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uvoD

Do 1981. godine redovito su se izdavale knjige sa godisnjim izvjestajima svih radarskih centara
obrane od tuce na podrucju Hrvatske. Ta je praksa iz nepoznatih razloga prekinuta sve do
danas, kada se krenulo ponovo u taj posao sa preko 30 godina zakasnjenja. No, danasnja racu-
nalna tehnologija omogucava ispravljanje tog propusta, te obradu izvjestaja na kvalitetniji
nacin od onoga iz 1981. godine.

Podaci iz tablica su uneseni u tablice kreirane u Excel-u, s jasnim razlogom mogucnosti racu-
nalne obrade, te povezivanja s bazom podataka sustava obrane od tuce, dok je tekst unesen u
tekst procesoru word.

Na unosu teksta i tablica radili su u 2014. godini Ivan Buci¢, Hrvojka Krceli¢, Davorin Horvati-
nec (privremeni zaposlenici DHMZ na stru¢nom osposobljavanju), dok su plansete izradili Vla-
dan Vukovi¢ i Davor Nikolié.

Formatiranje dijela tablica uradio je Ivan Dela¢ (privremeni zaposlenik DHMZ-a na stru¢nom
osposobljavanju).

Uredivanje izvjestaja, kontrolu teksta i tablica napravio je Urednik edicije “Godisnji izvjestaji
radarskih centara obrane od tu¢e” Davor Nikoli¢ dipl.inz.

Svaki godisnji izvjestaj je nakon korekture poslan na dodatnu kontrolu voditeljima radarskih
centara, pa je tako Gl Puntijarke kontrolirao Zvonko Mozer, Varazdina - Damir Pocakal, Treme
- Damir Peti, Bilogore - Ivica Ivanec, Strusca - Stjepan Buneta, Gorica - Vladimir Hiti, Gradista -
Ivan lvansié, a Igraca i Osijeka - Zorislav Gerber.

U godisnjim izvjestajima se nailazi na razne greske, koje se mogu korektno ispraviti jedino uvi-
dom i obradom originalnih materijala - zapisa o radarskim mjerenjima, dnevnicima lansiranja
raketa, kontrolom letenja, podacima o pojavama na lansirnim postajama. No, to je vrlo opse-
Zan posao koji tek slijedi, a da bi se on napravio, nuzno je imati godisnje izvjestaje, koji su prvi
izvor informacija (katalog) o prac¢enju grmljavinskih oblaka i djelovanju na njih.

Za sada je jedino moguce unijeti podatke iz godisnjih izvjestaja u racunalo, a greske ispravljati
kasnije. Stoga je odluceno da se kao ispravni podaci uzimaju podaci u Pregledu rada radarskog
centra, dok se podaci u drugim tablicama mogu razlikovati. Ipak, nastojalo se sto vise podataka
u Sto vise tablica iskontrolirati, i ispraviti, tamo gdje je u ovom koraku sredivanja arhive OT, to
bilo moguce. Najcesce se razlike javljaju u tablici Pregled rada lansirnih postaja, vjerojatno
stoga $to se radilo ru¢no, bez upotrebe racunala, koja u ranijim godinama OT nisu postojala.

Od ove godine su se u pojedinim godisnjim izvjestajima, pored standardnih tablica D Popis ra-
ketara, Pregled rada RC, Pregled rada LP i Mjesecni utrosak raketa po tipovima D pocele pojav-
ljivati i dodatne tablice koje je voditelj RC-a prilagao, ovisno o specifi¢nim potrebama na
svakom pojedinom RC. U izvjestaju RC Osijek se takoder nalazi i izvjestaj rada Sabirnog centra
oblasne kontrole leta koji je za RC-e Osijek, Gradiste i Gorice bio smjesten na RC-u.

Sve primjedbe su dobrodosle i biti ce uvazene kao korekcije na postojeci materijal.

Svim ucesnicima na izradi ove knjige se zahvaljujem na uloZenom trudu, koji nije malen.

Glavni urednik Davor Nikoli¢ dipl.inz.

Uvod
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GODISNJI IZVJESTAJ
RADARSKOG CENTRA SLJEME 1988. GODINA

1. ORGANIZACIJA OBRANE OD TUCE

Radarski centar “Sljeme” provodi obranu od tuce na podrucju sljede¢ih opcina: Pregrada, Kra-
pina, Klanjec, Zabok, Zlatar Bistrica, Donja Stubica, Zapresi¢, Sesvete, Dugo Selo, Zelina, Ja-
strebarsko, Samobor, Velika Gorica i Zajednica opcina Zagreb. U radu Centar koristi
radarWSR-74S dometa 450 km i racunar HP-1000. Organizacija rada na Centru nije se razliko-
vala od proslogodisnje.

2. CLANOVI EKIPE | OPCINSKI VODITELJI

Bizi¢ Dusan voditelj RC-a
Cvek Marijan voditelj GMS
S¢avnicar Damir voditelj smjene

Huljak Dragutin
Knezevic Petar
Kutici¢ Vjekoslav
Siranovi¢ Ivan
Svigi Drazenko

Feriz Kemal
Sladi¢ Mario koordinator SCOKL
Vuci¢ Tihomir koordinator SCOKL

Na terenu, kao opcinski voditelji su radili sljedeci radnici poljoprivrednih stanica i sluzbi:
Sinkovi¢ Stjepan, ing., poljoprivredna stanica Zabok za op¢ine: Krapina, Pregrada, Klanjec,
Zabok, Zlatar Bistrica, Donja Stubica i Zapresic.
Haramija Leopold, ing., poljoprivredna stanica Jastrebarsko za Jastrebarsko
Prli¢ Franjo, poljoprivredna stanica Velika Gorica za opcine: Zelina, Sesvete, Dugo Selo,
Samobor i Velika Gorica.

Za raketare Zagreba je opcinski voditelj bio Albin Poljanec iz SUFOT-a koji je ujedno vrsio teh-
nicko odrzavanje svih lansirnih stanica.

Svi voditelji su se uredno javljali Centru. Nakon svake akcije voditelji su bili obavjestavani o
utrosku raketa tako da su na vrijeme mogli popuniti lansirne stanice raketama.

3. LANSIRNE STANICE

Na poligonu Centra je doslo do izmjene broja lansirnih postaja. Premjestanjem LS-3 sjeveroi-
sto¢no ukazala se potreba za uvodenjem nove LS na rubu branjenog podrucja pa je reaktivi-
rana LS 23 u Pus¢i. Ukupno je sada 68 aktivnih LS-a na branjenom podrucju Centra.

RC Sleme
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4. Pregled rada na obrani od tuce

Pregled rada radarskog centra

U pripremnom periodu napravljeni su svi poslovi nuzni za uspjesno funkcioniranje Centra u
sezoni. Odrzana su tri seminara za obuku raketara u prostorijama Centra. Seminari su odrzani
prema planu i programu RHMZ-a za obuku raketara. Nakon seminara je odrzano testiranje ra-
ketara. Ove godine je programski paket RROT(software) trebao biti ispitan u probnom radu u
sezoni. Ima nekoliko razloga zbog kojih se pomocu rac¢unala radilo manje nego sto je bilo
predvideno.

Radar je u toku sezone bio relativno cesto u kvaru i duze razdoblje, naime dovoljno neispravan
da se nije moglo raditi uz pomo¢ racunala. Seminar za obuku ekipe za rad s racunalom se odr-
zavao u drugom dijelu lipnja, odnosno, u glavnom dijelu sezone. Dokumentacija za rad sa
software-om jos uvijek nije kompletna, tako da se Cesto u radu, kada dode do greske, ne zna je
li greska programska ili posljedica pogresne upotrebe. Bez detaljnog uputstva za rad nece biti
moguce racunalno provoditi OT. Stanje s radarom se nije znacajno poboljsalo ove godine. Ne-
dostatak rezervnih dijelova je sve veci problem i prijeti da potpuno onemoguci provodenije ra-
darski vodene OT. Tom dijelu obrane od tuce treba posvetiti maksimalnu paznju jer je od
prioritetnog znacenja za OT.

Uvijeti rada ekipe centra nisu se znacajno poboljsali u odnosu na proslu godinu. Jedina novost
je postavljanje UKV radiostanice u radnoj sobi od sredine sezone. lako se ti zahtijevi pona-
vljaju iz godine u godinu, smatram da ih jos jednom treba istaknuti.

U radarskoj sobi treba rijesiti pitanje radio i interfonske veze. Uz to, potrebno je postaviti mi-
krofon za snimanje razgovora ekipe u akciji i osigurati dovoljan broj magnetofonskih traka za
snimanje. U sobi GMS treba smjestiti ormare za potrebe ekipe i na taj nacin je pregraditi. U ku-
¢icu na tornju treba postaviti klima uredaj. U OKL sobi treba postaviti rezervnu radiostanicu i
osuvremeniti radnu plansetu.

Za normalan rad racunala treba nabaviti bar dva nova diska. GMS nije preseljena, a nije rije-
$eno ni pitanje ograde, rasvjete i mogucnosti uzbunjivanja susjedne vojne jedinice. Ovo je
samo kratka rekapitulacija nagomilanih, a nerijeSenih problema na Centru. Uz to treba napo-
menuti da su uvjeti zivota ekipe medu najlosijima u SR Hrvatskoj.

Pregled rada lansirnih stanica

Pregled rada dan je u tabeli 3. Ove godine je bila nesto ujednacenija potrosnja raketa po lansir-
nim postajama. Grmljavinske nepogode su bile prostorno rasirenije. Ove godine 4 LS-a nisu
ispalile niti jednu raketu $to je manje nego prosle godine. Od toga su tri u aerodromskoj zoni u
kojoj je inace potrosnja najmanja. Od 64 raketara koji su lansirali rakete, 43 nije imalo niti
jedan otkaz, $to znaci da dvije trecine raketara nisu imali nijedan otkaz. To daje izvrstan posto-
tak otkaza - (2%) i rezultat je velike brige raketara i tehnicke sluzbe SUFOT-a za odrzavanje
opreme. Prosjek ispaljenih raketa po LS-u je 24, sto je za 4 rakete manje nego prosle godine.
Suradnja s raketarima je bila vrlo dobra. Nije bilo neopravdanog nejavljanja na prozivkama. U
akcijama je bio izvjestan broj kasnjenja i nejavljanja iz razlicitih razloga. Disciplina na radio-
vezi je bila uobicajena. Bilo je dosta akcija u kojima je veza bila nepotrebno opterecena, ali
mora se razumijeti i raketare koji su shvatili da je ekipa Centra djelomic¢no izgubila povjerenje u
radarske podatke, a neke akcije su vodene i s potpuno neispravnim radarom.
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5. RADAR | AGREGAT

Ove godine nije se poboljsala situacija s radarom. Bilo je znacajnih i dugotrajnih kvarova uzro-
kovanih prvenstveno nedostatkom rezervnih dijelova. Ekipa se morala snalaziti na razlicite na-
¢ine kako bi uspjesno mogla provoditi akcije. Servis agregata ja napravljen na vrijeme i
korektno tako da u sezoni nije bilo problema.

6. TELEKOMUNIKACIJE

Centar jos uvijek upotrebljava dva sistema veze. SSB veza je bila losa kao i obi¢no, a UKV veza
je funkcionirala korektno uz nedostatke koji su prisutni ve¢ nekoliko godina. Buduci da je ove
godine izdana suglasnost za UKV vezu Centar - raketari, za ocekivati je da e slijedece godine
bar dio terena biti opskrbljen UKV stanicama.

7. RAKETE

Kao i proteklih godina na poligonu su upotrebljavane rakete TG-10. Ukupno je lansirano 1635
raketa. Primjeceno je 23 neispravne ili 1.4%. To je nesto manje nego prosle godine i s te strane
mozemo biti zadovoljni. Bilo je 33 otkaza il 2% sto je takoder izvrstan postotak. Medutim, za-
brinjavajuci je podatak iz istrazivanja koje je pokrenuo RHMZ, provjere svih svojstava raketa.
Preliminarno je ustanovljeno da je reagens izvaden iz rakete s terena slabiji po aktivnosti za
pola reda veli¢ine i da slabo izgara. Drugim rijecima, ako se do kraja istraZivanja ustanovi da
su to prosjecne vrijednosti aktivnosti i sagorijevanja reagensa, s takvim raketama je prakticki
nemoguce korektno braniti i uspjesno provoditi OT.

8. GRMLJAVINA | TUCA

Ove godine bilo je 40 dana s prvim stupnjem pripravnosti, a u 15 dana je provedena akcija. To
je manje nego lani, tako da se moze reci da su zadnje tri sezone po grmljavinskoj aktivnosti
ispod prosjeka. Prvi stupanj pripravnosti je trajao 140 h 59 min, za koje vrijeme je izmjereno
1605 odraza. Zabrana OKL-a je bilo 32 h 9 min, sto je viSe nego prosle godine, ali jos uvijek
tolerantno. Ukupno je na 70 LP-a zabiljezena sugradica, na 40 LP-a tuca, od toga na 26 LP-a
sa Stetom. Mjesecna razdioba grmljavinske aktivnosti i lansiranih raketa je prilicno neuobica-
jena. Tako se prvi put dogodilo da u srpnju nije ispaljena niti jedna raketa. Sli¢cno, u kolovozu
nije bilo niti jedne vece akcije. Lipanj je bio, kao $to se moglo i ocekivati, mjesec s najvise ak-
cija, najvecim utroskom raketa i brojem LP-a sa stetom. U lipnju je potroseno 78% ukupno
ispaljenih raketa, a od toga 89% u prve 4 akcije. Na taj nacin uspjeh u te Cetiri akcije odreduje
i ukupan dojam o cijeloj sezoni.

Kratak pregled po mjesecima

TRAVAN]
U travnju je bio jedan dan s grmljavinom. Po obicaju, radilo se o velikoj kiSnoj masi slabog ver-
tikalnog razvoja, tako da nije bilo potrebe za djelovanjem. Nije bilo pojave sugradice ili tuce.

RC Sleme
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SVIBAN]

U svibnju je bilo 7 dana s grmljavinom, a u 4 dana je provedena akcija. Akcije su bile zanema-
rivog intenziteta tako da je ukupno ispaljeno 111 raketa. Zabrane OKL-a je bilo 5h 05min. Na
10 LP-a je zabiljezena pojava sugradice. Pojava tuce sa malom stetom je zabiljezena na 3 LP-a

LIPAN]
U lipnju je bilo 11 dana s grmljavinom, a u 8 dana je provedena akcija. Lansirano je ukupno
1283 rakete, a zabrane OKL-a je bilo 17h 24min. Na 43 LP-a je zabiljeZena sugradica. Na 36
LP-a je zabiljezena tuca, od toga sa Stetom na 24 LP-a. Velika vecina postaja sa Stetom je zabi-
ljezena u tri akcije: 7., 11.1 12. lipnja.

7.6. Akcija vodena uz dosta poteskoca. Dugo se ¢ekalo na odobrenja OKL-a, bilo je 10T min
zabrane djelovanja. Uz to oblak se jedno vrijeme kretao podruc¢jem na kojem nema dovoljno
guste mrezZe LP-a za kontinuirano zasijavanje. Sve je to doprinjelo vodenju akcije s prekidima u
lansiranju raketa. Radar je bio djelomic¢no neispravan (SHORT pulse) tako da se nije mogao
ocekivati znacajno bolji rezultat.

11.6. Akcija vodena takoder s dosta poteskoca i prekida u zasijavanju. Nakon pocetnog zasija-
vanja dosla je zabrana djelovanja. U daljnjem toku akcije bio je nedostatak LP-a u pogodnom
poloZaju za zasijavanje. Buduci da se oblak kretao dosta sporo, pauze u zasijavanju su bile
prevelike. Pri kraju akcije opet slijedi zabrana djelovanja. Ukupno je bilo 230 min zabrane. Po-
java tuce sa Stetom je direktna posljedica nemogucnosti kontinuiranog zasijavanja s dovoljnom
koli¢inom raketa.

12.6. Najveca akcija ove godine. Ukupno je ispaljeno 484 komada raketa. Radilo se o nepo-
godi velikih dimenzija koja je zasijavana kontinuirano s maksimalno mogucim brojem raketa.
Djelovano je na 5 oblaka od kojih je akcija uspjesno provedena na 4. Najopasniji oblak na koji
je ispaljena skoro polovica od ukupnog broja raketa dao je i najvise LP-a sa Stetom. Ukupno je
zabiljezeno 11 LP-a sa sugradicom, tuca na 18 LP-a od toga 10 sa Stetom.

SRPAN]
U srpnju je bilo 7 dana s grmljavinom, a akciju nije bilo potrebno provoditi ni jednom. Prvi put
od pocetka djelovanja obrane od tuce na ovom podrucju se dogada da u srpnju nije provedena
akcija. Jedan od razloga je i Cinjenica da se u 4 navrata radilo o no¢nim nestabilnostima koje
su uobicajeno manjeg intenziteta.

KOLOVOZ

U kolovozu je bilo 11 dana s grmljavinom, a u 3 dana je provedena akcija. Akcija 15.08. je
bila no¢na i uspjesno je provedena. Akcija 16.08. je bila simbolicna (12 raketa). Akcija od
25.08. je bila slicna onima 7. i 11.6.. Naime, i ovdje se radilo o slicnim problemima. Radar je
bio pokvaren, bilo je 546 min zabrane djelovanja. Kao i ranije, sve je to rezultiralo “rastrga-
nom” akcijom iz koje su posljedice padanja tuce sa Stetom vrlo Ceste. S obzirom na to da je
radar bio pokvaren cijeli mjesec, u inace vrlo intenzivnom dijelu sezone, moze se rec¢i da smo
vrlo dobro prosli. Nije bilo vecih akcija, koje su inace karakteristi¢ne za ovaj dio sezone.

Grmljavinska aktivnost 20. rujna i 1. listopada je bila zanemariva. Bilo je nekoliko dana s gr-
mljavinom, ali tako slabog intenziteta da se nisu pisala radarska mjerenja.
ZAKLJUCAK

Po mnogocemu je 1988. godina bila sli¢na prethodnoj godini. Glavni utisak ostavljaju pro-
blemi vezani uz tehnicku opremljenost Centra i lansirnih postaja i pitanje efikasnosti djelovanja
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raketa. Radarski podaci od ove godine su prakticki neupotrebljivi za detaljne analize, kao i pro-
sle godine. Ti problemi stavljaju u drugi plan one koji bi trebali biti primarni, a to je ispitivanje
metodologije djelovanja i uspjesnosti. Ovako se glavnina posla ekipi Centra svela na snalaze-
nje u razlic¢itim kriznim situacijama da uopce provedu akciju, a ne da poboljsava rad, analizira
moguce greske i na taj nacin daje stru¢an doprinos operativi obrane od tuce. Zalosno je to je
novo kupljena oprema dobro funkcionirala samo 1985. i 1986. godine. U svjetlu tih problema i
uspjesnih akcija, kojih je bio ipak najveci broj, ne daju osjecaj zadovoljstva za dobro obavljen
posao.

voditelj RC-a

Dusan Bizi¢

g
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RADARSKI CENTAR SLJEME RC-1

RADARSKI DIRIGIRANA OBRANA OD TUCE NA PODRUCJU OPCINA:
D. Stubica, D. Selo, Jastrebarsko, Klanjec, Krapina, Samobor, Sesvete,
V. Gorica, Zabok, Zagreb, ZapresSi¢, Zelina, Zlatar Bistrica
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TABLICA1.
POPIS LP | RAKETARA

ZA RC SLJEME U 1988. GODINI

OBRANA OD TUCE - 1988

Broj LP| Naziv LP Raketar Pomocnik
2 Mali Tabor MIKSA MIJO
3 Mala Gora VNUCEC MILIVO)
4 Vinagorski Vrhi LONCAR VLADO
5 Plemenscina NOVAK JOSIP
7 Podgaj POSLONCEC STJEPAN
8 Jesenje PEK IVAN
9 Trski Vrh STUZIC BLAZ
11 | Mihovljani BOCKAJ JOSIP
12 | Veternica KRANJCEC RUDOLF
13 | Cetinovac POSARIC ZVONKO
15 | Juranicina TOTAR MARTIN
17 | Sveti Kriz VALJAK FRANJO
18 Lovrecan KORPAR JOSIP
20 | Galovec SUDEC RUDOLF
21 Dugnjevec MOGULJAK IVAN
22 | Lipnica ZANOSKI OSKAR
23 | Puica KRAL) RUDOLF
24 | KapelskiVrh TRBUSIC DRAGICA
25 | Dubrovéan BOGOVIC MILAN
27 | Pacetina DURKIN STJEPAN
30 | Zabok PECEK STJEPAN
31 | Bedekovcina STANIC FRANJO
33 | Hrusevac CEKOLJ STANISLAV
35 | Jakovlje ZORKO BARICA
37 | Pila BALASKO VILMA
38 | Sv. Matej JURAS DRAGO
39 | VinskiVrh HERCIGONJA STJEPAN

nastavak tablice na slijedecoj stranici
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OBRANA OD TUCE - 1988

TABLICA 1.
POPIS LP | RAKETARA

ZA RC SLJEME U 1988. GODINI

Broj LP| Naziv LP Raketar Pomocnik
42 Krajska Ves SIPEK KATICA
43 | Drenje VALENT MLADEN
44 | Pojatno SLATKOVIC KARLO
45 | Jablanovec SESEK STJEPAN
48 | Sestine PAVLIC ANDELA
50 Granesina NOVAK FRANJO
51 | Petrusevac FIOLIC JOSIP
53 | Kucilovina BLAZINOVIC ANKICA
54 | Saginovec MALCIC IVAN
55 Gornje Oresje PAVLEK MARKO
57 | Velika Gora DANANIC NIKOLA
58 | Polonje SELKO IVAN
59 | Krizevéec BAKRAN IVAN
61 Kostanjevac RATESIC MARICA
63 | Jarugje BABOJELIC IGNAC
64 | Cerje PREMUZIC VINKO
65 Vrbovec JUREC JOSIP
68 | Stupnik JURICEK MIRKO
69 Brezovica BUHIN RUDOLF
70 | Agpergeri ASPERGER JOSIP
71 Mraki SINKOVIC ANA
73 | Kurilovec POGLEDIC JOSIP
74 | Podotocje DAVUTOVIC MATO
75 | Cret SANTIC JOSIP
77 Prozorje STRC STJEPAN
78 | Ostrna SOTIC JOSIP
79 | Jezevo CIMAS IVAN

nastavak tablice na slijedecoj stranici
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TABLICA 1.

POPIS LP | RAKETARA

ZA RC SLJEME U 1988. GODINI

OBRANA OD TUCE - 1988

Broj LP| Naziv LP Raketar Pomocnik
80 Velesevec FURKO MATO
81 Kalje COLARIC JOSIP
83 Pribic¢ KISIC ALEKSA

84 Sveta Jana

JANUSIC MILAN

85 Prilipje

JAGUNIC VLADO

87 Stankovo

HLEBIC STANKO

88 | Cabdin GRGEC ALOJZIJA
90 | Bratina ZIVKOVIC JOSIP
92 | Dvorjanci TOMIC MARIJA

93 Vukomeri¢

HERMANOVIC VLADO

94 Velika Buna

BAN KATICA

95 RoZenica

MLINARIC STJEPAN

97 Pokupsko Cerje

ZUGAJ JOSIP

98 Hotnja

PAVUSEK IVAN

17
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TABLICA 3.
PREGLED RADA LANSIRNIH POSTAJA

ZA 1988. GODINU RC SLJEME

OBRANA OD TUCE - 1988

Broj Naziv lansirne Pocetak Kraj Sudjelovanje | Utrosak Raketa
LP postaje rada rada u akcijama raketa neispravno Otkaza
2 Mali Tabor 15.04. 15.10. 3 24 0 0
3 Mala Gora 15.04. 15.10. 2 17 0 1
4 Vinagorski Vrhi 15.04. 15.10. 3 30 0 0
5 Plemenscina 15.04. 15.10. 3 23 0 1
7 Podgaj 15.04. 15.10. 1 17 1 1
8 Jesenje 15.04. 15.10. 3 15 0 0
9 Trski Vrh 15.04. 15.10. 3 36 1 0
11 Mihovljan 15.04. 15.10. 3 29 0 1
12 Veternica 15.04. 15.10. 5 59 0 1
13 Cetinovec 15.04. 15.10. 3 36 0 0
15 Juranscina 15.04. 15.10. 4 42 1 1
17 Sveti Kriz 15.04. 15.10. 3 42 1 0
18 Lovrecan 15.04. 15.10. 3 48 0 0
20 Galovec 15.04. 15.10. 3 36 0 0
21 Dugnjevec 15.04. 15.10. 1 12 1 0
22 Lipnica 15.04. 15.10. 1 12 0 0
23 Pusca 15.04. 15.10. 4 4 0 2
24 Kapelski Vrh 15.04. 15.10. 2 23 1 1
25 Dubrov¢an 15.04. 15.10. 1 12 0 0
27 Pacetina 15.04. 15.10. 4 24 0 0
30 Zabok 15.04. 15.10. 3 28 0 0
31 Bedekovcina 15.04. 15.10. 2 12 0 0
33 Hrusevac 15.04. 15.10. 2 9 1 3
35 Jakovlje 15.04. 15.10. 3 18 0 0
37 Pila 15.04. 15.10. 2 17 1 0
38 Sveti Matej 15.04. 15.10. 4 22 0 1
39 Vinski Vrh 15.04. 15.10. 2 48 0 0

nastavak tablice na slijedecoj stranici
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OBRANA OD TUCE - 1988

TABLICA 3.
PREGLED RADA LANSIRNIH POSTAJA

ZA 1988. GODINU RC SLJEME

Broj Naziv lansirne Pocetak Kraj Sudjelovanje | Utrosak Raketa

LP postaje rada rada u akcijama raketa neispravno Otkaza
42 Krajska Ves 15.04. 15.10. 1 6 0 0
43 Drenje 15.04. 15.10. 3 30 0 0
44 Pojatno 15.04. 15.10. 1 6 0 0
45 Jablanovec 15.04. 15.10. 5 42 1 0
48 Sestine 15.04. 15.10. 5 48 0 0
50 Granesina 15.04. 15.10. 3 30 0 0
51 Obrezina 15.04. 15.10. 3 24 0 0
53 Petrusevac 15.04. 15.10. 3 18 0 0
54 Saginovec 15.04. 15.10. 2 23 0 1
55 Gornje Oresje 15.04. 15.10. 4 58 1 1
57 Velika Gora 15.04. 15.10. 2 29 0 1
58 Polonje 15.04. 15.10. 2 29 2 1
59 Krizevcec 15.04. 15.10. 3 24 0 0
61 Kostanjevac 15.04. 15.10. 3 22 1 2
63 Jarusje 15.04. 15.10. 4 36 1 0
64 Cerje 15.04. 15.10. 4 25 0 2
65 Vrbovec 15.04. 15.10. 4 30 0 0
68 Stupnik 15.04. 15.10. 4 36 0 0
69 Brezovica 15.04. 15.10. 4 59 0 1
70 Aspergeri 15.04. 15.10. 5 48 0 0
71 Mraki 15.04. 15.10. 4 42 0 0
73 Kurilovec 15.04. 15.10. 2 9 0 1
74 Podotocje 15.04. 15.10. 0 0 0 0
75 Cret 15.04. 15.10. 0 0 0 0
77 Prozorje 15.04. 15.10. 2 12 0 4
78 Ostrna 15.04. 15.10. 2 12 0 0
79 Jezevo 15.04. 15.10. 1 6 1 0

nastavak tablice na slijedecoj stranici
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TABLICA 3.
PREGLED RADA LANSIRNIH POSTAJA

ZA 1988. GODINU RC SLJEME

OBRANA OD TUCE - 1988

Broj Naziv lan'sirne Pocetak Kraj Sudjelgvanje Utrosak I_Zaketa Otkaza
LP postaje rada rada u akcijama raketa neispravno
80 Velesevec 15.04. 15.10. 0 0 0 0
81 Kalje 15.04. 15.10. 0 0 0 0
83 Pribic¢ 15.04. 15.10. 4 30 0 1
84 Sveta Jana 15.04. 15.10. 4 29 7 2
85 Prilipje 15.04. 15.10. 2 11 1 0
87 Stankovo 15.04. 15.10. 2 18 0 0
88 Cabdin 15.04. 15.10. 3 27 0 0
90 Bratina 15.04. 15.10. 3 22 0 1
92 Dvorjanci 15.04. 15.10. 2 24 0 1
93 Vukomerié 15.04. 15.10. 1 9 0 1
94 Velika Buna 15.04. 15.10. 1 6 0 0
95 RoZenica 15.04. 15.10. 3 18 0 0
97 Pokupsko Cerje 15.04. 15.10. 2 18 0 0
98 Hotnja 15.04. 15.10. 3 24 0 0
1635 23 33
1,41% 2,02%
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TABLICA 4a.

OBRANA OD TUCE - 1988

GODISNJI UTROSAK RAKETA TG-10
PO MJESECIMA U 1988. GODINI NA RC SLJEME

Lansirane rakete
Mjesec Otkazi
Ukupno Neispravne
1\ 0 0 0
Vv 111 5 0
\ 1283 15 26
Vil 0 0 0
VI 241 3 7
IX 0 0 0
X 0 0 0
Ukupno 1635 23 33
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OBRANA OD TUCE - 1988

TABLICA 4b.
POTROSNJA RAKETA, OTKAZI | NEISPRAVNE

RAKETE PO LANSIRNIM POSTAJAMA
U 1988. GODINI NA RC-1 SLJEME (ZABOK)

Lansirane rakete
LP Otkazi
Ukupno Neispravne
2 24 0 0
3 17 0 1
4 30 0 0
5 23 0 1
7 17 1 1
8 15 0 0
9 36 1 0
11 29 0 1
12 59 0 1
13 36 0 0
15 42 1 1
17 42 1 0
18 48 0 0
20 36 0 0
21 12 1 0
22 12 0 0
23 4 0 2
24 23 1 1
25 12 0 0
27 24 0 0
30 28 0 0
31 12 0 0
33 9 1 3
35 18 0 0
37 17 1 0
38 22 0 1
39 48 0 0

nastavak tablice na slijedecoj stranici
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TABLICA 4b.

OBRANA OD TUCE - 1988

POTROSNJA RAKETA, OTKAZI | NEISPRAVNE
RAKETE PO LANSIRNIM POSTAJAMA
U 1988. GODINI NA RC-1 SLJEME (ZABOK)

LP

Lansirane rakete

Ukupno

Neispravne

Otkazi

42

6

43

30

44

6

45

42

Ukupno

779

TABLICA 4b.

POTROSNJA RAKETA, OTKAZI | NEISPRAVNE
RAKETE PO LANSIRNIM POSTAJAMA
U 1988. GODINI NA RC-1 SLJEME (ZAGREB)

LP

Lansirane rakete

Ukupno

Neispravne

Otkazi

48

48

50

30

51

24

68

36

69

59

70

48

71

42

Ukupno

287
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OBRANA OD TUCE - 1988

TABLICA 4b.
POTROSNJA RAKETA, OTKAZI | NEISPRAVNE

RAKETE PO LANSIRNIM POSTAJAMA
U 1988. GODINI NA RC-1 SLJEME (VELIKA GORICA)

Lansirane rakete
LP Otkazi
Ukupno Neispravne
53 18 0 0
54 23 0 1
55 58 1 1
57 29 0 1
58 29 2 1
59 24 0 0
61 22 1 2
63 36 1 0
64 25 0 2
65 30 0 0
73 9 0 1
74 0 0 0
75 0 0 0
77 12 4 0
78 12 0 0
79 6 1 0
80 0 0 0
93 9 0 1
94 6 0 0
95 18 0 0
97 18 0 0
98 24 0 0
Ukupno 408 10 10




TABLICA 4b.

OBRANA OD TUCE - 1988

POTROSNJA RAKETA, OTKAZI | NEISPRAVNE
RAKETE PO LANSIRNIM POSTAJAMA
U 1988. GODINI NA RC-1 SLJEME (JASKA)

LP

Lansirane rakete

Ukupno

Neispravne

Otkazi

81

0

83

30

84

29

85

87

88

27

90

22

92

24

Ukupno

161

31
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OBRANA OD TUCE - 1988

TABLICA 4c,
POTROSNJA RAKETA, PO AKCIJAMA

U 1988. GODINI NA RC-1 SLJEME (SVIBANUJ)

Lansirane rakete
Datum Otkazi
Ukupno Neispravne

20.05.1988. 24 0 0
26.05.1988. 60 5 0
27.05.1988. 9 0 0
28.05.1988. 18 0 0

Ukupno 111 5 0

TABLICA 4c.

POTROSNJA RAKETA, PO AKCIJAMA
U 1988. GODINI NA RC-1 SLJEME (LIPANJ)

Lp Lansirane rakete Otkazi
Ukupno Neispravne

06.06.1988. 107 1 7
07.06.1988. 307 2 8
11.06.1988. 247 3 4
12.06.1988. 484 6 7
16.06.1988. 72 2 0
19.06.1988. 15 0 0
20.06.1988. 21 1 0
29.06.1988. 30 0 0

Ukupno 1283 15 26




OBRANA OD TUCE - 1988

TABLICA 4c,
POTROSNJA RAKETA, PO AKCIUAMA

U 1988. GODINI NA RC-1 SLJEME (KOLOVOZ)

Lansirane rakete
LP . Otkazi
Ukupno Neispravne
15.08.1988. 127 2 3
16.08.1988. 12 0 0
25.08.1988. 102 1 4
Ukupno 241 3 7
TABLICA 4c.

POTROSNJA RAKETA, PO AKCIJAMA
U 1988. GODINI NA RC-1 SLJEME

UKUPNO 1635
NEISPRAVNIH 24 1,47%
OTKAZA 33 2,02%
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OBRANA OD TUCE - 1988

GODISNJI IZVJESTAJ
RADARSKOG CENTRA VARAZDIN 1988. GODINA

1. ORGANIZACIJA OBRANE OD TUCE

1.1. Organizacija radarskog centra

Radarski centar Varazdin (RC-2A) brani podrucje opcina Cakovec, Ivanec, Varazdin, Ludbreg i
Novi Marof. Smjesten je u kontejnerskom objektu u Brezju kod Varazdina, sa stalnom ekipom
od Sest radnika.

1.2. Clanovi ekipe i op¢inski voditelji
¢lanovi ekipe:

Pocakal Damir, dipl.inz. voditelj

Rozmari¢ Branko teh. voditelj

Gerbus Vlado radarista

Jovan Boris radarista

Pocakal Ratko planseta i kompjuter
Vrazi¢ lvica planseta i kompjuter

1.3. Opcinski voditelji

OPCINA: VODITEL]J: ZAMJENIK:
Cakovec Bicak Ivan, dipl.inz. Pristav Drago
Ivanec Cerjan Vinko, dipl.inz. Frisc¢i¢ Bozo
Varazdin Zajec Vladimir Zuna Mirko
Ludbreg Gomaz Buka Puklavec lvan
Novi Marof Stuljan Ivan Hruskovec Drago

2. MREZA LANSIRNIH STANICA

Ove sezone aktivno su radile 34 lansirne stanice sa TG-10 raketama i 1 stanica sa SAKO 6-M84
raketama. Zbog popunjavanja mreze aktivirane su nove lansirne stanice: LS 7 Vratisinec, LS 75
Sv. Petar i LS 82 Kalnicka Kapela.

Na LS 84 postavljen je Sesterocijevni lanser sa raketama srednjeg dometa.

U toku Sestog mjeseca LS 1, 4 i 5 dobile su dodatne lansere koji su koristeni za ispaljivanje
raketa srednjeg dometa PP-6.

Isto tako na podrucju opcine Varazdin dodatni lanseri postavljeni su na LS 51, 65 i 58.

U svrhu bolje zastite tj. popunjavanja mreze lansirnih stanica trebalo bi postaviti nove lansirne
stanice:

opcina Cakovec Novo Selo LS 21
opcina lvanec Jerovec LS 40
opcina lvanec Marusevec LS 36
opcina Varazdin Virje LS 52
opc¢ina Ludbreg Karlovec LS 72
opcina Novi Marof ~ Podrute LS 85

35
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Broj lansirnih stanica po op¢inama sa raketama:

TG-10 SAKO 6-3
CAKOVEC 13 -
IVANEC 7 -
VARAZDIN 7 -
LUDBREG 4 -
NOVI MAROF 3 1

Popis raketara dan je tabelom 1.

3. PREGLED RADA U OBRANI OD TUCE

3.1. Pregled rada radarskog centra

Ekipa je zavrsetkom sezone preraspodjelom radnih sati presla na koristenje slobodnih dana i
godisnjeg odmora. Za vrijeme preostalih radnih dana radilo se na stru¢nim poslovima, obrada
podataka, analiza akcija i vjezbanje rada na kompjuteru. Na kompjuteru je vjezban novi
program za rad na vodenju akcije obrane od tuce. U toku cijele sezone taj program se u toku
rada testirao i dopunjavao. Od 05.04. do 09.04. ekipa dolazi na centar gdje zajedno s radar
mehanic¢arem priprema tehniku za sljedecu sezonu. Nakon tog datuma dva ¢lana ekipe
svakodnevno griju i provjeravaju rad radara.

11.,12. 1 28.04. odrzani su seminari i testiranje za raketare svih opcina koje su odrzali
predstavnici tvornice “19 decembar” iz Titograda zajedno sa voditeljem radarskog centra. U
toku sezone na centru je prema potrebi odrzano jos seminara za nove raketare. 04.06. odrzan
je seminar za rakete PP-6 za raketare lansirnih stanica 1, 4 i 5.

Nakon sezone voditelj centra ucestvovao je sa radom “Odredivanje veli¢ine zrna tu¢e” na 13.
simpoziju o mjerenjima i mjernoj opremi JUKEM 88.

1. maja pocela je sezona obrane od tuce koju su ekipa i tehnika docekale spremne. Ekipa je
radila u dvije smjene sa po tri ¢lana.

Od pocetka pa do kraja sezone program rada ekipe sadrzavao je: 24 satno dezurstvo, pracenje
i vodenje akcija, prijem prognoze, analiza i predaja obradenih izvjestaja i podataka, prozivka
raketara, odrzavanje tehnike, objekta i okolisa, prikupljanje podataka, obilazak terena i LS-a te
tu¢om pogodenog podrucja. Uz sve to ekipa je radila na stvaranju banke podataka o pojavama
sugradice i tuce na podrucju sjeverozapadne Hrvatske za vrijeme 1976 - 1988, koja za sada
sadrzi 24 000 podataka.

Tokom sezone bilo je 41 grmljavinskih dana i prvog stupnja pripravnosti u ukupnom trajanju
od 93 sata i 38 minuta. Izmjerena su 2330 odraza od kojih je 790 bilo za akciju. Provedeno je
20 akcija u kojima je ispaljeno 948 raketa, od cega je 17 bilo neispravnih. Ukupno su 24
lansirne stanice javile pojavu sugradice i tuce, a od toga samo 2 sa Stetom. 1582 minuta trajale
su zabrane od strane OKL-a.

Radi usporedbe sa proslim sezonama dana je slijedeca tabela. Mozemo re¢i gledajuci ukupno
da je to bila relativno mirna godina u odnosu na prethodne, te da je usprkos svim tehnickim
problemima (veza i radar) obrana od tuce djelovala vrlo uspjesno.
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1988 93:38:00 41 18 2330 790 2 917 17 2
1987 124:37:00 49 23 2786 864 17 1445 43 - -
1986 127:56:00 50 23 3285 1419 16 1769 67 46 1
1985 116:52:00 47 19 3499 908 4 1072 11 98 0
1984 172:05:00 60 17 1565 524 5 685 11 27 2

Aktivnosti radarskog centra na poslovima obrane od tuce prikazane su u tabeli 2.

3.2. Pregled rada lansirnih postaja

U travnju su izvrSene sve pripreme za pocetak operativne sezone. Odrzani su seminari i
provjera znanja u rukovanju raketana TG-10 za stare i nove raketare, te seminar za PP rakete u
6. mjesecu. 01.05. ukljucuju se svi raketari osim raketara op¢ine Novi Marof koji se ukljucuju
06.05.

Bilo je dosta nejavljanja na prozivci, dok se broj nejavljanja i kasnjenja raketara u odnosu na
prosle godine smanjio za oko 50%. Najveci broj nejavljanja na prozivci:

LS54 (106i1),LS51 (58i0)teLS56(541i1).

Najveci broj nejavljanja i kasnjenja u akciji imali su LS 15 (3) i LS 60 (3).

Najbolji po redovnom javljanju na prozivci i u akciji bili su LS 2, LS 5 i LS 73.

Najvise raketa ispalili su LS 53 (62), LS 73 (53) i LS 12 (56).

Na trazenje tajnika OT u slijedecoj tabeli dana su vremena kasnjenja i datumi onih raketara
koji su u pojedinim akcijama kasnili ili se nisu javili kad su trebali pucati.

Ovdje treba napomenuti da je vjerojatno jedan dio tih kasnjenja ili nejavljanja uzrokovan
slabom vezom.
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LS Datum Vrijeme nejavljanja javio se min
4 31.05. 11:52 - -
10 20.05. 15:50 15:53 3
10 15.08. 23:46 - -
14 15.08. 23:45 23:58 13
15 26.05. 14:41 - -
15 27.05. 17:45 18:15 30
15 20.05. 15:53 - -
20 15.08. 00:42 - -
25 26.05. 14:48 14:53 5
25 15.08. 00:34 01:29 55
27 15.08. 00:37 - -
32 27.05. 16:36 - -
32 25.05. 15:17 15:33 16
33 06.06. 15:17 16:12 55
34 06.06. 15:17 16:13 56
42 06.06. 15:57 16:07 10
43 27.05. 16:52 - -
53 27.05. 17:07 17:18 11
53 15.05. 20:30 20:47 17
54 15.05. 23:35 23:40 5
56 11.06. 15:35 15:46 11
60 11.06. 16:06 17:11 65
60 29.06. 17:54 18:01 7
60 15.08. 23:42 - -
71 29.06. 17:58 18:10 12
84 27.05. 17:09 - -

Aktivnost raketara prikazana je u tabeli 3.
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4. RADARI

Zbog dotrajalosti radari su se cesto kvarili, pa su ukupno bili neispravni: 46 dana jedan radar a
4 dana oba radara. Radarski mehanicari intervenirali su 25 puta u toku godine. Za slijedecu
sezonu potrebno je postojece radare generalno remontirati ili nabaviti novi, jer se s
postoje¢ima ne moze zadovoljavajuce raditi.

U toku sezona 1987. i 1988. godine utroseno je 270 litara dizel goriva za rad agregata, te je za
daljnju upotrebu ostalo 730 litara.

5. TELEKOMUNIKACIJE

Najhitnije uvesti UKV vezu.

6. RAKETE

Ove godine lansirano je ukupno 948 raketa, a od toga 917 TG-10, 29 PP i 2 SAKO 6-M84 rakete.
Bilo je 17 TG-10 neispravnih raketa sto iznosi 1.8% i za 1.2% je manje nego prosle godine.

U slucaju 27 otkaza taj postotak se smanjio za 1.4% u odnosu na proslu godinu i iznosi 2.8%.
Ovdje treba spomenuti da je samo LS 25 imao 10 otkaza, Sto iznosi 37%.

Prosjecna potrosnja raketa po lansiranoj stanici iznosi 27.1, a ukupno po opcinama to iznosi:

1987 1988
Ukupno % po LS-u Ukupno % po LS-u
CAKOVEC 406 28.1 33.8 428 45.1 32.9
IVANEC 349 241 49.8 157 16.5 22.4
VARAZDIN 377 26.1 53.8 198 209 28.2
LUDBREG 239 16.5 79.6 149 15.7 37.2
NOVI MAROF 74 5.2 24.6 16 1.7 4.0

Kao usporedba postotnom udjelu pojedinih opcina u ukupnoj potrosnji raketa, te potrosnji po
LS-u dani su podaci za proslu godinu.

7. 1ZVJESTAJ O PRVOM STUPNJU | AKCIJI

26.05.

Prognoza najavljuje: promjenjivo suncano uz naoblaku, oko podne i poslije podne mogudi su
rijetki pljuskovi sa grmljavinom i mala mogucnost za tucu. Tucoopasni kriterij: Hw=4150 i
Hv=6800. Centar pocinje sa prac¢enjem (1. stupanj) u 11:20 sati. Prema radarskom mjerenju
oblacna stanica tada se nalazila nesto juznije od naseg branjenog podrucja. Oblac¢na stanica se
dosta sporo kretala i polako se priblizavala nasem branjenom podrucju. Centar trazi odobrenje
od OKL za kvadrante EO5 i EO6 u 11:55 i dobiva odobrenje u 12:00 sati.

Ali oblacna stanica gubi na intenzitetu i centar ne zapocinje sa akcijom. Oblacna stanica se
prosirila na Ivanecko podrucje a sa SE nailaze i druge oblacne stanice. U 12:29 sati od OKL-a
centar dobiva zabranu za kvadrant EO5 koja traje do 16:14 sati. U 12:30 centar trazi odobrenje
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za D04 i E04, odobrenje dobiva za D04 u 13:55 sa zabranom u 14:00 koja je trajala do 15:00,
a E04 dobiva tek u 15:49 sati. FO4 i FO5 centar trazi u 12:40 i FO4 dobiva u 12:58 a FO5 u
16:17 sati. Centar trazi DO5 u 12:55 a odobrenje dobiva u 16:23 sati. Prema kronologiji
trazenja kvadranata od OKL-a oblac¢ne stanice nalazile su se skoro po ¢itavom branjenom
podrucju sa visinama koje su prekoracivale tucoopasne kriterije. Centar je poceo sa akcijom u
14:39 i zavrsio u 16:53 sati. Akcija je vodena samo u odobrenim kvadrantima. Zbog zabrane
OKL-a za navedene kvadrante pojave tuce i sugradice bilo je na:
LS 51 sugradica sa kiSom 1 min., bez Stete
LS 15 rijetka sugradica bez stete
LS 42 sugradica u 14:01 trajanja 30 sekundi, bez stete
tuca u 14:03 trajanja 15 sekundi, bez Stete
pljusak i pokoje zrno tuce u 14:06, bez stete
LS 54 sugradica u 14:25, bez Stete
ugradica u 14:33, bez stete
LS 56 tuca u 15:30, bez Stete
LS 12 tuca od 14:39 do 14:41, bez stete
sugradica 3 mm u 14:58, bez stete
sugradica u 15:04, bez stete
CENTAR CAKOVEC tuca u 14:56, bez Stete
LS 73 sugradica u 16:11, bez Stete
CENTAR LUDBREG pljusak i zrna tu¢e 6 mm u 16:27, bez stete
SVETI PETAR-KAPELA parcela 1x1 km tuca do 20 mm, 30% Stete

U akciji je sudjelovalo 8 LS-a u 11 navrata. Ispaljeno je 46 TG-10 i 2 SAKO 6-M84 rakete.
Ocitano je 194 radarskih mjerenja u 15 serija.

27.05.
Prognoza najavljuje da je atmosfera dosta nestabilna tako da su moguci lokalni pljuskovi s
grmljavinom uz mogucnost sugradice i tuce. Kriteriji visina su Hw=4100 i Hv=6950.
Centar vrsi pracenje i 1. stupanj u tri navrata: 10:00 - 11:00, 12:30 - 12:50i 16:05 - 19:05. U
trecem pracenju vodena je i akcija po cijelom branjenom podrucju, od 16:36 do 18:17 sati. Po
cijelom terenu je bilo obla¢nih stanica koje su zadovoljavale i premasivale kriterije
tucoopasnosti i kretale se ¢ak preko 10 km visine. U akciji je ispaljena 161 raketa TG-10 od
cega je bilo 5 neispravnih i 6 otkaza. U akciji je sudjelovala 21 LS u 30 navrata. U ovoj
uspjesnoj akciji bilo je samo pojave sugradice na 4 LS, bez stete:

LS 1 sugradica i jaka kisa u 17:48 sati

LS 2 sugradica i jaka kisa u 17:54 sati

LS 20 sugradica i jaka kisa u 18:08 sati

LS 63 sugradica s pljuskom trajanja 3 minute, u 17:19 sati.
Na radaru je ocitan 81 odraz u 10 serija od kojih je bilo 60 za akciju.

28.05.

Prognoza najavljuje nestabilno prije svega poslijepodne kad ce biti pljuskova s grmljavinom a
ponegdje u zapadnim podrucjima i sa tu¢om.

1. stupanj i pracenje centar ima u 12:30 - 13:10 i 15:30 - 18:15. U drugom pracenju vodena je
i akcija od 16:22 do 17:35 sati. Zasijavanje se vrsilo na Cetiri oblacne stanice koje su bile u
porastu i zadovoljavale kriterije tucoopasnosti. Lansirano je ukupno 9 raketa TG-10,
neispravnih i otkaza nije bilo. U akciji su sudjelovale 4 LS, Cetiri puta. Pojava sugradice bez
Stete bila je na LS 34, sa pljuskom od 16:33 - 16:35.
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31.05.

Pracenje pocinje u 10:45 i traje do 13:05 a akcija traje od 11:51 do 12:51 i ispaljeno je 37 TG-
10 reaketa. U ovoj uspjesnoj akciji nije bilo pojava sugradice ili tuce. Tog dana jedan je radar
bio u kvaru a drugi se pokvario za vrijeme pracenja pa je veci dio akcije voden uz pomoc
drugih centara.

06.06.
Pracenje od 15:15 do 17:15 sati, a u toku ove uspjesne akcije ispaljena je 41 raketa. Pojavu
sugradice bez stete javila je samo LS 38.

07.06.
Prognoza najavljuje oko podne i poslijepodne vjerojatnost za nestabilnosti u svim podrucjima
ali je veca vjerojatnost u W podrucjima.
Centar vrsi pracenje u dva navrata: od 15:30 do 17:20 te od 21:30 do 22:00. Akcija je vodena
u prvom pracenju od 15:50 do 16:27 sati.
Oblacne stanice nailazile su iz smjera S i kretale se preko naseg branjenog podrucja, prema N.
Imale su dosta veliki intenzitet i zadovoljavale tuc¢oopasne kriterije. Pravovremenim
djelovanjem raketara, radarskog centra i OKL-a na branjenom podrucju nije bilo pojave tuce,
vec samo na dvije LS sugradica bez Stete:

LS 31 sugradica 1 min velicine kukuruza,

LS 51 sugradica 1 min veli¢ine kukuruza.
U akciji je sudjelovalo 8 LS-a u 8 navrata, a lansirano je ukupno 45 TG-10 raketa od cega su
dvije bile neispravne. Na radaru je u dva pracenja ocitano 72 odraza, u 6 pracenih serija.

11.06.

Jedna od vecih vrlo uspjesnih akcija; iako smo imali dosta zabrana od strane OKL-a na
dijelovima branjenog podrucja samo je LS 75 javila pojavu sugradice bez stete. Pracenje je bilo
od 14:10 do 17:40 a akcija od 15:11 do 17:19 sati. Ispaljeno je 128 TG raketa od cega su 2
bile neispravne.

15.06.

Prognoza najavljuje umjerenu mogucnost za pljuskove s grmljavinom. Radarski centar vrsi prvo
pracenje u vremenu od 10:20 do 11:20 sati. Drugo pracenje pocelo je u 13:10 i trajalo do
17:10 sati. U tom pracenju vodena je i akcija zasijavanja u vremenu od 15:07 do 16:24 sati. To
je jedna od manjih akcija u kojoj su sudjelovale 4 LS sa 16 raketa na tri oblacne stanice koje su
zadovoljavale tucoopasne kriterije. U akciji su sudjelovale LS 1, LS 2, LS 12 i LS 83. Pojave
tuce i sugradice nije bilo.

20.06.

Radarski centar pocinje sa pra¢enjem u 15:20 i zavrSava u 17:25 sati. Prognoza najavljuje da
su tokom poslijepodneva moguci lokalni pljuskovi s grmljavinom, uz malu do umjerenu
mogucnost za tucu.

Kad je oblacna stanica koja je dolazila iz smjera NW i kretala se prema NE poprimila
tucoopasne kriterije, centar je poceo sa akcijom. Akcija je trajala od 15:45 do 16:22 sati.
Najprije je djelovala LS 2 sa 4 rakete TG-10. Zatim prema intenzitetu oblac¢ne stanice LS 6, LS
5,LS 10, LS 15. LS 12 i LS 25. Lansirana je ukupno 21 raketa TG-10 uz 1 otkaz. Pojave tuce
nije bilo, ali je na LS 1 30 sekundi padala rijetka i mekana sugradica, bez stete.
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29.06.

Prognoza najavljuje da se poslije podne oc¢ekuju u svim podrucjima lokalne nestabilnosti uz
malu mogucénost za tucu.

Radarski centar pocinje sa prvim stupnjem i pracenjem u 16:30 i zavrsava u 19:00 sati.
Oblacne stanice formiraju se izvan naseg branjenog podrucja na NW. Kako su se priblizavale
branjenom podrucju i pooprimale tu¢oopasne kriterije, centar je poceo sa akcijom u 16:57 -
18:45. U akciji je sudjelovalo 16 LS u 22 navrata. Zasijavanje je vrseno na sve oblacne stanice
koje su zadovoljavale tu¢oopasne kriterije. Ispaljeno je ukupno 94 TG-10 raketa od kojih je
bila 1 neispravna i 5 otkaza. Takoder su ispaljene 4 PP-6 rakete. Na branjenom podrucju osim
pojave pljuskova i kise, nije bilo pojave sugradice ni tuce.

02.07.
Pracenje od 11:40 do 13:10 sati, ispaljene 3 rakete. Niti jedna LS nije javila pojavu sugradice
ili tuce.

14.07.
Prognoza najavljuje da se hladna fronta nalazi u podrucju Alpa te da ¢e samo periferno utjecati
na podrucje zapadnih centara uz malu vjerojatnost za tucu. Tu¢oopasni kriteriji su Hw=5540 i
Hv=8450 metara.
Radarski centar pocinje sa pra¢enjem i prvim stupnjem u 13:00 sati kada je obla¢na stanica
bila na NW i izvan branjenog podrucja. Centar pocinje sa akcijom zasijavanja sa LS 2 sa 4 TG-
10 rakete u 13:58 kad se oblacna stanica priblizila branjenom podrucju i imala tendenciju
rasta.
Drugi izrazeniji dio te oblacne stanice u 14:02 zasijava LS 51 takoder sa 4 TG-10 rakete, ali je
raketa u cijevi 4 izgorjela u lanseru i ostetila vodilicu.
Dalje se vrsi zasijavanje prema potrebi obzirom na tucoopasne krtiterije:

LST wu 14:08 sa 2 PP-6 rakete

LS 31 u 14:21 sa 4 TG-10 rakete

LS4 u14:25sa 6 TG-10 raketa.
U 14:26 LS 51 javlja tucu velicine graska u trajanju od 1 minute, sa Stetom do 5%.
U 14:28 vrsi se zasijavanje sa LS 31 sa 6 TG-10 raketa, te sa LS 53 u 14:29 sa 6 TG-10 od kojih
je jedna pala u blizini i izgorjela.

LST u14:30sa 6 TG-10 raketa

LS4 wu 14:32 sa 3 PP-6 raketa

LS 54 u 14:35 sa 6 TG-10 raketa

LS2 u14:38 sa 6 TG-10 raketa

LS6 u 14:44 sa 6 TG-10 raketa

LS7 u 14:44 sa 6 TG-10 raketa

LS 14 u 14:47 sa 5 TG-10 raketa jer mu jedna cijev nije ispravna.
U 14:49 sati LS 5 javlja sugradicu velicine graska u trajanju od 1 minute.

LS 10 u 14:52 sa 4 TG-10 rakete.
Voditelj opc¢ine Cakovec je naknadno javio da je na podrucju Vukanovca - Vugriinca padala
tuca debljine 8-15 mm, te da na povrsini od 2x2 km ima stete i do 40%.

15.08.
U toku cijelog dana i noci imali smo pracenje, a akcija je bila od 23:29 do 01:58 i ispaljene su
74 rakete. U toku akcije pokvarila su se oba radara. Pojava sugradice i tuce nije bilo.

17.08.
Pracenje u noci u dva navrata: 20:35 -21:00i 00:10 - 01:25 kada su ispaljene dvije rakete.
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25.08.

Od 14:05 do 17:30 i od 17:55 do 19:05 imamo prvi stupanj pracenja, kada vodimo akciju u
dva navrata: 15:30 - 17:00 i 18:48 - 18:49. U toj uspjesnoj akciji ispaljeno je 72 TG i 20 PP
raketa, uglavnom nad podrucjem gornjeg Medimurja te pojave sugradice i tuce nije bilo.

30.08.
Pracenje u noci od 3:25 do 4:55 kada je ispaljeno 6 raketa.

02.09.

Prognoza najavljuje frontalni poremecaj sa zapada. Oblacne stanice pribliZile su se sa W, NW i
N branjenom podrucju i centar pocinje sa pracenjem u 15:35 i zavrsava u 17:45 sati.

Akcija je bila 16:26 - 17:13 i ispaljeno je 87 TG-10 raketa sa 13 LS koje su djelovale u 16
navrata. U akciji je bilo 8 otkaza i 3 neispravne rakete. Zabrana kvadranata C05, D04 i D05 od
OKL-a bila je u vremenu od 16:10 do 16:32. Pojava sugradice bila je na LS 1 od 16:34 do
16:35ina LS 51 od 16:18 do 16:19, bez Stete. Centar je taj dan imao pracenje jos od 20:45 do
21:45, ali oblacne stanice nisu zadovoljavale tucoopasne kriterije te nije bilo potrebno
sprovoditi akciju.
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TABLICA1.
POPIS LP | RAKETARA

ZA RC VARAZDIN U 1988. GODINI

RC Varazdin

Broj | \.: Vrijeme rada . Broj
LP aziv LP Raketar Pomocnik !arg?er.a
od do i cijevi
1 | Tkalec (TG10i PP 6) 01.05. | 10.10. | CMRECNJAK STJEPAN CMRECNJAK ANICA | 2x 6
2 | Juroveak 05.05. | 10.10. | RUZMAN STJEPAN KARLOVCEKALOJZ | 1x6
4 | Stanetinec (TG10i PP 6) | 01.05. | 10.10. | POSEL DRAGO 2x6
5 | Vukanovec (TG10iPP6) | 01.05. | 10.10. | DOMJANIC IVAN 2x6
6 | Zebanec 01.05. | 10.10. | POLANEC FRANJO 1x6
7 | Vratisinec 08.05. | 10.10. | MELKOCI ZDENKO 1x6
10 | Brezje - Cakovec 01.05. | 10.10. | TRSTENJAK ANTUN 1x6
12 | Domasinec 05.05. | 10.10. | TOMASEK JOSIP LISJAK DRAGO 1x6
14 | Martane - Cakovec 01.05. | 10.10. | DOLENCIC VIKTOR 1x6
15 | Belica 01.05. | 10.10. | VINKOVIC BRANIMIR 1x6
20 | Goric¢an 01.05. | 10.10. | SAVORA IVAN 1x6
25 | Cehovec 01.05. | 10.10. | VADLJA TOMO 1x6
27 Donja Dubrava 01.05. | 10.10. | JANKOCI JOSIP 1x6
31 | GornjaVoca 01.05. | 01.10. | STOLNIK STANKO LUKACEK MIJO 1x6
32 | Jamno 01.05. | 01.10. | GACAR ANTUN 1x6
33 | Zlogonje 01.05. | 01.10. | KRIZANEC STJEPAN 1x6
34 | Klenovnik 01.05. | 01.10. | KRAL) DRAGO 1x6
38 | Bednja 01.05. | 01.10. | KRAMARIC SLAVKO HUSNJAK 1ZIDOR 1x6
42 | Prigorec 01.05. | 01.10. | STRUGAR IVAN 1x6
43 | Gacice 01.05. | 01.10. | HRUSKAR JOSIP 1x6
51 | Lovrecan 01.05. | 10.10. | KOTOLENKO VIKTOR 2x6
53 | Komar 01.05. | 10.10. | VINCEKOVIC BOZO 1x6
54 | Svibovec 01.05. | 10.10. | CRNCEC BRANKO 1x6
56 | Nova Ves 01.05. | 10.10. | KOPREK TOMO 2x6
58 | Brezje - Varazdin 01.05. | 10.10. | FLAJSMAN FRANJO BEDIC IVAN 1x6
60 | Tuzno 01.05. | 10.10. | DURMAN MATO 1x6
63 | Jakopovec 01.05. | 30.09. | TENSIC IVAN 1x6

nastavak tablice na slijedecoj stranici
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TABLICA 1.
POPIS LP | RAKETARA

ZA RC VARAZDIN U 1988. GODINI

Broj Vrijeme rada Broj
LP Naziv LP Raketar Pomocnik lansera
od do i cijevi
71 Hrastovljan 01.05. | 30.09. | PAJTAK FRANJO 2x6
73 Dubovica 01.05. | 30.09. | GLAVINA STJEPAN 2x6
74 Hrastovsko 02.05. | 30.09. | GRGEC DRAGUTIN 2x6
75 Sveti Petar 28.05. | 30.09. | BOGDANIC FRANJO 2x6
81 Remetinec 05.05. | 10.10. | STULJAN IVAN 1x6
82 Kalnicka Kapela 27.05. | 10.10. | SAKAC STJEPAN 1x6
83 Varazdinske Toplice 06.05. | 10.10. | HRZENJAK ANTUN 1x6
Gornja Poljana
84 (Sako 6M84) 06.05. | 10.10. | HUZJAKVLADIMIR 1x6
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TABLICA 4a.

OBRANA OD TUCE - 1988

GODISNJI UTROSAK RAKETA TG-10
PO MJESECIMA U 1988. GODINI NA RC VARAZDIN

Lansirane rakete
Mjesec Otkazi Unisteni lanseri
Ukupno Neispravne
\% 0 0 0 0
Vv 253 5 9 0
\ 345 5 8 0
Vil 76 2 0 0
VI 156 2 2 0
IX 87 3 8 0
X 0 0 0 0
Ukupno 917 17 27 0
TABLICA 4b.

GODISNJI UTROSAK RAKETA PP-6
PO MJESECIMA U 1988. GODINI NA RC VARAZDIN

Mjesec Lansirane rakete Otkazi Unisteni lanseri
Ukupno Neispravne

\% 0 0 0 0
Vv 0 0 0 0
\ 4 0 0 0
Vil 5 0 0 0
VI 20 0 0 0
IX 0 0 0 0
X 0 0 0 0
Ukupno 29 0 0 0

RC Varazdin
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TABLICA 4c.

GODISNJI UTROSAK RAKETA SAKO-6 M84

PO MJESECIMA U 1988. GODINI NA RC VARAZDIN

Lansirane rakete
Mjesec Otkazi Unisteni lanseri
Ukupno Neispravne

\Y% 0 0 0 0
\ 2 0 0 0
VI 0 0 0 0
Vil 0 0 0 0
Vil 0 0 0 0
IX 0 0 0 0
X 0 0 0 0
Ukupno 2 0 0 0
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GODISNJI IZVJESTAJ
RADARSKOG CENTRA TREMA 1988. GODINA

1. ORGANIZACIJA OBRANE OD TUCE

Radarski centar TREMA djeluje na podrucju opcina: Koprivnica, Krizevci, Vrbovec i Novi
Marof. Ekipa radardskog centra vrsi radarska mjerenja oblaka i odreduje elemente za lansiranje
protugradnih raketa. Elementi lansiranja se radio vezom prenose raketarima koji vrse lansiranje
raketa.

1.1. Organizacija radarskog centra

U organizaciji radarskog centra TREMA ove sezone nije bilo bitnijih promjena u odnosu na
prethodnu. Za osmatranje oblaka koristeni su stari vojni radari 3 MK 7 koji se napajaju strujom
iz agregata. Za vezu sa raketarima koristile su se radio-stanice RT 20 TC 6, a za vezu sa
centralom na Gricu i OKL-om UKV stanica RIZ 5000. U toku akcije interfonom se ostvaruje
veza izmedu radariste i dijela ekipe koji vodi akciju. Ekipa RC-a bila je smjestena u
preuredenim i za rad i boravak prilagodenim kontejnerima “Autoradgona”.

1.2. Ekipa RC-a i op¢inski voditelji obrane od tuce

Ekipa radarskog centra je i ove sezone brojila 6 ¢lanova, te se rad odvijao u smjenama. Ove
sezone strucni voditelj RC-TREMA Damir Peti presao je s terena na poslove vezane uz Gri¢, pa
je ekipa radila u sastavu:

Stru¢ni voditelj centra: Hromatko Branko
Tehnicki voditelj centra: Abramovi¢ Branko
Radaristi-plansetisti: Katalini¢ Zeljko

Rucnov Nebojsa
Sedak Stjepan
lijevic¢ Vlado

Kompletna ekipa zapocela je s radom na centru 28.04. a zavrsila 05.10.1988. Za organizaciju
rada raketara na terenu brinuli su se po op¢inama voditelji obrane od tuce:
Opcina Koprivnica: Hadziselimovi¢ Fadil
Osman Velimir
Kadija Vesna

Opcina Krizevci: Gladoi¢ Franjo
Volf Tomislav

Opcina Vrbovec: Trnini¢ Drago

Op¢ina Novi Marof: Geric¢ Zvonko

1.3. Mreza lansirnih stanica

Mreza lansirnih stanica nije se mijenjala u odnosu na prethodnu sezonu.
Na podrucju opcine Koprivnica djelovalo je 19 raketara.

Na podrucju opcine Krizevci djelovalo je 20 raketara.

Na podrucju opcine Vrbovec djelovalo je 10 raketara.

Na podrucju opcine Novi Marof djelovala su 2 raketara.

Popis LS-a koje su radile u sezoni obrane od tuce 1988. godine dan je u tabeli 1.

59
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2. PREGLED RADA NA OBRANI OD TUCE

2.1. Pregled rada radarskog centra

Rad na RC-u zapoceo je 26. travnja, kada su radar mehanicar i tehnicki voditelj centra zapoceli
sa servisom radara i agregata. Kompletna ekipa sastala se 28. travnja i pripremila centar za
boravak i rad. Operativni rad na obrani od tuce zapoceo je 1. svibnja, od kada je ekipa na
centru boravila u danonoénim smjenama. U travnju su odrzani seminari za raketare opcéine
Koprivnice u Koprivnici, a za raketare sa podrucja opcina Krizevci, Vrbovec i Novi Marof u
Krizevcima.

Osim provodenja akcija ekipa je obavljala i sve druge poslove oko redovitih dezurstava, obrade
materijala vezanih za obranu od tuce, odrzavala RC i sudjelovala u poslovima uredenja okoline
RC-a. U periodu od 1. svibnja do 1. lipnja novi stru¢ni voditelj uz suradnju Peti Damira,
dotadasnjeg struc¢nog voditelja, upoznat je sa problematikom rada na RC-TREMA, te ¢estim
obilaskom terena i sa vec¢im dijelom poligona branjenog podrucja. U istom periodu vrsena je
intenzivna obuka novog ¢lana ekipe te obnavljano znanje ostalih ¢lanova ekipe. Nabavljeni
kompjuter ATARI 1040 ST sa operativhim programom kao podrska za vrijeme vodenja akcije
nije koriSten prvenstveno zbog nedostatka printera, te nemogucnosti kontinuiranog rada zbog
slabog napona elektricne mreze, sto bi dovelo do kvara na kompjuteru. U toku sezone opcinski
voditelji obavjestavani su o problemima rada RC-a i LS-a, ali nacin na koji se vrsi obavjestavanje
nikako ne zadovoljava, jer opcinski voditelji odbijaju da se svakodnevno javljaju na prozivci
opcinskih voditelja, te ista nije ni vrsena. Nadam se da ¢emo u slijedecoj sezoni uspijeti rijesiti
taj problem. Raketari su takoder preko voditelja ili radio-vezom obavjestavani o problemima u
radu radarskog centra, te na nedostatke u svom radu.

Suradnja sa susjednim centrima bila je vrlo dobra i svakako treba nastojati da se jos vise prosiri
kroz susrete ekipa na kojima bi se izmijenila iskustva na radu u obrani od tuce.

Aktivnost centra u obrani od tuce u toku sezone prikazana je u tabeli 2. Ove sezone bilo je
ukupno 19 dana sa radarskim pracenjima oblaka, a u 8 navrata su i vodene akcije obrane od
tuce. Ovu sezonu osim malog broja dana sa grmljavinskim nepogodama i malim brojem akcija
karakterizira i slab intenzitet grmljavinskih nepogoda. U sezoni biljezimo samo jedan dan sa
nesto jac¢im grmljavinskim aktivnostima, 11.06.1988., kada je i provedena najveca akcija
obrane od tuce. Nevrijeme je glavninom zahvatilo podrucje opcine Vrbovec na ¢ijem su
poligonu zabiljezena padanja tuce na 6 LS-a, a od toga na 3 LS-a je bilo i Stete. Tog je dana
utroseno 269 raketa. Ostale akcije bile su znatno manjeg intenziteta pa je i utroseno mnogo
manje raketa. Zabrana kontrole letenja u ukupnom trajanju za ovu sezonu iznosi 126 minuta.
Od toga 120 minuta otpada na 26.05. kada je zabrana kontrole letenja direktno utjecala na tok
akcije, te su samo zahvaljujuci slabom intenzitetu nepogode tog dana pricinjene neznatne Stete
na poljoprivrednim kulturama.

2.2. Pregled rada lansirnih stanica

Analiza rada LS-a prikazana u tabeli 3 ukazuje na jos uvijek velik broj nejavljanja na
prozivkama, a s obzirom na mali broj akcija i u akcijama.

Na podrucju opcine Koprivnica najvise su bile angazirane LS-6 i LS-19. Pojava kasnjenja u
akciji je bilo, ali nisu bitno utjecale na tok akcije, sto svakako treba zahvaliti gustoj mrezi LS-a.
Raketari opc¢ine Novi Marof, osim velikog angazmana kroz sezonu, ne biljeZe ni jedno
kasnjenje u akciji. Od raketara s podrucja opcine Krizevci najvise sudjelovanja u akciji biljezi
LS-59. Kasnjenje u akciji biljezimo u dva navrata, sto svakako zadovoljava. Broj nejavljanja na
prozivci jako varira od raketara do raketara, sto donekle kvari sliku o uspjesnoj suradnji.
Suradnja s raketarima opcine Vrbovec na zadovoljavajuc¢em je nivou, ali zbog relativno rijetke
mreze LS-a ispadanjem jedne lansirne stanice opasno se ugrozava uspjesan tok akcije, na sto
nas upozorava akcija provedena 11.06.1988. Najvise angazirani raketari s podrucja opcine
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Vrbovec su LS-71, 77, 69 i 64 koji se svakako isticu svojim radom te kao takvi ostvaruju
uspjesnu suradnju s RC-om.

2.3. Radari i agregat

Za radarsku identifikaciju tucoopasnih oblaka i ove su godine upotrebljavani stari radari 3 MK
7 bez ikakvih promjena u rezimu rada i opremi. | ove sezone nacinjen je detaljan servis radara,
ali i pored pazljivog baratanja ekipe s radarom ustanovljavani su kvarovi radara prilikom
rutinskih pregleda, sto ocito ukazuje na dotrajalost opreme (srecom do iznenadnih kvarova u
toku akcije nije dolazilo). Rad sa sadasnjom dotrajalom opremom (radar, agregat) prema
procjeni radar mehanic¢ara moci ce se obavljati jos najvise godinu-dvije. Razlog tome je
prvenstveno u nedostatku rezervnih dijelova, a i u 15 godisnjem periodu u kojem su radari
izlozeni svim vremenskim prilikama.

2.4. Telekomunikacije

Veza s raketarima odrzavana je SSB stanicom tipa RT 20 TC 6 koja radi na principu amplitudne
modulacije. Stanice su stare i sve slabije ¢ujnosti. U ovoj sezoni dolazilo je 5 puta do kvara u
toku prozivke. Srecom, kvarovi se nisu desavali u toku akcija. Dotrajalost, te nepouzdanost ove
veze u uvjetima grmljavinskih nepogoda iznad radarskog centra, uz stalnu opasnost po
operatera, svakako ukazuje na potrebu sto hitnije promjene sistema radio-veza s raketarima.
Interfonska veza izmedu radariste-plansetiste takoder je dotrajala te za slijedec¢u sezonu treba
svakako nabaviti novu. Za vezu sa centralom na Gri¢u, OKL-om i ostalim radarskim centrima
koristena je UKV stanica RIZ 5000. Ova veza funkcionirala je bez kvarova.

2.5. Rakete i lanseri

U akcijama obrane od tuce ove su godine na poligonu RC-TREMA koristene rakete velikog
dometa TG-10, srednjeg dometa SAKO 6-M84 i PP-6.

Raketa velikog dometa TG-10 ukupno je lansirano 317, od toga su 4 neispravne sto ¢ini 1.3%.
Ocito je smanjen broj uocenih neispravnosti u odnosu na proslu godinu (4.7%), sto upucuje na
zakljucak da treba i dalje ustrajati na naporima za odrzanje i poboljsanje raketa TG-10.
Ukupan broj lansiranih raketa srednjeg dometa SAKO 6-M84 je 183, od toga su 2 neispravne
Sto Cini 1.1%. Povecan broj uocenih neispravnosti u odnosu na proslu godinu od 0.5% nije
zabrinjavajuci jer se jo$ uvijek krece u granicama tolerancije.

Po prvi puta ove godine u SR Hrvatskoj u akcijama protugradne obrane koristene su rakete
SREDNJEG DOMETA PP-6 RO “Poliester” iz Priboja. Ukupno je ispaljeno 76 raketa i nije
zabiljezena ni jedna neispravnost. Prerano je davati neke detaljnije ocjene o ovim raketama
obzirom na mali broj dosad lansiranih.

Broj otkaza kod raketa TG-10 (6 odnosno 1.9%) i SAKO 6-M84 (12 odnosno 6.6%) krece se na
razini proslogodisnjeg prosjeka. Kod raketa PP-6 nije bilo otkaza.

U toku sezone zabiljezeno je jedno unistenje lansera i to kao posljedica udara groma u
napunjeni lanser, 5 od 6 raketa TG-10 je ispaljeno a jedna je eksplodirala u lanseru.

Veliki broj otkaza prvenstveno je posljedica loseg odrzavanja lansera i lose kvalitete
novonabavljenih lansera na podrucju opcine Krizevci.

2.6. Prvi stupanj pripravnosti i pojave grmljavine i tuce

Pregled pojava grmljavine i tuce na poligonu RC-TREMA prikazan je u tabeli 2. Pojave
grmljavine bilo je ukupno u 19 dana a akcije obrane od tuce u 8 dana. Na lansirnim stanicama
je pojava sugradice zabiljezena 35, a tuce 9 puta. Stete su na lansirnim stanicama zabiljeZene
6 puta.

U protekloj sezoni samo 11. lipnja biljezimo grmljavinsku nepogodu jaceg intenziteta - slijedi
kratak prikaz akcije provedene tog datuma.
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11.06.1988. - SINOPTICKA SITUACIJA: Anticiklona je slabila, a sa sjevera se irila dolina koja
je periferijom zahvacala Slavoniju i Vojvodinu. U Alpama se istovremeno zadrzavala hladna
fronta koja je sporo odmicala ka istoku. Atmosfera je bila izrazito nestabilna, a iznad
sjeverozapadne Hrvatske zadrzavala se mlazna struja. U toku dana je sa sjevera poceo
pritjecati hladan zrak.

PROGNOZA ZA RAKETARE: Djelomi¢no sunc¢ano uz promjenjivu naoblaku. Oko podne i
poslijepodne ce postojati mogucénost za nestabilnosti osobito u sjevernim podrucjima.

TOK RADARSKOG PRACENJA | AKCIJE OBRANE OD TUCE NA POLIGONU RC-TREMA:
RC-Trema zapoceo je s radarskim pracenjem u 15:35 sati i zavrsio u 18:45. Akcija obrane od
tuce vodena je neprekidno od 15:43 do 18:36 na podrucju cijelog poligona RC-Trema.
Nevrijeme je imalo najjaci intenzitet na podrucju opcina Novi Marof, Vrbovec i Krizevci. U
toku pracenja preko navedenog podrucja prosle su dvije serije oblaka u razmaku od oko 1 sat,
gotovo istom stazom.

Prvi radarski odraz oblaka oznacenog slovom A uocen je u 15:35 sati sa podruc¢ja RC-a Sljeme,
sjeverno od Zlatar Bistrice. Oblak je po strukturi bio visecelijski i imao je frontu Sirine oko 20
km. Akcija na oblak A zapocela je pravovremeno u 16:10, ali samo sa raketarima opc¢ine Novi
Marof i Krizevci, uglavnom na lijevu stranu oblaka dok desna strana nije zasijavana sve do
16:30 zbog zabrane OKL-a u kvadrantu E7. Akcija na ovaj oblak je trajala do 17:25, a na njega
je ispaljeno ukupno 49 SAKO 6-M84, 18 PP-6 i 71 TG-10 raketa. Pojave sugradice i tuce su
zabiljezene na 6 LS-a, ali Stete su zabiljezene samo na LS-64 i blizoj okolini.

Zbog vrlo lose radio-veze bilo je nemoguce raditi sa raketarima LS-40 i 34 koji se uopce nisu
culi, te s LS-63 kojoj je stanica na momente prekidala tako da nisu mogli primati naredenja. U
akciji je zabiljezeno 7 otkaza SAKO 6 M84 raketa i jedna TG-10.

Po zavrsetku akcije na oblak A zapocela je akcija na oblak oznacen kao D. On je sa
sljemenskog podrucja gotovo istim putem usao na poligon RC-Trema. Ovaj se oblak sastojao
od dvije jezgre, desne nesto jace i lijeve slabije. Obje jezgre su zadovoljavale kriterije za
djelovanje obrane od tuce. Akcija na ovaj oblak zapocela je u 17:30 sa raketarima op¢ine Novi
Marof, a nastavili su je raketari opcina Vrbovec i Krizevci. U pocetku, do 17:30, oblak je
zasijavan cijelom frontom, no nadalje je desna celija jace zasijavana a lijeva je sve do 18:20
bila vrlo malo zasijavana. Uzrok tomu bila je vrlo losa radio-veza sa raketarom LS-40,
nejavljanje LS-65 (Remetinec) koja bi mogla direktno zasijati lijevu ¢eliju iznad podrucja sa
najjacom tucom. U akciji na ovaj oblak utroseno je 47 raketa SAKO 6-M84 uz 2 neispravne i 9
otkaza, 39 raketa TG-10 uz jednu neispravnu i 20 raketa PP-6 bez neispravnosti i otkaza.
Najjaca tuca zabiljeZena je na potezu od sela Lovrecina preko sela Brezovac, Lubena, Stari
Glog i Haganj. I1znad tog podrucja prosao je desni kraj lijeve jezgre, te lijevi kraj desne
neposredno prije spajanja. Tuca je na ovom podrucju bila promjenjive gustoce i veli¢ine od
ljesnjaka do oraha, pracena olujnim vjetrom i vrlo jakim pljuskom kise. Na navedenom potezu
u Sirini od 1 do 1.5 km najvise su stradali vrtovi, vinogradi i kukuruz.

PRIJEDLOZI ZA POBOLJSANJE RADA NA POLIGONU RC-TREMA
U NAREDNIM SEZONAMA

Najveci problem u radu sistema obrane od tuce stvarala je losa i nekvalitetna radio-veza sa
raketarima i zastarjela tehnika ograni¢enih moguénosti. U smislu podizanja kvalitete rada
radarskog centra potrebno je sto hitnije uvesti UKV radio-vezu sa raketarima, zamijeniti
dotrajale radare novim te svakako izvrsiti nabavku novog agregata. Osim ovih za uspjesan rad
RC-a vitalnih obnova potrebno je nabaviti printer za kompjuter te u toku zimskog perioda
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osposobiti ekipu za rukovanje kompjuterom i osigurati stabilan izvor napajanja, kako bi se vec¢
u slijedecoj sezoni moglo voditi akcije uz programsku podrsku kompjutera.

U radu s raketarima treba po mogucnosti iznaci rjesenje da se sto vise angaziraju oko
ispravnosti tehnike kojom se sluze (napunjenost radio-stanica, ispravnost antenskih uredaja,
ispravnost kontakata na lanserima i paljbenim kutijama).

U smislu uspjesnije suradnje ekipe RC-a sa raketarima sigurno bi doprinijela svakodnevna
prozivka opcinskih voditelja. Na taj nacin izbjegle bi se situacije da ili ekipa RC-a ili op¢inski
voditelj nije upoznat s nekim tehnickim problemom na terenu sto moze dovesti do nezeljenih
posljedica u toku akcije.

Obnavljanje postojece LS-52 Gregurovec i postavljanje nove LS izmedu LS 46 i 48 na podrucju
opcine Krizevci, namece se kao potreba vec iz letimicnog pogleda na plansetu poligona RC-
TREMA. Na obnavljanje postojece stanice LS-65 Remetinec na podrucju opcine Vrbovec
ukazala je akcija provedena 11. lipnja. U op¢ini Novi Marof trebalo bi da i LS-34 prede na
rakete velikog dometa $to pretpostavlja i nabavku novog Sesterocijevnog lansera.
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RADARSKI CENTAR TREMA RC - 2B

RADARSKI DIRIGIRANA OBRANA OD TUCE NA PODRUCJU OPCINA:
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TABLICA1.
POPIS LP | RAKETARA

ZA RC TREMA U 1988. GODINI

Broj | \..i Vrijeme rada . Broj
LP aziv LP Raketar Pomocnik !ar!.serfl
od do i cijevi
1 | Legrad 01.05. | 05.10. | HOLCMAN JOSIP HOLCMAN STEFA 2x6
3 | Delekovac 01.05. | 05.10. | VLADO PETI DARINKA PETI 2x6
5 | Kuzminec 01.05. | 05.10. | SPICKO DRAGO SPICKO RUZICA 2x6
6 | Koprivnicki Ivanec 01.05. | 05.10. | GLAD ZELJKO GLAD ANICA 2x6
7 | Peteranec 01.05. | 05.10. | BETLEHEM JOSIP BETLEHEM ZELJKO 2x6
8 | Gotalovo 01.05. | 05.10. | PAVLIC MIJO PAVLIC KATICA 2x6
9 | Gola 01.05. | 05.10. | POBI MARTIN POBI FRANJO 2x6
10 | Duga Reka 01.05. | 05.10. | CRLJENICA BRANKO CRLJENICA RADA 2x6
12 | Subotica 01.05. | 05.10. | SMIGOC FRANJO SMIGOC RUZICA 2x6
14 | Hlebine 01.05. | 05.10. | IVAN POSTA 2x6
15 | Gabajeva Greda 01.05. | 05.10. | KRALJ SLAVKO KRALJ KATA 2x6
18 | Reka 01.05. | 05.10. | BALASKO IVAN 2x6
19 | Draganovac 01.05. | 05.10. | SESTANJJOSIP SESTANJ ANA 2x6
20 | Koprivnicki Bregi 01.05. | 05.10. | KOTRHA ZVONKO KOTRHA KATICA 2x6
22 | Vrhovec 01.05. | 05.10. | KRIZNJAKVLADO KRIZNJAK MARIJAN 2x6
23 | Mali Grabricani 01.05. | 05.10. | MARINKOVIC BRANKO | MARINKOVIC MILICA 2x6
24 | Srem 01.05. | 05.10. | MATAK TOMO MATAK BOZICA 2x6
25 | Hudobljani 01.05. | 05.10. | FRANJO RODIC 1x6
26 | Vlaislav 01.05. | 05.10. | PREDOVIC BRANKO PREDOVIC KATA 2x6
33 | Visoko 06.05. | 05.10. | BANEKOVIC STJEPAN BANEKOVIC MARIJA 1x6
34 | Bisag 06.05. | 05.10. | HRUSKA DRAGUTIN HRUSKA DRAGICA 1x6
40 | Zaistovec 01.05. | 05.10. | JOSIP KUHARIC STJEPAN KUHARIC 1x6
41 | Gornja Rijeka 01.05. | 05.10. | GLOJNARIC FRANJO BERENT FRANJO 1x6
42 | Kalnik 01.05. | 05.10. | GRBUSVILIM GRBUS STEFICA 1x6
43 | Kamesnica 01.05. | 05.10. | JURANIC MARTIN JURANIC MARGARETA | 1x6
44 | Apatovac 01.05. | 05.10. | MEDIMOREC NIKOLA 1x6
45 | Kolarec 01.05. | 05.10. | VISAK SLAVKO VISAK STJEPAN 1x6

nastavak tablice na slijedecoj stranici
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TABLICA 1.

POPIS LP | RAKETARA

ZA RC TREMA U 1988. GODINI

Broj Naziv LP Vrijeme rada Raketar Pomocnik alrsiera
LP od | do i cijevi
46 | Orahovec Kalnicki 01.05. | 05.10. | TRUSCEC MIRKO TRUSCEC KATA 1x6
47 | Siroko Brelje 01.05. | 05.10. | MIRKO POROVA BOZIDAR BUKOVCAN 1x6
48 | Glogovnica Donja 01.05. | 05.10. | HIZAK IVO HIZAK DURDA 1x6
49 | Vojakovac 01.05. | 05.10. | MILICIC BOSKO RAKIC CEDO 1x6
50 | Carevdar 01.05. | 05.10. | MACEK MATO 1x6
51 | Fodrovec 01.05. | 05.10. | BLAGAJ STJEPAN BLAGAJ JANA 1x6
53 Gornja Brckovstina 01.05. | 05.10. | KULKO STJEPAN 1x6
54 | Trema - Medacevo 01.05. | 05.10. | KATALINIC ZDENKA KATALINIC ZELJKO 1x6
55 | Cvrstec 01.05. | 05.10. | KORSA MATO KORSA MIJO 1x6
56 | Veceslavec 01.05. | 05.10. | MARCETA STEVO MARCETA MARIJAN 1x6
57 | Veliki Raven 01.05. | 05.10. | MRNJAVCIC MILAN 1x6
58 | Poljana 01.05. | 05.10. | RITVAJIC SLAVKO PETRUS IVAN 1x6
59 | Brezovljani 01.05. | 05.10. | KOSCEVIC JOSIP KOSCEVIC SLAVKO 1x6
60 | Cirkveno Brdo 01.05. | 05.10. | SESET IVICA 1x6
63 | Rakovec 01.05. | 05.10. | DVORSKI KATICA 1x6
64 | Pogancec 01.05. | 05.10. | KOZAR MILAN 1x6
68 | Peskovec 01.05. | 05.10. | RESETAR IVAN 1x6
69 | Celine 01.05. | 05.10. | SOKOLIC STJEPAN SOKOLIC MARIJAN 1x6
70 | Gradec 01.05. | 05.10. | JAMBRECAK STJEPAN JAMBRECAK IVAN 1x6
71 | Zabrde 01.05. | 05.10. | DURKOVIC VLADO DURKOVIC MARICA 1x6
74 | Poljanski Lug 01.05. | 05.10. | KAHLINA FRANJO KAHLINA DARKO 1x6
77 | Farkasevac 01.05. | 05.10. | JUKIC MARIJAN JUKIC IVANKA 1x6
78 | Mostari 01.05. | 05.10. | ROTKVIC MILIVO) 1x6
79 | Podluzan 01.05. | 05.10. | TOMASEGOVIC TOMO 1x6
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TABLICA 4a.

OBRANA OD TUCE - 1988

GODISNJI UTROSAK RAKETA TG-10
PO MJESECIMA U 1988. GODINI NA RC TREMA

Lansirane rakete
Mjesec Otkazi Unisteni lanseri
Ukupno Neispravne
\% 0 0 0 0
Vv 75 0 1 0
\ 225 3 4 0
Vil 0 0 0 0
VI 17 1 1 1
IX 0 0 0 0
X 0 0 0 0
Ukupno 317 4 6 1
TABLICA 4b.

GODISNJI UTROSAK RAKETA SAKO 6-M84
PO MJESECIMA U 1988. GODINI NA RC TREMA

Mjesec Lansirane rakete Otkazi Unisteni lanseri
Ukupno Neispravne

\% 0 0 0 0
V 62 0 2 0
\ 121 2 10 0
Vil 0 0 0 0
VI 0 0 0 0
IX 0 0 0 0
X 0 0 0 0
Ukupno 183 2 12 0

RC Trema
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TABLICA 4c.

GODISNJI UTROSAK RAKETA PP-6

PO MJESECIMA U 1988. GODINI NA RC TREMA

Lansirane rakete
Mjesec Otkazi Unisteni lanseri
Ukupno Neispravne

Y 0 0 0 0
Vv 9 0 0 0
\4 67 0 0 0
i 0 0 0 0
VI 0 0 0 0
IX 0 0 0 0
X 0 0 0 0
Ukupno 76 0 0 0
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GODISNJI IZVJESTAJ
RADARSKOG CENTRA BILOGORA 1988. GODINA

1. UVOD

Glavno obiljezje ovogodisnje sezone obrane od tuce bilo je susno razdoblje tokom mjeseca
srpnja i u prvoj polovici kolovoza. U ta dva mjeseca rad na obrani od tuce je obi¢no
najintenzivniji. Ove godine je vecina akcija bila u mjesecima svibnju i lipnju. Posljedica
ovakvih meteoroloskih prilika je manji broj dana s grmljavinom, manje dana s akcijom i manje
ispaljenih raketa.

2. CLANOVI EKIPE RC-a | OPCINSKI VODITELJI

Ekipa Radarskog centra Bilogora imala je sedam ¢lanova:

Kovacic Tomislav, dipl. inz. voditelj

Ivanec Ivan tehnicki voditelj
Bajc Tihomir ¢lan ekipe
Ivanisevi¢ Vlado ¢lan ekipe
Pavli¢ Zeljko ¢lan ekipe
Pecek Branko ¢lan ekipe
Perovi¢ Miodrag ¢lan ekipe

Poslove organizacije rada obrane od tuce na terenu obavljali su tajnici SIZ-a i op¢inski
voditelji. Po opc¢inama, te poslove su obavljali:

DURDEVAC: Pavuni¢ Mirko, dipl. inz. tajnik SIZ-a

Ljubic Josip, dipl. inz. voditelj raketara
VIROVITICA: Kosanovi¢ Rajko, inz. tajnik SIZ-a i voditelj raketara
BJELOVAR: Vukovi¢ llija, dipl. ecc. Fond za unapredenje poljoprivrede
GRUBISNO POLJE: Ingula Mihael voditelj raketara
DARUVAR: Havranek Bogumil, dipl. inZz. tajnik SlZ-a

Jezdi¢ Slavko voditelj raketara

3. PREGLED RADA RADARSKOG CENTRA

Radom na poslovima obrane od tuce RC je poceo 4. svibnja i radio do 17. listopada. Tokom
svibnja i lipnja radilo se u smjenama od cCetiri ¢lana a ostatak sezone u smjenama od tri ¢lana.
U toku smjene, ¢lanovi ekipe su dezurali 24 sata a obavljali su slijedece poslove: radarsko
pracenje tu¢oopasnih oblaka, dirigiranje radom sistema lansirnih stanica, prozivke raketara i
informacije, obrada podataka, mjerenje meteoroloskih podataka na Glavnoj meteoroloskoj
stanici, odrzavanje opreme, zgrade RC-a i okolisa. Putem radio veze ekipa RC-a je suradivala
sa opcinskim 10C-ima, vatrogasnom sluzbom, “Duhanproduktom” i drugima.

Ekipa je svoj posao obavila savjesno i uvijek je bila spremna kad se ukazala potreba za
pracenjem tucoopasnih oblaka i akcijom. Znacajnijih prigovora na rad ekipe nije bilo, tako da
se moze reci da je svoj dio posla ekipa obavila uspjesno.
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4. PREGLED RADA LANSIRNIH STANICA

Na podrucju RC Bilogora radilo je 69 lansirnih stanica, na kojima su koristene rakete velikog,
srednjeg i malog dometa. Bilo je 37 LS-a sa raketama velikog dometa, 29 sa raketama srednjeg
dometa i 3 sa raketama malog dometa. Raketari su se uglavnom redovito javljali na
prozivkama. Otezavajuca okolnost u radu s raketarima je losa radio veza s radarskim centrom.
Neke raketare RC slabo Cuje i za lijepog vremena a za vrijeme akcije prijem je daleko gori.
Ako se izuzmu dvije akcije u kojima je bilo kasnjenja ili se nedovoljno pucalo zbog nejavljanja
raketara, moze se reci da su raketari svoj dio posla obavili korektno. Bolja tehnicka oprema bi
sigurno svela na minimum broj kasnjenja i nejavljanja u akciji.

5. TEHNIKA

Poznato je da je oprema RC-a prili¢no dotrajala. To se posebno odnosi na radar. Tokom ove
sezone, na srecu, nije bilo velikih akcija pa su radari radili bez vecih kvarova.

Tehnicka oprema RC-a obogacena je kompjuterom. Tokom ove sezone kompjuter nije bio
koristen u akcijama, Sto mu je glavna namjena, jer nije bio rijesen problem napajanja
elektricnom energijom. Kompjuter je bio priklju¢en na elektricnu mrezu, a u njoj Cesto dolazi
do nestanka struje za vrijeme akcije. Svaki, i najkraci nestanak struje, dovodi do gubitka
podataka i onemogucava normalno vodenje akcije. Do iduce sezone ce problem napajanja
kompjutera biti rijesen pa ce se kompjuter mo¢i koristiti u akcijama sto ¢e ekipi RC-a
omoguciti brzi i precizniji rad.

Najveca korist od kompjutera dobila bi se spajanjem radara na kompjuter. Time bi se znacajno
dobilo na brzini i kvaliteti rada, a moze se ocekivati i poboljsanje metode otkrivanja
tucoopasnih oblaka.

6. RAKETE

Na podrucju RC Bilogora koristene su tri vrste raketa: TG-10, SAKO-6 M 84 i SAKO-6 3.
Ukupno su ispaljene 432 rakete, od toga 243 velikog, 180 srednjeg i 9 malog dometa.
Neispravnih raketa velikog dometa bilo je 1.2% a srednjeg 1.1.%. Na Zzalost, ovaj postotak nije
konacan jer stalo stizu novi izvjestaji o otkrivanju raketa na terenu. Sreca je Sto ni jedna raketa
nije izazvala materijalnu Stetu.

7. PRVI STUPANJ | AKCIJE

U toku cijele sezone bilo je 37 dana s prvim stupnjem, od cega 11 dana s akcijom. Najvise
dana s akcijom bilo je u svibnju i lipnju. U srpnju nije bilo ni jedne akcije. Samo tri akcije bile
su u kolovozu, a u rujnu i listopadu ni jedna. Dana sa tu¢om ili sugradicom bilo je devet, od
toga tri dana sa Stetom (27.05., 07.06. i 11.06.) i te ¢e akcije biti detaljno prikazane kasnije. Da
bi se shvatili gore navedeni podaci dobro je navesti meteoroloske prilike koje su dovele do
njih.

Tokom mjeseca svibnja nase podrucje se vrlo ¢esto nalazilo pod utjecajem ciklonalnog
barickog polja s nestabilnim zrakom. Pod tim uvjetima prevladavale su nestabilnosti koje su se
razvijale unutar zracne mase. Ta vrsta nestabilnosti moze biti vrlo neugodna za obranu od tuce
jer se razvija na terenu i lako moze iznenaditi raketare. Primjer takve nepogode imali smo
27.07. ujutro.
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Tokom lipnja bilo je nestabilnosti u zra¢noj masi i frontalnih nestabilnosti. Sto se vise blizio
kraj mjeseca prodori su bili slabiji, tako da nije bilo potrebe za akcijom.

U srpnju je nad gotovo cijelom Europom prevladavala jaka anticiklona. Frontalni poremecaji
prolazili su sjeverno od nasih krajeva i samo bi poneki izazvao slabu naoblaku ili slabu
grmljavinu, uglavnom s malo ili nista oborina. Anticiklona koja je prevladavala tokom srpnja
slabi u kolovozu. Bilo je nekoliko prolaza frontalnih poremecaja, pa je u tri navrata vodena
akcija obrane od tuce.

Tokom rujna i listopada bilo je lijepo vrijeme tako da su bila samo dva dana s prvim stupnjem
u rujnu i nijedan u listopadu.

7.1. Opis akcija s tucom

27. svibnja 1988.

Akcija je vodena u dva navrata, rano ujutro i popodne. Jutarnja akcija je pocela u 05:05 kad je
LS 47 javila grmljavinu. Prvi izmjereni odraz bio je za akciju. Odraz se kretao od jugoistoka
prema sjeverozapadu. Kretanje odraza je bilo vrlo sporo. Na LS 28, 42, 47, 48 i 43 dao je
sugradicu bez stete. Tuca je padala na LS 34, gdje je bilo stete od 50% na duhanu na povrsini
od jednog kvadratnog kilometra. Stete je bilo i na kukuruzu, 25%. U nekoliko navrata centar je
davao naredenje za pucanje ali raketari nisu bili spremni. Ispaljeno je svega devet raketa, sve s
podrucja Virovitice.

Popodne je prvi stupanj poceo u 17:00 sati, kada je LS 63 javila grmljavinu. Nestabilnosti su
prvo zahvatile podrucje opcina Bjelovar, Grubisno Polje i Daruvar, a onda su se prosirile na
cijelo branjeno podrucje. Sugradice je bilo na LS 6, 22, 48, 63, 84 i 94. Tuca je padala na LS
28,31, 34, 35,37, 50i 51. Do najjaceg razvoja nestabilnosti doslo je na podrucju Virovitice,
pa je tamo bilo i Stete na LS 31, 34 i 37.

U ovoj akciji Durdevac je ispalio 8 raketa, Virovitica 78 uz jednu neispravnu, Grubisno Polje 7
i Daruvar 3.

Jedan od oblaka koji je dao tucu nalazio se na granici s Madarskom pa zasijavanje nije bilo
moguce. Drugi oblak je bio konstantno zasijavan ali je bio jako razvijen pa je usprkos
zasijavanju padala tuca i sugradica. Jaka tuca je ipak pala kada se i on priblizio granici, pa opet
zasijavanje nije bilo moguce.

7. lipnja 1988.

Ovog datuma akcija je vodena u dva navrata, popodne i navecer. Samo za vrijeme
popodnevne akcije padala je tuca, pa ce ta akcija biti opisana.

U 14:45 pocinje prvi stupanj nakon sto je LS 63 javila pojavu grmljavine. Sve do 15:22 nije
bilo jacih odraza na radaru. U 15:22 pojacava se razvoj konvektivne naoblake nad Bjelovarom.
Centar odmah daje naredenja za pucanje trojici raketara, ali se oni ne javljaju, tako da su bile
ispaljene samo tri rakete. U 15:28 razvoj naoblake nad podrucjem opcine Bjelovar se
pojacava. Centar sada daje naredenje za pucanje Cetvorici raketara, ali se oni ne javljaju. Ovaj
oblak je dao sugradicu na LS 60 i tucu sa stetom na LS 57. Oko 16 sati bilo je jos nestabilnosti
na podruc¢ju Burdevca i Virovitice. Odrazi na radaru nisu pokazivali karakteristike tu¢oopasnih
oblaka, medutim na LS 7 i 39 zabiljezena je sugradica bez Stete.

11. lipnja 1988.

Nestabilnosti su bile u prijepodnevnim satima i poslijepodne. Poslijepodne je bilo tuce. Prvi
stupanj je poceo u 15:15 sati. Prvi odrazi koji su zadovoljavali kriterije izmjereni su na
podrucju opcina Bjelovar i Durdevac. Nad Bjelovarom je oblak zasijan i nakon toga slabi.
Oblak nad podru¢jem Durdevca nije zasijan (novi raketar, nije imao zvucnik ni antenu), pa je
naknadno javljeno da je na tom podrucju pala tuca sa stetom. Drugi oblak nad Durdevcom bio
je zasijan, ali nedovoljno zbog nejavljanja raketara. Tuce i sugradice nije bilo. U 18:18 oblak

RC Bilogora
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ulazi u nase branjeno podrucje. Oblak je prosao preko podrucja Bjelovara, Grubisnog Polja i
Daruvara. Centar je dao naredenja za ispaljivanje 92 rakete ali je ispaljeno samo 75 jer raketari
nisu bili spremni. Iz ovog oblaka tuca sa Stetom je pala samo nad podru¢jem Daruvara gdje je i
doslo do najveceg poremecaja u ritmu zasijavanja.

Tuca je zabiljezena na LS 2, 11, 119 i 120. Sugradice je bilona LS 110 112.

Ispaljeno je ukupno 90 raketa, i to po opéinama: Purdevac 3, Bjelovar 60 uz 2 otkaza,
Grubisno polje 2 uz 1 otkaz i Daruvar 25 uz 2 otkaza.

PREGLED RADA RADARSKOG CENTRA BILOGORA

BROJ DANA

PRVI STUPAN] 37

AKCIJA 11

SUGRADICA I TUCA 9

STETA 3
TRAJANJE

PRVI STUPAN] 104:15

AKCIJA 11:51

PRACENJE ODRAZA 70:44
BRO)

ODRAZI 1005

SERIJE 143

ODRAZI ZA AKCIJU 94

LS-a SATUCOM 15

LA-a SA STETOM 7



RADARSKI CENTAR BILOGORA RC - 3

RADARSKI DIRIGIRANA OBRANA OD TUCE NA PODRUCJU OPCINA:
BPurdevac, Virovitica, Bjelovar, GrubiSno Polje i Daruvar
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TABLICA1.
POPIS LP | RAKETARA

ZA RC BILOGORA U 1988. GODINI

OBRANA OD TUCE - 1988

Broj Nazi Vrijeme rada .
LP aziv LP od " Raketar Pomocnik
1 | Molve 04.05. | 30.09. | VOLARIC DURO
2 | Zdala 12.06. | 30.09.

3 | virje 27.05. | 30.09. | IVUREK IVAN

5 | Drenovica 04.05. | 30.09. | IVO ZIDOVEC

6 | Lukin Mekis 04.05. | 30.09. | ZUGOVIC MARTIN ZUGOVIC MARIJA
7 Hampovica 04.05. | 30.09. | MATO STEFEKOV

11 | Kalinovac 04.05. | 30.09. | MARIJAN LUKA

13 | Brodic¢ 04.05. | 30.09. | KARAN TOMO KARAN ANA

14 | Budrovac 04.05. | 30.09. | ORAC IVAN

16 | Sesvete Podravske 04.05. | 30.09. | PETROVCIC DURO

17 | Pitomaca 04.05. | 30.09. | RAKITNICAN IVKA

20 | MalaTresnjevica 04.05. | 30.09. | MARTINEZ TOMO
22 | Starogradacki Marof 04.05. | 30.09. | VUKOVIC IVAN
23 Stari Gradac 04.05. | 30.09. | GOLUB SLAVKO
25 Turnasica 04.05. | 30.09. | RABADZIJA MILAN
28 | Okrugljaca 04.05. | 17.10. | CERNELI ROZA
29 | Gornje Bazje 04.05. | 17.10. | MATOSEVIC IVICA
30 | Ada 04.05. | 17.10. | MANOJLOVIC BOZO
31 | Novi Gradac 04.05. | 17.10. | RUF JOSIP
32 | Vukosavljevica 04.05. | 17.10. | KOMAR MISKO
34 | Busetina 04.05. | 17.10. | MAJSTOROVIC ALOJZ
35 | Barce 04.05. | 17.10. | NENAD KOLOVICA
37 | Detkovac 04.05. | 17.10. | NAJCER FRANJO
38 | Spisi¢ Bukovica 04.05. | 17.10. | BUKVIC IVICA
39 | Korija 04.05. | 17.10. | PAVIC JOSIP
42 | Cemernica 04.05. | 17.10. | DUKIC PETAR
43 | Mitrovica 04.05. | 17.10. | DEDIJER BRANKO

nastavak tablice na slijedecoj stranici
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OBRANA OD TUCE - 1988

TABLICA 1.
POPIS LP | RAKETARA

ZA RC BILOGORA U 1988. GODINI

Broj Nazi Vrijeme rada .
LP aziv LP od do Raketar Pomocnik
44 | Gaciste 04.05. | 17.10. | SAJER MISKO
45 | Budakovac 04.05. | 17.10. | MILINKOVIC STJEPAN
46 | Milanovac 04.05. | 17.10. | RESNER NADA RESNER IVAN
47 | Borova 04.05. | 17.10. | OGNJENOVIC NIKOLA
48 | Peeli¢ 04.05. | 17.10. | JURKOVIC ZDRAVKO
49 | Naudovac 04.05. | 17.10. | TEODOROVIC MILAN
50 | Jasenas 04.05. | 17.10. | VRBANCIC MIRKO
51 | Pivnica 04.05. | 17.10. | USKOKOVIC DUSAN
52 | Cabuna 04.05. | 17.10. | VUKOVIC PETAR
57 | Gornje Sredice 04.05. | 17.10. | BLAZEKOVIC FRANJO
59 | Kraljevac 04.05. | 30.09. | NIKOLA DOLACKI
60 | Podgorac 23.05. | 30.09. | SPOLJARIC MARKO
65 | Trojstveni Markovac 04.05. | 30.09. | SELAK]JOVICA
66 | Veliko Trojstvo 04.05. | 30.09. | SINKOVIC VINKO
69 | Stare Plavnice 04.05. | 30.09. | GLOGAR BOZIDAR
71 | Mala Ciglena 04.05. | 30.09. | VINKOVIC JOSIP
72 | Ravnes 04.05. | 30.09. | MALIVUKOVIC DURO
75 Malo Korenovo 04.05. | 30.09. | RADUJKOVIC NIKOLA
78 | Babinac 04.05. | 30.09. | GLAD VINKO
80 | Nova Raca 04.05. | 30.09. | KOVACEVIC IVAN
81 | Orlovac 04.05. | 30.09. | BRCKOVIC DRAGUTIN
84 | Sibenik 04.05. | 30.09. | BENKOVIC STEVO
86 | Veliki Grdevac 04.05. | 30.09. | VINKOVIC SLAVKO
91 | Pavlovci 04.05. | 30.09. | DURO JANKOVIC
92 | Velika Barna 04.05. | 30.09. | KOVACEVIC ZELJKO
93 Mala Barna 04.05. | 30.09. | ZBAN IVO
94 | Loncarica 04.05. | 30.09. | POPOVIC ZIVKO

nastavak tablice na slijedecoj stranici
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TABLICA1.
POPIS LP | RAKETARA

ZA RC BILOGORA U 1988. GODINI

OBRANA OD TUCE - 1988

Broj Nazi Vrijeme rada .

LP aziv LP od " Raketar Pomocnik

96 | Veliki Zdenci 04.05. | 30.09. | SAVIC NIKOLA SOVIC MLADEN
97 | Poljani 04.05. | 30.09. | TRUHLAZ VLADIMIR TRUHLAZ SLAVKO
101 | Bastajski Brdani 04.05. | 30.09. | BOSANAC SAVO

107 | Veliki Bastaji 04.05. | 30.09. | SIRONJA SVETOZAR

109 | Nova Krivaja 04.05. | 30.09. | CRNOBRNJA MILOS

110 | Sokolovac 04.05. | 30.09. | HORVAT FRANJO

111 | Dezanovac 04.05. | 30.09. | MRAVUNAC ANTUN

112 | Gornji Daruvar 04.05. | 30.09. | CASTEK HINKO

115 | Gornji Borki 04.05. | 30.09.

116 | Gornji Uljanik 04.05. | 30.09. | BOSANAC JOVAN

117 | Trojeglava 04.05. | 30.09.

119 | Miljanovac 04.05. | 30.09. | BERIC SVETOZAR

120 | Pakrani 04.05. | 30.09. | JUGOVIC BOSKO
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TABLICA 4a.

OBRANA OD TUCE - 1988

GODISNJI UTROSAK RAKETA TG-10
PO MJESECIMA U 1988. GODINI NA RC BILOGORA

Lansirane rakete
Mjesec Otkazi Unisteni lanseri
Ukupno Neispravne
\% 0 0 0 0
\ 65 0 0 0
\ 115 2 7 0
Vil 0 0 0 0
VI 63 1 3 0
IX 0 0 0 0
X 0 0 0 0
Ukupno 243 3 10 0
TABLICA 4b.

GODISNJI UTROSAK RAKETA SAKO 6-M84
PO MJESECIMA U 1988. GODINI NA RC BILOGORA

Mjesec Lansirane rakete Otkazi Unisteni lanseri
Ukupno Neispravne

\% 0 0 0 0
Vv 91 1 3 1
\ 88 1 4 0
VIl 0 0 0 0
VI 1 0 0 0
IX 0 0 0 0
X 0 0 0 0
Ukupno 180 2 7 1

95

RC Bilogora



OBRANA OD TUCE - 1988

TABLICA 4c. -
GODISNJI UTROSAK RAKETA SAKO 6-3

PO MJESECIMA U 1988. GODINI NA RC BILOGORA

Lansirane rakete
Mjesec Otkazi Unisteni lanseri
Ukupno Neispravne

\Y% 0 0 0 0
\ 3 0 0 0
VI 6 0 0 0
Vil 0 0 0 0
Vil 0 0 0 0
IX 0 0 0 0
X 0 0 0 0
Ukupno 9 0 0 0




OBRANA OD TUCE - 1988

GODISNJI IZVJESTAJ
RADARSKOG CENTRA STRUZEC 1988. GODINA

1. ORGANIZACIJA OBRANE OD TUCE

1.1. Organizacija radarskog centra
RC-Struzec brani podru¢je od pet opcina: Cazma, Ivani¢ Grad, Gare$nica, Kutina i Sisak. Cen-
tar je lociran u blizini sela Struzec.

Oprema za rad sastoji se od: dva radara tipa 3 MK7, agregata “Uljanik”, radio stanice za vezu s
raketarima (SSB), UKV vezom za rad sa sabirnim centrom, prognozom vremena i ostalim radar-
skim centrima. Ekipa je smjestena u montaznu kucu gdje se nalaze prostorije za rad i boravak.
Ekipa radarskog centra ima Sest radnika a posao se obavlja u smjenama.

1.2. Clanovi ekipe i opéinski voditelji
Na radarskom centru rade ovi radnici:

Planinc Ivan, ing. voditelj centra

Buneta Stjepan plansetist-radarist
Stopnisek Ales plansetist-radarist
Tukara Andelko plansetist-radarist
Selimovic¢ Emir plansetist-radarist
Ludas Emil plansetist-radarist

OPCINSKI VODITELJI:

opcina Cazma Mirosavljevi¢ Drago
opcina Garesnica Jureti¢ Duro

opcina Ivani¢ Grad Klak Stjepan

opcina Kutina Marmili¢ Drago
opcina Sisak Matakanovi¢ Marijan

1.3. Mreza lansirnih postaja

Na podrucju terena radarskog centra djelovalo je 58 lansirnih stanica. Na podrucju opcine
Cazma djelovalo je 14 lansirnih stanica. Dvije lansirne stanice, LS1 i LS3, djelovale su rake-
tama malog dometa a ostale sa raketama srednjeg dometa. Opcina Ivani¢ Grad djelovala je
preko cetiri lansirne stanice, tri TG-10 od toga dvije sa mogucnoscu djelovanja i raketama
SAKO 6-M84. LS 46 je stanica sa raketama malog dometa. Opcina Garesnica djelovala je sa 15
lansirnih stanica tipa SAKO 6-M84. Opcina Kutina ima 14 lansirnih stanica. 4 LS-a tipa TG-10 i
10 tipa SAKO 6-M84. Opcina Sisak branila se sa 11 LS-a tipa TG-10.

Mreza stanica na radarskom centru Struzec jo$ uvijek nije potpuna. Pokrivanje u pojedinim po-
drucjima je nepotpuno. Tako na podrucju Ivani¢ Grada treba uvesti jos jednu lansirnu stanicu
velikog dometa, op¢ina Cazma ima nebranjenog podru¢ja, takoder opcina Garesnica, ukida-
njem stanica velikog dometa ima nepokrivenog terena.
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2. PREGLED RADA U OBRANI OD TUCE

Rad na obrani od tuce ima dva perioda:
Sezona aktivnog provodenja obrane i rad u zimskom razdoblju. U zimskom periodu radi se na
analizi podataka, stru¢nom usavrsavanju, te na unapredenju djelatnosti obrane od tuce. Semi-
nari za raketare odrzani su po opc¢inama: 12.04.88. u opcini Garesnica. Seminar su odrzali
Ivan Planinc ing. i Srdan Rautovi¢ MTRZ “Sava Kovacevi¢”. Raketari su testirani prema testo-
vima RHMZ za 88. za rukovanje raketama SAKO 6M 84. 15.04. odrzan je seminar u Kutini za
raketare opcina Kutina, Cazma, i Ivani¢ Grad. 16.04. odrzan je seminar u Sisku. Na ovim sku-
povima odrzana su predavanja za rukovanje raketama SAKO 6M 84 i TG-10. Seminar su odr-
zali Vladimir Horvat, pirotehnicar RHMZ, lvan Planinc ing., Slavko Raznatovi¢ dipl.ing. RO 19.
Decembar, Srdan Rautovi¢ MTRZ Sava Kovacevi¢. Raketari su testirani i na osnovu rezultata te-
stova izdana su uvjerenja za rukovanje raketama.
Do pocetka sezone pripremljen je kompletan materijal za normalno funkcioniranje radarskog
centra, a servisne ekipe Zavoda izvrsile su pregled i potrebne popravke, te tehnicke dopune ra-
dara i radio uredaja. Sezona obrane od tuce pocela je 01.05.1988. a zavrsila 01.10.1988. za
opcine Cazma, Garesnica i Sisak. Opcine Ivani¢ Grad i Kutina radile su do 15.10.1988.
Ekipa je dosla na centar 26.04.1988. radi priprema i osposobljavanja centra za obranu od tuce.
Tokom sezone obavljeni su slijedeci poslovi:

- 24 satno deZurstvo

- radarsko pracenje u slucaju grmljavine

- vodenje akcije

- prijem biltena prognoza tuce

- svakodnevna prozivka raketara i voditelja u dva termina, 9 i 16 sati

- klimatoloska motrenja 7, 14 i 21 sat

- odrzavanje uredaja, zgrade i okolisa

- obrada i analiza akcija

Tokom sezone na radarskom centru bilo je 34 dana sa grmljavinom i 1. stupnjem pripravnosti u
ukupnom trajanju od 72 sata i 30 minuta. Izmjereno je 907 odraza (oblac¢nih stanica) od cega
je 335 zadovoljavalo kriterije za djelovanje. Akcija je provedena u 15 dana.

2.1. Pregled rada lansirnih stanica

Rad lansirnih stanica u ovoj sezoni bio je razlic¢it od opéine do op¢ine. U radu ¢azmanskih ra-
ketara bio je niz propusta: veliki broj nejavljanja u redovnim prozivkama, zatim dosta kasnje-
nja i neucestvovanja u akcijama, slaba opremljenost raketama po lansirnim stanicama. Takvi
rezultati rada raketara uvjetovani su nizom problema na toj op¢ini. Takvo ponasanje ce i ubu-
duce ozbiljno remetiti uspjesnost obrane u cjelini. Rad raketara na ostalim opcinama bio je za-
dovoljavajuci. Raketari bi morali vise obracati paznju na prognozu vremena koja je u ovoj
sezoni pravovremeno najavljivala nailazak nepogode, tako u pojedinim slucajevima iako je
data umjerena vjerojatnost za tucu raketari se javljaju od kuce a ne sa lansirne stanice. U akciji
kad su raketari na lansirnim stanicama s napunjenim lanserima nije bilo problema prilikom
ispaljivanja.

2.2. Pregled rada voditelja raketara
Opcinski voditelji kao i do sada obavljali su sve poslove oko raketa, obilazili lansirne stanice,
pratili akcije, dolazili na sastanke na centar. Suradnja izmedu centra i voditelja bila je dobra.
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3. RADARI

U citavoj sezoni nije bilo vecih problema sa radarima. Poznata je zastarjelost ovih radara, a re-
zervnih dijelova vise nema tako da je njihov vijek pri kraju. Obrana od tu¢e nemoguca je bez
radara a nauc¢na dostignuca zahtijevaju radare sa znatno boljim karakteristikama. Radarski po-
daci su bitni za provodenje akcije. Uspjesna akcija moze se provesti samo ako imamo potpun
pregled atmosferskih procesa.

4. TELEKOMUNIKACIJE

Veza sa rekatarima bila je preko SSB uredaja gdje su uvijek prisutne poteskoce u sporazumije-
vanju kod grmljavinskih uvijeta. U pojedinim momentima bilo je problema i kod UKV veze
zbog kvarova na repetitorima. Vezu sa raketarima treba $to prije izmijeniti jer novi sistem omo-
gucava daleko bolju cujnost uz moguénost selektivnog poziva, sto je veoma vazno za pravovre-
meno ukljucivanje u akciju.

5. RAKETE

Na radarskom centru Struzec koristena su tri tipa raketa: TG-10, SAKO 6 M84, i na tri lansirne
stanice SAKO 6-3. Rakete SAKO 6-3 koje su jos preostale, zastarjele su i ne bi se smjele kori-
stiti u slijedecoj sezoni. Ukupno je ispaljeno 856 raketa od toga 387 TG-10, 442 Sako 6 M-84 i
27 SAKO 6-3. Zapazeno je 7 neispravnih kod raketa TG-10 i jedna neispravna kod raketa
SAKO 6 M84. 62 rakete otkazale su prilikom pokusaja lansiranja i to 9 raketa TG-10, 52 rakete
SAKO 6 M84 i jedna raketa SAKO 6-3.

Rakete velikog dometa jo$ uvijek imaju veliki postotak neispravnosti. Rakete srednjeg dometa
pokazale su se kao veoma pouzdane. Veliki postotak otkaza kod raketa srednjeg dometa treba
analizirati i pronaci uzorke.

6. GRMLJAVINE | TUCA

Ova godina je bila prosjecna po broju grmljavina i akcijama. Karakteristican je duzi susni pe-
riod u sedmom mjesecu kada nije bilo ni jedne akcije sto je za taj mjesec izuzetak.

Grmljavina i tuca u 5. mjesecu

U petom mjesecu bilo je sedam dana sa grmljavinom, od toga u 3 dana imali smo akciju. Prva
akcija bila je 26.05. Grmljavina je pocela vec¢ u prijepodnevnim satima, a u poslijepodnevnim
satima oblaci su postali tu¢oopasni. U 12:21 krecemo u akciju, ali odmah dobivamo zabranu
od kontrole letenja u gotovo svim trazenim kvadrantima. Najveca obla¢na masa dolazila je sa
podrucja Bilogore, koja takoder ima zabranu za djelovanje. Potpuno razvijen oblak ulazi na
podrucje opcine Garesnica i u 13:25 pocinje na LS 23 jaka sugradica. Na LS 29 sugradica je
padala od 14:35 do 15:20 (po izjavi raketara) i na toj lansirnoj stanici bilo je najvise Stete. Doz-
volu za akciju dobili smo tek u 15:11, ispalili svega 4 rakete nakon cega su kriteriji tucoopa-
snosti pali i sve je preraslo u kisnu masu. Slijedeci dan, 27.05., i dalje je nad nasim podrucjem
bila prisutna dosta nestabilna zracna masa i grmljavina se javila u 15 sati. Centar pocinje sa
pra¢enjem u 15:08, a kako su oblaci probili kriterije u 15:55 pocinjemo sa akcijom. Ispaljeno
je 125 raketa i na kraju akcije imamo dvije lansirne stanice sa sugradicom bez stete. Kako je
zra¢na masa bila stacionarna, 28.05. u poslijepodnevnim satima dolazi do razvoja kumulonim-
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busa i u 15:16 pocinjemo sa akcijom. Ispaljena je 61 raketa. Na LS 5 padala je tuca velicine
ljesnjaka ali rijetka i bez Steta. LS 93 javlja led takoder velicine ljesnjaka ali bez Stete. Na LS 81
padala je sugradica bez stete. Nakon par dana dobili smo informaciju da je bilo leda na granic-
nom podrucju izmedu Novske i Kutine, sa malom stetom na manjoj povrsini. Isto tako led je
padao na podrucju LS 2, selo Jazvenik sa minimalnom Stetom na vinogradima. Time je zavrsilo
djelovanje i rad OT u 5. mjesecu.

Ukupno je ispaljeno 190 raketa, od toga 109 komada TG-10, 74 komada SAKO 6 M84 i 7 ra-
keta tipa SAKO 6-3.

Grmljavine i tuca u 6. mjesecu

U Sestom mijesecu bilo je 11 dana sa grmljavinom i radarskim pracenjem. Akcija je provedena
u 7 dana. Prva akcija 07.06. u vecernjim satima. Ispaljeno je 30 raketa. Nakon akcije imali smo
6 LS sa sugradicom i za vrijeme akcije, pod zabranom, na LS 36 sugradicu sa tucom i neznat-
nom Stetom. 11.06. u zracnoj masi u poslijepodnevnim satima na sjeveru (podrucje Treme) raz-
vilo se nekoliko Cb od kojih je jedan usao na nase podrucje. Mjerenja ukazuju na srednje
razvijen Cb. Prosjecne vrijednosti iznosile su Hy= 10.0 km a Hyy/=7.5 km, promjer 10 km. Ak-
cija je pocela u 18:30 i trajala do 19:20. Ispaljeno je 12 raketa TG-10, 111 raketa SAKO 6
M84. Oblak je ¢itavom putanjom davao led sa pljuskom. Akcija je bila lose provedena zbog
kasnjenja i nejavljanja ¢azmanskih raketara. Provodenje akcije na ovakav tip Cb-a zahtijva
kompaktnu mrezu sa visecijevnim lanserima i uz obavezno zasijavanje raketama velikog do-
meta. Nakon akcije bilo je 7 LS sa sugradicom i 9 LS sa tu¢om, od toga 7 sa stetom. Stete je
bilo na LS 21 (20-90% na kukuruzu), LS 10, LS 2, LS 8, LS 28, LS 32 i LS 7.

Slijedeca akcija bila je 12.06. Prognoza je najavila frontu sa sjevera u poslijepodnevnim satima
uz veliku vjerojatnost za tucu. Radarsko pracenje pocinje u 14:55 i traje do 20:05. Akcija
veoma dobro provedena. Raketari se javljali sa lansirnih stanica sa napunjenim lanserima, dis-
ciplina primjerna, zasijavanje provodeno kontinuirano. Ispaljeno je 217 raketa, od toga 102
TG-10, 109 SAKO 6 M84, i 6 SAKO 6-3. Nakon akcije imamo 5 LS sa sugradicom bez stete.
Do kraja mjeseca imali smo jos 4 manje akcije u kojima nije bilo Stete.

U Sestom mjesecu ukupno je ispaljena 451 raketa, od toga 201 TG-10, 241 SAKO 6 M84 i 9
SAKO 6-3.

Grmljavine i tuca u 7. mjesecu
U sedmom mjesecu bilo je 3 dana sa grmljavinom i radarskim pracenjem. Akcija nije bila pro-
vedena ni u jednom danu posto ni jedan Cb nije bio tu¢oopasan.

Grmljavine i tuca u 8. mjesecu

U 8. mjesecu je bilo 9 dana sa grmljavinom, od toga akcija je provedena u 5 dana. Ukupno je
ispaljeno 215 raketa, od toga 77 TG-10, 127 SAKO 6 M84 i 11 SAKO 6-3. Bilo je 9 LS sa sugra-
dicom i 2 LS sa tu¢om sa stetom. Veca akcija bila je 25.08. kada su ispaljne 104 rakete. Dat
¢emo $iri opis za taj datum:

Prognoza vremena najavila je prolaz hladne fronte u poslijepodnevnim satima uz umjerenu
vjerojatnost za tucu. Grmljavina se javila u 15 sati na podrucju opcine Sisak. Centar ima prvo
mjerenje u 15:08. U to vrijeme oblaci na naSem podrucju ne zadovoljavaju uvjete za tucu. Jaci
kumulonimbus razvio se na podrucju Velike Gorice i kretao se prema Dugom Selu. Snimamo
taj oblak i dajemo podatke radarskom centru Sljeme (RC-1) zbog kvara na njihovom radaru. Do
16 sati oblaci na nasem podrucju ne ispunjavaju kriterije za tu¢oopasnost. U 16 sati formira se
oblak iznad radarskog centra i zahvaca LS 68 i LS 74. u 16:03 trazimo odobrenje za akciju u
kvadrantima FO9 i G09, a dobivamo zabranu. Posto nismo mogli precizno mijeriti taj oblak tra-
zimo radarski centar Trema (RC-2B) da izmjere oblak. U 16:11 Trema nam daje podatke sa vri-
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jednostima Hyy/=6.3, Hy/=8.8 sto ukazuje na srednje razvijen Cb. Svi raketari su na vezi, ali u
to vrijeme jos imamo zabranu za djelovanje. U 16:13 dobivamo dozvolu za akciju. Radarsko
mjerenje u 16:14 pokazuje da je oblak zahvatio podrucje LS 64 (Ludina). U 16:15 pocinjemo
sa ispaljivanjem preko LS 70 (Voloder), a u istoj minuti pucaju LS 75 i LS 71. Radilo se o vise-
celijskom Cb koji je bio u fazi razvoja i provedeno je zasijavanje u smislu prekidanja procesa i
sprecavanja leda, tako da je u prvoj seriji izvrSeno zasijavanje po prednjoj desnoj strani. LS 64 i
68 nisu djelovale jer su bile unutar Cb. U 16:20 djeluju LS 61 i 62. Do 16:37 na njega su ispa-
ljene 42 rakete. Jos djeluju LS 62 sa 3 komada i LS 72 sa 2 komada (+ 2 otkaza). Od 16:30 do
16:42 padala je tuca na LS 64 i od 16:46 do 16:52 na LS 61. U 16:40 oblak prelazi na podru-
¢je opcine Garesnica i Cazma (rubno). Na ¢itavoj putaniji oblak je zasijavan i davao je samo su-
gradicu. Ukupno je u akciji ispaljeno 104 raketa.

Grmljavina i tuca u 9. mjesecu
U devetom mjesecu bilo je samo 3 dana sa grmljavinom i radarskim pracenjem. Nije bilo po-
treba za provodenje akcije.

Grmljavina i tuca u 10. mjesecu
U desetom mjesecu bio je jedan dan sa grmljavinom, ali oblaci nisu zadovoljavali kriterije tu-
¢oopasnosti.

ZAKLJUCAK

1z izvjestaja obrane od tuce moze se vidjeti da je bilo dosta poteskoca u provodenju pojedinih
akcija. U nekim momentima je to bilo uslijed zabrane oblasne kontrole letenja, zatim zbog ka-
snjenja ili ne sudjelovanja pojedinih lansirnih stanica u akciji. U pojedinim slucajevima tehni-
¢ka opremljenost nije dovoljna da odgovori na slozenost dinamickih zbivanja u atmosferi.
NuZno je da dode do znatnih promjena u ovoj djelatnosti. Niz faktora morati ¢e se izmijeniti:
tehnicka opremljenost terena i radarskog centra, kvaliteta raketa, uza suradnja izmedu centra i
kontrole letenja, status raketara itd.

U slijedecem razdoblju nas je zajednicki zadatak da sve ove elemente dovedemo na potreban
nivo, a sve u cilju da obrana od tuce bude sto efikasnija.
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RADARSKI CENTAR STRUZEC RC - 4

RADARSKI DIRIGIRANA OBRANA OD TUCE NA PODRUCJU OPCINA:
Cazma, Garesnica, lvanié¢ Grad, Kutina, Sisak

OBRANA OD TUCE - 1988
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TABLICA1.
POPIS LP | RAKETARA

ZA RC STRUZEC U 1988. GODINI

OBRANA OD TUCE - 1988

Bl_r;i Naziv LP Raketar Pomocnik IBZ(l)jle La:nsera
1 | Siscani SALAJ ALOJZ 1/1
2 | St Stefanije STEFOVIC FRANJO 1/1
3 | Donja Narta MILJANIC JOVO 11
4 | Kolarevo Selo JURKOVIC DRAGO 11
5 | Cerina DANIHEL STEVO 11
7 | Bojana ROVISCANEC DRAGICA 11
8 | Laminac DOLACKI IVAN 11
9 | Ivanjska DRAGO HABJANIC 11
10 | St. Plos¢ica MARINKOVIC IVAN 1/1
11 | Dapci PJELIK MIRO 1/1
13 | Gornji Mikloug SABOLIC ANTUN 1/1
14 | Martinec BARKARIC JOSIP 1/1
15 | Vrtlinska GROSINIC VLADO 11
16 | Samarica KRIZAN DRAGUTIN 1/1
21 | Berek DEREZIC TOMO 1/6
22 | Simljana KUSTAN MATO 11
23 | Ruskovac MARKOVIC FRANJO 11
24 | Simljanik FILIPOVIC IVAN 1/6
25 Popovac FARKAS JOSIP 11
26 | Kostanjevac ROGIC JOSIP 11
27 | Veliki Pagijan KORUC IVAN 11
28 | Velika Trnovitica LONCAR IVAN 11
29 Hercegovac VOLTA ALOJZ 1/6
30 | Disnik GRGURIC DORDE 1/6
31 | G. Brestovac STRABIC FRANJO 11
32 | Tomasica ADPIJEVIC DURO 1/6
34 Garesnica KOSAR IVAN 11

nastavak tablice na slijedecoj stranici
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TABLICA 1.

POPIS LP | RAKETARA
ZA RC STRUZEC U 1988. GODINI

BITI(’)i Naziv LP Raketar Pomoc¢nik ?cr:(i)jiei/ainsera
35 Hrastovac KEFELIJA MIRO 1/6
36 | Malo Vukovje PADAN IVAN 1/6
41 | Cemernica LEPUSIC DURO 1/6
46 | Ivanicko Graberje BLAGEC IVO 2/6
50 | Prnjarovac VITEZ MILAN 2/6
51 | Lijevi Dubrovicak KLAK STJEPAN 1/6
61 | Ruskovica MIHALJEVIC IVAN 1/6
62 | Mosl. Slatina KOLETIC DRAGO 1/6
64 | Ludina SOMODVAR IVAN 1/6
68 | Donja Jelenska MARKOTIC MARIJAN 1/6
70 | Voloder JELAS ZVONKO 1/6
71 | Ciglenica SALVADOR STJEPAN 1/6
72 | Caire RADINOVIC BRANKO 1/6
74 | Osekovo GRADICEK JOSIP 1/6
75 | Donja Gracenica PESTAJ PAVLE 1/6
76 | Sartovac POLAK FRANJO 1/6
78 | Repusnica BLAZINIC IVAN 1/6
80 | llova TOMSIC ZVONKO 1/6
81 | Meduri¢ STJEPANEK STJEPAN 1/6
83 | Janja Lipa COP MARKO 1/6
93 | Brezane MIKULIC NIKOLA 1/6
100 | LetovanskiVrh RADISEVIC KATICA 1/6
102 | Sela HODALJ JANKO 1/6
105 | Palanjek MILICIC MIJO 1/6
109 | Sasina Greda JAKOPICEK TOMO 1/6
112 | Prelos¢ica RUKAVINA SLAVKO 1/6
116 | Gusce BRODARIC STJEPAN 1/6

nastavak tablice na slijedecoj stranici
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TABLICA 1.

POPIS LP | RAKETARA
ZA RC STRUZEC U 1988. GODINI

OBRANA OD TUCE - 1988

Broj

Broj lansera

LP Naziv LP Raketar Pomoc¢nik i cijevi
121 | Muzilovcica MALOVIC MATO 1/6
124 | Ivanjski Bok VUJIC STEVO 1/6
126 | Donji Hrastovac LOTINA SLAVKO 1/6
129 | Sag JUNGIC GOJKO 1/6
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TABLICA 4a.

OBRANA OD TUCE - 1988

GODISNJI UTROSAK RAKETA TG-10
PO MJESECIMA U 1988. GODINI NA RC STRUZEC

Lansirane rakete
Mjesec Otkazi Unisteni lanseri
Ukupno Neispravne
\% 0 0 0 0
Vv 109 4 3 0
\ 201 2 3 0
Vil 0 0 0 0
VI 77 1 3 0
IX 0 0 0 0
X 0 0 0 0
Ukupno 387 7 9 0
TABLICA 4b.

GODISNJI UTROSAK RAKETA SAKO 6-3
PO MJESECIMA U 1988. GODINI NA RC STRUZEC

Mjesec Lansirane rakete Otkazi Unisteni lanseri
Ukupno Neispravne

\% 0 0 0 0
Vv 7 0 1 0
\ 9 0 0 0
Vil 0 0 0 0
VI 11 0 0 0
IX 0 0 0 0
X 0 0 0 0
Ukupno 27 0 1 0

RC Struzec
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TABLICA 4c. .
GODISNJI UTROSAK RAKETA SAKO 6-M84

PO MJESECIMA U 1988. GODINI NA RC STRUZEC

Lansirane rakete
Mjesec Otkazi Unisteni lanseri
Ukupno Neispravne

\Y% 0 0 0 0
\ 74 0 9 0
VI 241 1 32 0
Vi 0 0 0 0
Vil 127 0 11 0
IX 0 0 0 0
X 0 0 0 0
Ukupno 442 1 52 0
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GODISNJI IZVJESTAJ
RADARSKOG CENTRA GORICE 1988. GODINA

U izradi izvjestaja ucestvovali

Bandalo Srecko
Organizacija obrane od tuce, Pregled rada na obrani od tuce, Radar, Telekomunikacije, Ra-
kete, Usporedba sa proteklim sezonama, Prijedlog mjera za unaprijedenje sistema obrane
od tuce, Napomena

Bosanac Rade
Popis lansirnih stanica i raketara na podrucju radarskog centra, Pregled rada lansirnih sta-
nica radarskog centra

Hiti Vladimir
Godisnji utrosak raketa, Neispravne rakete, Pregled djelovanja radarskog centra po op¢i-
nama za mjesec, Godisnji pregled djelovanja radarskog centra po op¢inama

Resetar Miladin
Grmljavine, Akcije i tuca, Pregled rada radarskog centra

Radarski centar (RC-5) Gorice namijenjen je za dirigiranu obranu od tuce na podrucju opcina:
Pakrac, Novska, Nova Gradiska, Slavonska Pozega i zapadni dio (priblizno polovina) Slavonski

Brod. Prema podacima iz Statistickog godisnjaka za 1987. godinu RC brani slijedece povrsine:

Podaci u tablici su izrazeni u Ha

Opéine Uku|3_no Poljoprixredna Obrafi.iva Zasijji_ne
povrsina povrsina povrsina povrsine

Pakrac 56 700 28 582 24 154 15 881
Novska 58 500 25749 20177 11394
Nova Gradiska 96 900 52 244 44 274 34 405
SI. Pozega 124 900 63 373 55108 37 412
SI. Brod 106 500 67 799 57530 43 254
UKUPNO 390 300 203 848 172 478 120 719

RC brani ukupnu povrsinu od oko 390 300 ha, od cega je obradeno oko 31%. Podaci o obradi-
voj povrsini i zasijanoj povrsini se odnose na 1986. godinu.

1. ORGANIZACIJA OBRANE OD TUCE

1.1. Organizacija radarskog centra

Radarski centar je smjesten u selu Gorice na oko 9 km zracne linije jugozapadno od Nove Gra-
diske. Koordinate: geografska Sirina 45°13’01"", geografska duzina 17°17'54", nadmorska vi-
sina 137m.

Na RC-u su postavljena dva kontejnera za smjestaj ekipe, baraka s agregatom “Uljanik” snage
20 kW, te radari 3MK7. Akcije se vode iz improvizirane radne prostorije smjestene izmedu dva
operativna radara. Na RC-u je stacioniran mobilni agregat koji sluzi kao rezerva za potrebe
ovog ili susjednih RC-a. Pored vise radioveza RC posjeduje i telefonsku vezu. Opskrba pitkom
vodom je organizirana dovoZenjem iz Bosanske Gradiske. U toku sezone zamijenjena je dotra-
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jala zapadna ograda oko centra u duljini od 100m. Takoder je zamijenjena pumpa za hidrofor,
elektronska sklopka, manometar i brava na ulaznim vratima kontejnera, sve zbog dotrajalosti.
RC je poceo s radom 15.04.1988. godine prozivkom raketara sa podrucja SI. Pozege, Sl. Broda
i Pakraca u 09:00h. Opcine N. Gradiska i Novska su se ukljucile 01.05.1988. godine sa proziv-
kom u 09:00h. Rad s raketarima opcéine Nova Gradiska i Novska zavrsen je 30.09.1988. godine
nakon prozivke u 14:00h, a raketari opcina Sl. Pozege, SI. Broda i Pakraca su se iskljucili
15.10.1988. godine nakon prozivke u 14:00h. Time je operativni dio sezone zavrsen.

1.2. Clanovi ekipe RC i opéinski voditelji
Ekipa je radila u sastavu:
voditelj RC-a Bandalo Srecko
voditelj smjene Hiti Vladimir
Resetar Miladin
radarist-plansetist ~ Bosanac Rade
Sankovic¢ Stevo
Vuji¢ Nenad

Poslove protugradne obrane na opc¢inama su vodili:

Nova Gradiska Cviji¢ Dorde
Novska Orobabi¢ Slavko
Pakrac Ozegovic Miroslav
Slavonski Brod Sekuli¢ Branko

Slavonska Pozega  Zivkovi¢ Zdravko

1.3. Mreza lansirnih stanica

U 1988. godini koristene su protugradne rakete TG-10 i SAKO 6 M84. Jedino je na podrucju
opcine Novska koristena iskljucivo raketa TG-10. Uc¢injene su slijedece izmjene na mrezi lan-
sirnih stanica.

Na podrucju opcine Pakrac:

Formirane su nove LS srednjeg dometa (sa SAKO raketama) i to:

LS 1 - Marino Selo, LS 4 - Plostine, LS 13 - Kusonje.

Formirana je LS velikog dometa (sa TG-10 raketama) i to LS 14 - Seovica

LS 6 je prenamijenjena za koristenje raketa srednjeg dometa. Time na podrucju opcine Pakrac
djeluje 4 LS-a srednjeg dometa i 6 LS velikog dometa.

Na podrucju opéine Novska nije bilo izmjena pa obranu provodi 10 LS-a velikog dometa.

Na podrucju opcine Nova Gradiska stavljena je u funkciju LS 69 Adzamovci, promijenjen je
raketar na LS 101, a i RC je vrsio funkciju lansirne stanice. LS 66 i LS 75 su djelovale i sa rake-
tama velikog dometa i sa raketama srednjeg dometa, buduci ove LS imaju po dva lansera.
Ostale LS ovog podrucja djelovale su iskljucivo sa raketama TG-10. Obranu od tuce na podru-
¢ju Nove Gradiske u ovoj sezoni provodilo je 20 LS.

Op¢ina SI. Pozega je u ovoj godini stavila u funkciju LS 132 - Komusina. IzvrSena je i prena-
mjena nekih LS, pa su za rakete srednjeg dometa koristene LS: 114, 115, 116, 117, 120, 121,
123,126, 127,128, 129, 132, 145, 153. Rakete velikog dometa koristene su na LS: 111, 112,
113,118, 119, 122, 124, 125, 147, 150, 151. Ukupno je na podrucju Sl. PoZege ove godine
djelovalo 25 LS.

Na podrucju Slavonskog Broda mreza LS nije se mijenjala pa je u funkciji ostalo 6 LS. Bududi
da sve imaju po dva lansera sa njih se ove godine djelovalo s raketama srednjeg i velikog
dometa.
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2. PREGLED RADA NA OBRANI OD TUCE

2.1. Pregled rada radarskog centra

Aktivnosti na pripremi za sezonu pocele su sa seminarima za raketare 30.03.1988. u Sl. Pozegi
i 31.03.1988. u N. Gradisci. Naknadno su odrzani seminari 06.05.1988. u Novskoj i
13.06.1988. na RC. Raketari Slavonske Pozege i Slavonskog Broda su obucavani i testirani u ru-
kovanju raketama TG-10 i SAKO 6 M 84, dok su raketari N. Gradiske i Novske obucavani i te-
stirani za rad s raketama TG-10.

Seminar su odrzali:

1. Vladimir Horvat, pirotehni¢ar RHMZ, (30. i 31.03.1988.godine)

2. Srecko Bandalo, dipl.ing., voditelj RC-5 (30. i 31.03. i 06.05.1988. godine)

3.Rajko Sekulovi¢, dipl.ing., RO “19.Dec.” (30. i 31.03. 1988.godine)

4.Zvonko Zajc, ing. MTRZ “SAKO” (30.03.1988. godine.)

Operativni rad je poceo 15.04.1988.g. prozivkom u 09:00h, a zavrsen je 15.10.1988.g. proziv-
kom u 14:00h. Osim provodenja akcija ekipa je obavljala i sve druge poslove oko redovnih de-
Zurstava, prozivke, kontrole i sitnih popravaka tehnike, obrade materijala vezanih za obranu od
tuce, odrzavala RC i sudjelovala u pronalazenju mogucnosti modernizacije djelatnosti. U smi-
slu unaprijedenja djelatnosti sa ovog RC-a su ove godine RHMZ SRH prezentirani radovi: “Re-
lativni polozaj objekata u dirigiranoj obrani od tuce” i “Astronomski metod za orijentaciju
radara 3MK7”. Tokom cijele sezone obrane operativno je koristena nova planseta. Stalnim kriti-
¢kim pracenjem relativnog polozaja oblaka, RC i LS nije ustanovljeno uocljivo odstupanje.
Radi sto boljeg informiranja predstavnika korisnika usluge na RC-u su organizirana 4 sastanka s
tajnicima opcinskih SIZ branjenog podrucja. Pregled rada RC-a u prvom stupnju pripravnosti
dan je u Tablici 2.

2.2. Pregled rada lansirnih stanica

Ove godine obrana od tuce je na podrucju RC-5 provodena sa 71 LS-om. Opcenito radom ra-
ketara mozemo biti zadovoljni. Rijetki su bili slucajevi kasnjenja u akciju i nisu se bitno odra-
zili na tok vodenih akcija. Prije svega, to mozemo zahvaliti ¢injenici da je rasporedom LS na
poligonu postignuto visestruko preklapanje vecine LS. Najvise posla ove sezone imali su rake-
tari u N. Gradisci i SL. Pozegi. Na ostalim podrucjima uglavnom su vodene manje akcije. Novi
raketari su se, nakon priblizno dva mjeseca pocetnih problema, normalno ukljucili u rad. Uo-
¢ena je stanovita nedisciplina na vezi i koristenja veze u privatne svrhe kod raketara na LS: 47,
150 172, no to nije, ni u kom pogledu, utjecalo na tok akcije. U akciji 12.06.1988.g. raketar
na LS 91 je, isprovociran nepogodom, neadekvatno reagirao i ometao vodenje akcije. Ovo se
moze smatrati nedostatkom njegove obucenosti pa, u cilju sprecavanja takovih pojava u bu-
ducnosti, treba vecu paznju obratiti na obucavanje raketara u vezi sa meteorologijom razvoja
cumulonimbusa i nacinom sprecavanja stetnih posljedica od tuce koji na ovom RC-u koristimo
u skladu s a jedinstvenom metodologijom obrane od tuce u SRH. Aktivnost svakog lansirnog
mjesta u ovoj sezoni moguce je vidjeti iz obrasca: Pregled rada lansirnih stanica radarskog cen-
tra Gorice, Tablica 3.

3. RADAR

Na RC-u postoje 4 radara 3MK7. U toku sezone je dovezen i radar s RC Osijek u neispravnom
stanju. Dva operativna radara su temeljito pregledana i izvrSeni su manji zahvati na podizanju
opceg nivoa njihove ispravnosti. Dva rezervna radara su takoder popravljena, pa je jedan od

njih u potpunosti podesen za operativnu upotrebu. Drugi ce i dalje sluziti za rezervu u slucaju
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brzih popravaka, izmjenom cijelih blokova. Radar koji je dobavljen s RC Osijek je modificiran i
osposobljen za operativnu primjenu, a biti ¢e koristen za provodenje OT na podrucju Istre.
Tokom cijele sezone operativni radari su bili pravodobno odrzavani i popravljeni pa nije bilo
niti jednog kvara u toku akcija.

4. TELEKOMUNIKACIJE

Na RC-u su instalirani i koristeni slijedeci sistemi veze:

a) UKV veza sa kontrolom letenja, prognozom i ostalim RC-ima. | pored toga sto ova veza ima
3 kanala bilo je znacajnih problema sa njenim koristenjem u toku sezone. Pokazuje se da je
za njeno besprijekorno koristenje potrebno znatno financijsko ulaganje u repetitore i akumu-
latore kao i pouzdaniju organizaciju odrzavanja.

b) UKV veza sa raketarima. Ova veza je funkcionirala sa neznatnim problemima koji su se jav-
ljali u odredenim meteoroloskim uvjetima. Ozbiljnu prijetnju ovom sistemu predstavlja po-
java ometanja od strane korisnika koji nije raketar, a nalazi se na podrucju koje brani nas
RC. Njegovo zlonamjerno ometanje veze u toku akcije moglo bi imati znacajne negativne
posljedice na vodenje akcije. SIZ i COU su o ovoj pojavi obavijesteni, no svakako treba raz-
misliti o nacinima pouzdane identifikacije onoga koji na takav nacin ugrozava kljuc¢ni seg-
ment u vodenju obrane od tuce.

¢) Interfonska veza izmedu radne prostorije i kontejnera za boravak ekipe, uz manje i brzo
uklonjene kvarove, radila je zadovoljavajuce.

5. RAKETE

Ukupno je lansirano 735 raketa TG-10. Zabiljezeno je 10 neispravnih raketa (1.4%), 17 otkaza
(2.3%), a unistena su 2 lansera.

Ukupno je lansirano 320 raketa SAKO. Zabiljezeno je 0 neispravnih (0%), 17 otkaza (5.4%) te
nije unisten niti jedan lanser. U tabelarnim pregledima: Godisnji utrosak raketa po mjesecima u
1988. godini, prikazani su utrosci za cijeli RC i posebno po opc¢inama te u pregledu: Neispra-
vne rakete, uocCene neispravnosti za svaku opcinu posebno.

6. GRMLJAVINE, AKCIJE | TUCA

U sezoni 1988. bilo je 34 dana sa grmljavinom, vrijeme pracenja iznosilo je 87:04h. Tokom 13
dana provodenja akcija OT utroseno je 1055 raketa. Pojava sugradice bilo je na 45 LS, grad na
9 LS, a stete je bilo na 5 LS.

6.1. Grmljavine, akcije i tuca na podrucju opéine PAKRAC

19.05.1988. Praceno 17:05-17:45

20.05.1988. Praceno 19:50-23:20 akcija nije provodena, a pojava sugradice veli¢ine psenic-
nog zrna sa kiSom je zabiljezena na LS 7. Trajanje 1 minuta, bez Stete.

26.05.1988. Prac¢eno 11:40-15:00, akcija nije provodena, a pojava sugradice velicine kukuruz-
nog zrna, sa kisom, bez stete zabiljezena je na LS 14.

27.05.1988. Prac¢eno 17:20-21:00, na podrucju opcine je provedena akcija sa 4 LS koje su
ispalile 28 TG-10 raketa. Od toga je 1 bila neispravna, a pojava sugradice i tuce
zabiljezena je na LS 9 i 13 u trajanju od 5 minuta. Tuca je bila vrlo rijetka pa nije
zabiljezena Steta.
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28.05.1988.

02.06.1988.
07.06.1988.
11.06.1988.

12.06.1988.

15.06.1988.
16.06.1988.
23.06.1988.
28.06.1988.
14.07.1988.
15.07.1988.
15.08.1988.
16.08.1988.
21.08.1988.
22.08.1988.
25.08.1988.
30.08.1988.
02.09.1988.
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Praceno 14:30-16:15. U akciji su sudjelovale 2 LS. Jedna velikog i jedna srednjeg
dometa. Ispalile su 2 TG i 2 SAKO rakete. Pojava sugradice i tuce nije zabiljezena.
Praceno 14:00-14:10

Praceno 20:00-20:10

Pracdeno 19:35-20:00; u akciji je sudjelovala 1 LS koja je ispalila 5 raketa. Zabilje-
Zen je jedan otkaz, a pojava tuce do velic¢ine oraha, sa stetom, zabiljezena je iz-
medu LS 17§ 111.

Praceno 18:30-23:00. U akciji su sudjelovale 2 LS koje su ispalile 6 TG-10i 6
SAKO raketa. Pojava sugradice i tuce nije zabiljezena.

Praceno 12:30-13:45

Praceno 13:05-13:15

Praceno 14:50-15:21 i 18:05-19:00

Praceno 16:40-20:00

Praceno 16:00-18:15

Pra¢eno 00:00-01:30, 09:15-11:50i 16:30-17:15

Praceno 17:10-17:30 i 22:20-24:00

Praceno 00:00-02:30 i 05:50-07:30

Praceno 14:20-17:50

Praceno 06:05-07:50

Praceno 15:10-18:30

Praceno 05:30-07:20

Praceno 16:50-19:50

6.2. Grmljavine, akcije i tuc¢a na podrucju opéine NOVSKA

19.05.1988.
20.05.1988.
26.05.1988.
27.05.1988.

28.05.1988.

02.06.1988.
07.06.1988.

12.06.1988.

16.06.1988.
20.06.1988.
23.06.1988.
28.06.1988.
14.07.1988.
15.07.1988.
30.07.1988.
15.08.1988.

16.08.1988.
17.08.1988.
21.08.1988.
22.08.1988.

Praceno 16:10-17:30

Praceno 20:00-22:15

Praceno 12:35-15:30

Prac¢eno 16:15-20:00. Provedena akcija na 2 LS koje su ispalile 6 TG-10 raketa, od
toga 1 neispravna. Pojava sugradice i tuce nije zabiljezena.

Pracdeno 14:25-16:20. Akcija provedena na 3 LS koje su ispalile 12 TG-10 raketa.
Pojava sugradice i tuCe nije zabiljezena.

Praceno 13:50-14:30

Praceno 19:10-20:30. Akcija nije vodena, a pojava sugradice do veli¢ine psenic-
nog zrna sa kiSom i bez Stete je zabiljezena na LS 32 i 33.

Pracdeno 18:03-23:00. U akciji je sudjelovala 1 LS, ispalila je 6 TG-10 raketa, od
toga 1 neispravna. Pojava sugradice i tuce nije zabiljezena.

Praceno 12:25-13:20 i 16:50-18:00

Praceno 13:00-13:40

Praceno 18:05-19:30

Praceno 17:30-19:05

Praceno 16:00-17:20

Praceno 00:00-01:30, 08:50-09:50 i 16:10-17:00

Praceno 08:50-09:00

Praceno 22:11-24:00. U akciji su sudjelovale 4 LS i ispalile su 27 TG-10 raketa, od
toga 1 neispravna i 2 otkaza. Pojave sugradice i tuce nisu zabiljeZene.

Praceno 00:00-02:00

Praceno 06:30-07:00

Praceno 14:10-17:00

Praceno 06:00-10:00
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25.08.1988.

30.08.1988.
02.09.1988.
13.09.1988.

Praceno 15:10-17:45. U akciji su sudjelovale 2 LS i ispalile 15 TG-10 raketa, a za-
biljezena je pojava sugradice i rijetke tuce do velicine ljesnjaka uz kisu pa nije
bilo stete. U akciju se nisu javljali LS 46 i 47, a trebali su djelovati.

Praceno 03:55-07:15

Praceno 16:15-19:00

Praceno 16:35-17:00

6.3. Grmljavine, akcije i tu¢a na podru¢ju opéine NOVA GRADISKA

14.05.1988.
18.05.1988.
19.05.1988.
20.05.1988.
26.05.1988.

27.05.1988.

28.05.1988.
31.05.1988.
01.06.1988.
02.06.1988.
07.06.1988.
11.06.1988.
12.06.1988.

15.06.1988.
16.06.1988.
19.06.1988.

20.06.1988.

23.06.1988.
28.06.1988.

14.07.1988.

15.07.1988.
30.07.1988.
15.08.1988.

16.08.1988.
17.08.1988.
21.08.1988.
22.08.1988.
25.08.1988.
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Praceno 22:40-23:50

Praceno 14:45-16:00

Praceno 16:55-17:40

Praceno 13:00-21:30

Praceno 11:30-19:30; u akciji su sudjelovale 3 LS. Ispalile su 17 TG-10 raketa od
toga 1 neispravna i 1 otkaz. Pojava sugradice zabiljezena je na LS 99 i izmedu LS
66 i 125. Uocena su i rijetka zrna do velic¢ine ljesnjaka no Steta nije ucinjena.
Prac¢eno 18:20-22:00; u akciji su sudjelovale 3 LS i ispalile 24 TG-10 rakete od
toga 1 neispravna. Na LS 66 zabiljezena sugradica do velicine kukuruznog zrna sa
kisom, bez stete.

Praceno 14:20-15:30

Praceno 20:30-21:00

Praceno 13:55-17:00

Praceno 13:50-14:45

Praceno 14:25-16:47

Praceno 19:20-20:20

Praceno 18:20-23:30; u akciji je sudjelovalo 11 postaja velikog dometa i ispalilo
134 TG-10 rakete. Bilo je 4 otkaza. Dvije LS srednjeg dometa su ispalile 8 SAKO
raketa uz 1 otkaz. Sugradica bez Stete zabiljeZzena je na LS: 62, 66, 83, 84, 88, 90,
100, a sugradica i tuca sa Stetom na LS 66 i 81. Tuca sa veCom Stetom zabiljezena
jena LS 91.

Praceno 13:10-14:00

Praceno 03:46-03:55 i 12:00-14:35

Praceno 12:15-14:30; u akciji je sudjelovalo 6 LS. Ispalile su 37 TG-10 raketa od
Cega je jedna bila neispravna. Pojava sugradice i tuce nije zabiljezena.

Prac¢eno 12:15-15:00; u akciji su sudjelovale 3 LS i ispalile 18 TG-10 raketa. Po-
java sugradice do velicine pSeni¢nog zrna sa kiSom zabiljezena ja na LS 84.
Praceno 18:30-20:50

Praceno 16:50-20:40; u akciji su sudjelovale 2 LS i ispalile 4 TG-10 rakete. Pojave
sugradice i tuce nisu zabiljezene.

Praceno 16:40-17:50; u akciji su sudjelovale 2 LS velikog dometa sa 10 TG-10 ra-
kete i 2 LS srednjeg dometa sa 11 SAKO raketa uz 1 otkaz.

Praceno 00:30-02:30, 07:25-09:25 i 17:03-20:00

Praceno 09:30-11:05

Praceno 17:00-17:40 i 22:35-24:00; u akciji je sudjelovalo 7 LS velikog dometa sa
ispaljenih 56 TG-10 raketa i 4 otkaza te 2 LS srednjeg dometa sa 10 SAKO raketa i
2 otkaza.

Praceno 00:00-02:00

Praceno 06:30-07:50

Praceno 14:00-15:20

Praceno 06:15-11:00

Praceno 16:20-19:00



30.08.1988.
02.09.1988.
13.09.1988.
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Pra¢eno 04:00-07:00
Praceno 17:35-19:25
Praceno 16:30-17:00

6.4. Grmljavine, akcije i tuca na podrué¢ju opéine SLAVONSKA POZEGA

23.04.1988.
14.05.1988.

19.05.1988.
26.05.1988.

27.05.1988.

28.05.1988.
31.05.1988.
01.06.1988.
02.06.1988.
11.06.1988.

12.06.1988.

15.06.1988.
16.06.1988.

19.06.1988.
20.06.1988.
23.06.1988.
28.06.1988.

14.07.1988.

15.07.1988.
30.07.1988.
15.08.1988.
16.08.1988.

Praceno 16:32-18:00

Praceno 22:30-24:00. U akciji je sudjelovala jedna LS velikog dometa sa 10 TG-
10 raketa i 1 LS srednjeg dometa sa 4 SAKO rakete. Pojave sugradice i tuCe nisu
zabiljezene.

Praceno 17:20-18:00

Pracdeno 11:30-18:30. U akciji je sudjelovalo 6 LS velikog dometa sa 27 TG-10 ra-
keta i 5 LS srednjeg dometa sa 27 SAKO raketa uz 3 otkaza. Pojava sugradice veli-
¢ine kukuruznog zrna zabiljezena je na LS 113, 123 i 147.

Praceno 17:50-21:55. U akciji je sudjelovala 1 LS velikog dometa sa 8 TG-10 ra-
keta. Pojava sugradice do velicine pSeni¢nog zrna sa kisom, bez stete, zabiljezena
janalS 126.

Praceno 17:00-17:30

Praceno 20:15-22:00

Prac¢eno 12:30-15:40

Praceno 14:00-14:15

Praceno 13:00-20:40. U akciji su sudjelovale 3 LS velikog dometa sa 19 TG-10 ra-
keta uz 3 otkaza i 2 LS srednjeg dometa sa 11 SAKO raketa uz 1 otkaz. Pojava su-
gradice do velic¢ine pSenicnog, kukuruznog zrna i ljesnjaka sa kisom ili pljuskom,
ali bez stete, zabiljezena jana LS 111, 113, 114, 115.

Praceno 18:35-24:00. U akciji je sudjelovalo 7 LS velikog dometa sa 69 TG-10 ra-
keta, uz 2 neispravne i 1 otkaz i 6 LS srednjeg dometa sa 51 SAKO raketom uz 1
otkaz. Pojava sugradice bez Stete, zabiljezena ja na LS 112, 121, 122.

Praceno 12:35-13:25 i 18:00-20:00

Pracdeno 11:05-13:25. U akciji je sudjelovalo 2 LS velikog dometa sa 12 TG-10 ra-
keta i 2 LS srednjeg dometa sa 9 SAKO. Pojava sugradice do velicine pSeni¢nog,
kukuruznog zrna sa kisom ili pljuskom, ali bez Stete, zabiljezena ja na LS 116,
123, 145. Na LS 127 i isto¢no od LS 116 tuca velicine graska sa stetom do 5%.
Treba spomenuti zabranu kontrole leta u svim kvadrantima u vremenu od 11:30-
13:00.

Praceno 12:11-12:40

Praceno 12:40-14:40

Prac¢eno 19:10-20:15

Praceno 10:30-13:20. U akciji je sudjelovalo 4 LS velikog dometa sa 32 TG-10 ra-
kete i 8 LS srednjeg dometa sa 73 SAKO raketa uz 1 otkaz. Pojava sugradice do
velicine pseni¢nog zrna sa kisom, bez Stete, zabiljezena jana LS 113, 115, 119,
127, 150.

Praceno 16:25-18:45. U akciji je sudjelovalo 7 LS velikog dometa sa 91 TG-10 ra-
keta, uz 1 neispravnu i 1 otkaz i 9 LS srednjeg dometa sa 85 SAKO raketa uz 5 ot-
kaza. Pojava sugradice velicine kukuruznog zrna, bez stete, zabiljezena je na LS
120,123, 132, 150§ 153.

Pra¢eno 01:00-02:30, 07:45-10:00 i 17:3-19:20

Praceno 08:00-12:00

Pra¢eno 17:00-17:40, 22:00-24:00

Praceno 00:00-03:30. U akciji je sudjelovala 1 LS srednjeg dometa sa 6 SAKO ra-
keta. Pojave sugradice i tuce nisu zabiljezene.
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17.08.1988.
21.08.1988.
22.08.1988.
25.08.1988.
30.08.1988.
02.09.1988.
13.09.1988.

Prac¢eno 06:20-06:30
Pra¢eno 15:00-15:25
Pra¢eno 06:50-11:30
Prac¢eno 18:00-19:30
Prac¢eno 05:50-07:20
Praceno 18:00-19:30
Prac¢eno 16:30-16:55

6.5. Grmljavine, akcije i tuca na podrucju opéine SLAVONSKI BROD

23.04.1988.
06.05.1988.
14.05.1988.

18.05.1988.
19.05.1988.
20.05.1988.
26.05.1988.

27.05.1988.
28.05.1988.

29.05.1988.
31.05.1988.
02.06.1988.
07.06.1988.
11.06.1988.
12.06.1988.

16.06.1988.
19.06.1988.
20.06.1988.
23.06.1988.
28.06.1988.

29.06.1988.
14.07.1988.
15.07.1988.
30.07.1988.
15.08.1988.
16.08.1988.

21.08.1988.
22.08.1988.
25.08.1988.
30.08.1988.
02.09.1988.
13.09.1988.

126

Praceno 17:15-17:40, 19:05-19:45

Praceno 18:25-18:45

Praceno 18:25-18:45. U akciji je sudjelovalo 2 LS srednjeg dometa sa 5 SAKO ra-
keta. Na LS 174 i 176 sugradica bez stete.

Praceno 15:30-16:20

Praceno 21:25-21:55

Praceno 20:00-21:00

Pradeno 11:30-13:50 i 22:00-24:00. U akciji je sudjelovala 1 LS velikog dometa
sa 27 TG-10 raketa. Pojava sugradice i tuce velicine ljesnjaka, ali rijetka i bez Stete
zabiljezena je na LS 171.

Praceno 18:05-22:10

Praceno 15:35-17:45. U akciji je sudjelovale 2 LS velikog dometa sa 8 TG-10 ra-
keta.

Praceno 13:30-13:55 i 17:40-17:50

Praceno 20:10-22:30

Praceno 14:20-14:50

Praceno 14:20-16:28

Praceno 13:30-14:10

Prac¢eno 18:55-22:15. U akciji su sudjelovale 2 LS velikog dometa sa 30 TG-10 ra-
keta. Pojave sugradice i tuce nisu zabiljezene.

Pra¢eno 03:20-04:00, 11:30-14:15

Praceno 12:14-12:50

Praceno 13:10-14:50

Praceno 18:30-21:15

Prac¢eno 10:30-13:15. U akciji su sudjelovale 2 LS velikog dometa sa 14 TG-10 ra-
keta i 2 LS srednjeg dometa sa 12 SAKO raketa.

Praceno 16:45-17:05

Praceno 16:45-19:00

Praceno 08:50-09:55 i 18:20-18:45

Praceno 09:05-11:20

Praceno 21:50-24:00

Pra¢eno 00:00-04:00. U akciji je sudjelovala 1 LS velikog dometa sa 6 TG-10 ra-
keta. Pojave sugradice i tuce nisu zabiljezene.

Praceno 17:40-18:30

Praceno 07:30-11:45

Praceno 17:15-20:45

Praceno 06:05-07:10

Praceno 18:05-20:00

Praceno 16:35-16:55
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7. USPOREDBA SA PROTEKLIM SEZONAMA

Ovu sezonu obrane od tuce karakterizira period relativno niskih temperatura u travnju i svibnju
i period suse u drugom dijelu lipnja i srpnju. Ve¢ u drugoj polovini rujna doslo je do izrazenog
zahladenja koje se zadrzalo do kraja sezone. Navedene karakteristike znacajno su se odrazile
na pojave nestabilnosti u atmosferi, kako na njihov broj tako i na intenzitete. Tako su, relativno
hladan pocetak i kraj sezone, prosli sa manje nestabilnosti nego se moglo ocekivati, dok je raz-
doblje suse omogucilo pojave snaznih i razornih nepogoda u najtoplijem dijelu godine. Radi
lakse usporedbe s prethodnim sezonama OT treba promotriti neke osnovne parametre.:

1. Broj dana s gramljavinom; kao jedan dan s pojavom biljezi se dan u kojem je na poligonu
RC-a zabiljezena jedna pojava grmljavine u periodu od 0 do 24h.

2. Vrijeme pracenja, u smislu ukupnog vremena (u satima) za koje postoje podaci o radarskim
mjerenjima i ostali podaci vezani uz prvi stupanj pripravnosti, u periodu od 15.04.1988. do
15.10.1988.godine.

3. Broj dana s akcijom. Pobrojeni su dani u kojima je, u periodu od 0 do 24h utrosena jedna ili
vise raketa sa ciljem umjetnog utjecaja na vrijeme

4. Broj LS sa grmljavinom. Kao LS sa grmljavinom vodi se LS koja u periodu od 0 do 24h pri-
mjeti, zabiljeZi i obavijesti RC o jednoj ili viSe pojava grmljavine. Ovaj pokazatelj je funkcija
broja LS kao i njihovog rasporeda na poligonu pa to treba uvazavati pri ocjeni njegovog znace-
nja.

5. Broj LS sa sugradicom. Svaka LS na kojoj bude opazeno padanje sugradice u toku jedne ak-
cije vodi se kao jedna LS sa sugradicom. To znaci da se moze dogoditi da jedna LS u toku jed-
nog dana, u odvojenim akcijama, zabiljezi jednu ili vise pojava sugradice.

6. Broj LS sa tu¢om. Na isti nacin, kao i prethodni, definiran je i ovaj parametar. Pri tome se
trazi striktno lociranje oborine na lokaciji LS, a ne u njenoj blizoj okolici.

7. Broj LS sa stetom. Karakter ovog parametra dobijaju LS u ¢ijoj neposrednoj blizini raketar
zamijeti Stete, na poljoprivrednim kulturama, stambenim objektima i sli¢no, uzrokovane
tucom.

8. Broj LS u akciji. Ovaj status dobija LS kojoj je u toku jedne akcije izdato jedno ili vise nare-
denja za djelovanje.

9. Broj izdatih naredenja. Jednim naredenjem se smatra naredba izdata LS za ispaljivanje jedne

ili vise raketa pod raznim azimutima, ali u jednom navratu.

10. Utrosak raketa. Ovaj podatak obuhvaca rakete utrosene u akciji ukljucujuci i neispravne.
11. Otkazi raketa. RijeC je o raketama koje nakon pritiskanja tastera za start na paljbenom ure-
daju ne budu aktivirane.

12. Neispravne rakete. Takvima se smatraju raketa na kojima raketar, na bilo koji nacin (vidom,
sluhom) ustanovi da se “neprirodno” ponasaju, sto ukazuje da nisu obavile svoju meteorolosku
funkciju.
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Parametar 1988. 1987. 1986. 1985. 1984. 1983. 1982.
1 34 43 52 39 69 56 51
2. 97 96 146 109 172 169 185
3. 13 16 25 12 21 30 41
4. 1240 982 1875 1292 1226 - 1179
5. 45 57 90 - 94 46 21
6 9 9 30 69 -

7 5 7 29 43 9 13 7
8. 125 152 329 210 198 317 298
9. 351 238 1352 - -

10. 1055 909 2603 2525 1379 1641 1364
11. 34 42 90 107 106 258 201
12. 10 20 68 22 16 22 8

Slijedi usporedna tabela navedenih parametara u periodu od 1982. godine do 1988. godine.

Analizom ovih parametara mozemo zakljuciti da je ocjena prosle godine kao apsolutnog mini-
muma u pogledu broja i intenziteta napogoda bila preuranjena. Skoro svi parametri u 1988.
godini su manji od onih u 1987. godini. lzuzetak su broj LS sa grmljavinom, broj izdatih nare-
denja i broj utrosenih raketa. Veci broj LS sa grmljavinom je povezan sa povecanjem broja LS,
ali ipak ukazuje na nesto veci broj nestabilnosti u ovoj godini u odnosu na 1987. godinu. Zbog
relativno niskih temperatura u pocetku i na kraju sezone ove nestabilnosti se nisu odrazile na
porast ostalih parametara. Preostala dva parametra su veca u odnosu na 1987. godinu zbog ve-
like akcije koja je vodena 12.06.1988. godine na podruc¢ju N. Gradiske. U toj akciji je sudjelo-
valo relativno malo LS, ali u puno navrata. S druge strane utrosak raketa je vec¢i nego 1987.
godine jer u toj godini nije bilo niti jedne akcije slichog intenziteta.

Ipak, dakle, mozemo zakljuciti da su broj i intenzitet nestabilnosti u ovoj godini bili nesto veci
nego 1987. godine, a Cinjenicu da je broj LS sa sugradicom i Stetom manji nego 1987. godine
mozemo pripirati vecoj efikasnosti sistema OT.

Kvalitetom raketa mozemo biti zadovoljni zbog tendencije smanjenja uocenih neispravnosti i
otkaza. To se posebno odnosi na SAKO raketu kod koje nije uocena niti jedna neispravnost. S
druge strane broj otkaza kod SAKO raketa je velik i upucuje na lose tehnicko rjesenje konta-
kata sa raketama.

8. PRIJEDLOG MJERA ZA UNAPRIJEDENJE SISTEMA OBRANE OD TUCE
U protekloj sezoni OT, na osnovi iskustvenih ¢injenica i nivoa tehnic¢ko-tehnoloskog razvoja,

doslo se do spoznaja koje omogucavaju daljnje unaprijedenje sistema. U skladu s tim spoznaj-
ama predlazemo slijedece mjere i postupke:
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Na podrucju uredenja mreze LS:

1. Povecanije broja LS na brdskom podrucju opcine Novska

2. Uvodenje “automatskih lansera” sa moguc¢noséu automatskog zauzimanja azimuta uz pot-
puno anuliranje slobodnog hoda vodilica nakon zauzimanja elemenata za djelovanje, registra-
cijom vremena djelovanja, broja ispaljenih raketa i azimuta u kojem su ispaljena. Time bi se
povecala vatrena mo¢ u akciji i kona¢no dobio pouzdan podatak o tome sto su, od izdatih na-
redenja, raketari realizirali.

Na podrucju raketarske radioveze:

1. Ugradnja, u sve radio uredaje, tajmera predaje koji bi trajanje predaje ogranicili na 2.5 mi-
nuta. Time bi se u potpunosti izbjegla do sada uvijek prisutna mogucnost blokiranja radio veze
u toku akcije.

Na podrucju operativnog vodenja akcije:

1. Nabavka kompjuterske konfiguracije sa stampacem uz koristenje softverske podrske za vo-
denje akcije, obradu teksta i formiranje baze podataka.

2. Nabavka video opreme sa moguénoscu kompletnog audio-vizualnog zapisa akcije i opera-
tivnog prenosenja kompletne slike na poziciju druge plansete. Time bi se dobili svi potrebni po-
daci za kompletnu i objektivnu analizu akcija, a u samoj akciji bi se znacajno olaksalo i
objektiviziralo korespondiranje izmedu voditelja akcije i radariste.

Na podrucju uredenja RC:

1. Izrada nove radne prostorije izmedu radara, vecih dimenzija od postojece. Ovaj zahvat je
potrebno uciniti jer je postojeca prostorija dotrajala pa vise nije pouzdana zastita niti od at-
mosferilija. S druge strane postojeca prostorija je toliko sku¢ena da ne omogucava koristenje
kompjutora ili video sistema u operativne svrhe.

2. Nabavka motorne kosilice i ostalih osnovnih poljoprivrednih alatki.

. Nabavka materijala za 150m ograde, ¢ime bi se u potpunosti ogradio krug RC.

4. Nabavka i instaliranje dvaju rasvjetnih mjesta, sa zivinim zaruljama, za osvjetljenje kruga
RC.

[O8]

Sve predloZene mjere se oslanjaju na postojecu organizaciju i status djelatnosti OT. Bitne pro-
mjene koje bi moglo uzrokovati donosenje zakona o OT nisu razmatrane, pa to treba uzeti u
obzir prilikom definiranja prioriteta u realizaciji predlozenih mjera i postupaka.
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TABLICA1.
POPIS LP | RAKETARA

ZA RC GORICE U 1988. GODINI

OBRANA OD TUCE - 1988

B{;i Naziv LP :)/;ijeme ra;iz Raketar Pomocnik :Z::Liera
1 | Marino Selo 15.04. | 15.10. | JURAJIC ZELJKO 1
2 | Mali Gaj 15.04. | 15.10. | BABIC MILJENKO RADANOVIC DRAGO 1
4 | Plogtine 16.04. | 15.10. | ARLAND DURO ARLAND DRAGICA 1
6 | Veliki Banovac 15.04. | 15.10. | BASTIJERA LJERKA BASTIJERA PERO 1
7 | Kukunjevac 15.04. | 15.10. | BANIC ILJA 1
9 | Ergela - Lipik 15.04. | 15.10. | HLAPOVIC FRANJO 1
10 | Matkovac 15.04. | 15.10. | OZEGOVIC MARIJA 1
13 | Kusonje 06.05. | 15.10. | RATKOVIC BOSKO 1
14 | Seovica 11.05. | 15.10. | PRODANOVIC BOJANA 1
17 | Novo Selo 15.04. | 15.10. | BOSANAC LUKA BOSANAC JELENA 1
31 | Kraljeva Velika 01.05. | 01.10. | DEDUK MATO NEDUK MILKA 1
32 | Lipovljani 01.05. | 01.10. | SKOKO MARIJAN SKOKO RUZA 1
33 | Plesno 01.05. | 01.10. | VLASIC JOSIP VLASIC MARIJA 1
34 | Stara Subotska 01.05. | 01.10. | UZAREVIC NIKOLA UZAREVIC MARIJA 1
38 | Jasenovac 01.05. 01.10. | KUKIC ANKA KUKIC GOJKO 1
43 | Brestaca 01.05. | 01.10. | BREBRIC JOSIP BREBERIC MILKA 1
46 | Vocarica 01.05. | 01.10. | STA)CIC MIJO STAJCIC REZA 1
47 | Mlaka 01.05. | 01.10. | MIODRAGOVIC IGNJATIJE | MIODRAGOVIC MILEVA | 1
49 | Rajic 01.05. | 01.10. | KLARIC IVO KLARIC MARIJA 1
55 | Borovac 01.05. | 01.10. | SANKOVIC GORDANA SANKOVIC BRANKO 1
62 | Poljane 01.05. | 01.10. | BOSANAC BRANKO BOSANAC DRAGINJA 1
64 | Medari 04.05. | 01.10. | ROKSANDIC MARKO ROKSANDIC ANA 2
66 | Cernik 15.04. | 01.10. | KELEUA BRANKO KELEUA GORAN 2
69 | Adzamovci 01.06. | 01.10. | BAKUNIC MARIJA 1
75 | Vladisovo 15.04. | 15.10. | VUKOVIC VESNA VUKOVIC ZVONIMIR 2
81 | Prvca 01.05. | 01.10. | LUKIC NIKOLA SUMANOVIC IVO 1
83 | Staro P. Selo 01.05. | 01.10. | RAJICVLADO IVOSEVIC IVAN 2

nastavak tablice na slijedecoj stranici
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TABLICA 1.
POPIS LP | RAKETARA

ZA RC GORICE U 1988. GODINI

Bl_r;:i Naziv LP \(:(riijeme ra:(a) Raketar Pomocnik Ili r:sjera
84 | Vrbova 01.05. | 01.10. | SPACIR MATO SPACIR MANDA 1
87 | Biljna Okucani 01.05. | 01.10. | SAMAC MILE VUJASINOVIC RADOMIR | 1
88 | Pivare 01.05. | 01.10. | FRANJESEVIC ANA FRANJESEVIC ZELJKO 1
90 | Sicice 01.05. | 01.10. | DUGOJEVIC STJEPAN DUGOJEVIC IVAN 1
91 | Vrbje 01.05. | 01.10. | STRINAVIC MATO AKMACIC NIKOLA 1
92 | Stivica 01.05. | 01.10. | BLAZEVIC SLAVKO TURKALJ MATIJA 1
94 | Komarnica 01.05. | 01.10. | RADANOVIC EMIL RADANOVIC IVAN 1
96 | Nova Kapela 01.05. | 01.10. | RADANOVIC IVAN STRICIC JOVO 1
99 | Dolina 01.05. | 01.10. | BLAZEVIC STJEPAN MILETIC DRAGO 1
100 | Orubica 03.05. | 01.10. | STIVICIC MILAN STIVICIC STJEPAN 2
101 | Davor 01.06. | 01.10. | BENIC SOFIJA 1
102 | Donji Bogicevci 01.05. | 01.10. | STUDEN RANKO STUDEN NADA 2
RC | RC-5 Gorice 01.06. | 01.10. | ekipa RC-a 1
111 | Bugje 15.04. | 15.10. | PRODANOVIC BOSILJKA | PRODANOVIC JOVAN /A
112 | Gornji Vrhovci 15.04. | 15.10. | RADIVOJEVIC MILE BOGOJEVIC DOBRIVO) /A
113 | Sazije 15.04. | 15.10. | PROKOPIC NIKOLA PROKOPIC NADA /A
114 | Lucinci 15.04. | 15.10. | BUDISCAK MIJO BUDISCAK ZORA 1/A
115 | Podsrece 15.04. | 15.10. | ZEC MIRA ZEC MILUTIN 1/A
116 | Pleternica 15.04. | 15.10. | BARKIJEVIC KATA BARKIJEVIC KATA 1/A
117 | Kaptol 15.04. | 15.10. | PRANJIC JOSIP PRANJIC JOSIP 1/A
118 | Besinci 15.04. | 15.10. | BJELOBRK JURE ZEBA KATA 1/A
119 | Ovcare 15.04. | 15.10. | TOFING IVAN HAN IVAN 1/A
120 | Veliki Bila¢ 15.04. | 15.10. | STANISAVLJEVIC STEVO STANISAVLJEVIC DRAGICA| 1/A
121 | Pavlovci 15.04. | 15.10. | KOVACEVIC MARIN PANCIC IVAN 1/A
122 | Skenderovci 15.04. | 15.10. | BERIC IVAN BERIC LJUBICA 1/A
123 | Krivaj 15.04. | 15.10. | PAGADUR MILICA PAGADUR IVAN 1/A
124 | Pozeski Mihaljevci| 15.04. | 15.10. | ADZIC MIRO ADZIC ANA 1/A

nastavak tablice na slijedecoj stranici
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TABLICA1.
POPIS LP | RAKETARA

ZA RC GORICE U 1988. GODINI

OBRANA OD TUCE - 1988

B{;i Naziv LP :)/;ijeme ra;iz Raketar Pomocnik :Z::Liera
125 | Podvrsko 15.04. | 15.10. | JUGOVIC NIKOLA JUGOVIC STANA 1/A
126 | Vrhovci Gradski 15.04. | 15.10. | SPASOJEVIC ZDRAVKO SPASOJEVIC SLAVICA 1/A
127 | Kuzmica 15.04. | 15.10. | JAKOVLJEVIC DRAGO DIDOVIC IVANKA 1/A
128 | Kutjevo 15.04. | 15.10. | GALIC STJEPAN GALIC STIPO 1/A
129 | Hrnjevac 15.04. | 15.10. | ANTUNOVIC MARICA ANTUNOVIC IVAN 1/A
132 | Komusna 15.04. | 15.10. | MIROSLAV JADRANKA 1/A
145 | Brodski Drenovac | 15.04. | 15.10. | KOVACEVIC FRANJO KOVACEVIC ANKICA 1/A
147 | Buk 15.04. | 15.10. | BELUNEK PETAR BELUNEK JULKA 1/A
150 | Nova Lipovica 15.04. | 15.10. | BLAGOJEVIC DRAGAN BLAGOJEVIC STANA 1/A
151 | Jurkovac 15.04. | 15.10. | RACIC STEVO RACIC KATA 1/A
153 | Vlatkovac 15.04. | 15.10. | POJE LADISLAV POJE MARIJA 1/A
171 | Grizici 15.04. | 15.10. | GUNCEVIC KARLO GUNCEVIC ANA 1/1/A
172 | Zivike 15.04. | 15.10. | KEREKOVIC MARA KEREKOVIC IVICA 1/1/A
173 | Slavonski Kobas 15.04. | 15.10. | MILETIC PAVO MILETIC KATA 1/1/A
174 | Stupnicki Kuti 15.04. | 15.10. | AGICJOSIP AGIC ANA 1/1/A
176 | Ekonomija Jelik 15.04. | 15.10. | CELAR ZLATOMIR 1/1/A
177 | Zbijeg 15.04. | 15.10. | LUCIC IVAN LUCIC MARIJA 1/1/A

U ovom obrascu u 7. koloni nije prikazivan broj cijevi na lanseru jer su svi lanseri na poligonu Sesterocijevni. Umjesto toga obiljezeni su lanseri sa

automatskim odredivanjem azimuta(slovom A)
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TABLICA 4a.

OBRANA OD TUCE - 1988

GODISNJI UTROSAK RAKETA TG-10
PO MJESECIMA U 1988. GODINI NA RC GORICE

Lansirane rakete
Mjesec Otkazi
Ukupno Neispravne
v 0 0 0
v 144 4 1
\4 386 4 9
VIl 101 1 1
VI 104 1 6
IX 0 0 0
X 0 0 0
Ukupno 735 10 17
TABLICA 4b.

GODISNJI UTROSAK RAKETA SAKO 6-M84

PO MJESECIMA U 1988. GODINI NA RC GORICE

Miesec Lansirane rakete Otkazi
Ukupno Neispravne
v 0 0 0
\ 38 0 4
\4 170 0 6
VI 96 0 7
Vil 16 0 0
IX 0 0 0
X 0 0 0
Ukupno 320 0 17
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TABLICA 4at. .
GODISNJI UTROSAK RAKETA TG-10

PO MJESECIMA U 1988. GODINI NA RC GORICE
OPCINA PAKRAC

Lansirane rakete
Mjesec Otkazi
Ukupno Neispravne
\Y 0 0 0
Vv 30 1 0
VI 11 0 1
Vil 0 0 0
Vil 0 0 0
IX 0 0 0
X 0 0 0
Ukupno 41 1 1
TABLICA 4b1.

GODISNJI UTROSAK RAKETA SAKO 6-M84
PO MJESECIMA U 1988. GODINI NA RC GORICE
OPCINA PAKRAC

Lansirane rakete
Mjesec Otkazi
Ukupno Neispravne

\Y 0 0 0
V 2 0 0
VI 6 0 0
Vil 0 0 0
Vil 0 0 0
IX 0 0 0
X 0 0 0
Ukupno 8 0 0
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TABLICA 4a2.

OBRANA OD TUCE - 1988

GODISNJI UTROSAK RAKETA TG-10
PO MJESECIMA U 1988. GODINI NA RC GORICE
OPCINA NOVA GRADISKA

Mjesec

Lansirane rakete

Ukupno

Neispravne

Otkazi

Y

0

\

41

\4

193

VIl

VI

56

Ukupno

300

TABLICA 4b2. .
GODISNJI UTROSAK RAKETA SAKO 6-M84

PO MJESECIMA U 1988. GODINI NA RC GORICE
OPCINA NOVA GRADISKA

Mjesec

Lansirane rakete

Ukupno

Neispravne

Otkazi

Y

\

\4

VIl

VI

Ukupno
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TABLICA 4a3.

GODISNJI UTROSAK RAKETA TG-10

PO MJESECIMA U 1988. GODINI NA RC GORICE
OPCINA POZEGA

Lansirane rakete
Mjesec Otkazi
Ukupno Neispravne
\Y 0 0 0
Vv 45 0 0
VI 132 2 4
Vil 91 1 1
Vil 0 0 0
IX 0 0 0
X 0 0 0
Ukupno 268 3 5
TABLICA 4b3.

GODISNJI UTROSAK RAKETA SAKO 6-M84

PO MJESECIMA U 1988. GODINI NA RC GORICE
OPCINA POZEGA

Lansirane rakete
Mjesec Otkazi
Ukupno Neispravne
\Y 0 0 0
V 31 0 3
VI 144 0 5
i 85 0 5
Vil 6 0 0
IX 0 0 0
X 0 0 0
Ukupno 266 0 13
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TABLICA 4a4. .
GODISNJI UTROSAK RAKETA TG-10

PO MJESECIMA U 1988. GODINI NA RC GORICE

OPCINA SLAVONSKI BROD

Lansirane rakete
Mjesec Otkazi
Ukupno Neispravne
Y 0 0 0
\% 10 0 0
\4 44 0 0
VIl 0 0 0
VI 6 0 0
IX 0 0 0
X 0 0 0
Ukupno 60 0 0
TABLICA 4b4.

GODISNJI UTROSAK RAKETA SAKO 6-M84

PO MJESECIMA U 1988. GODINI NA RC GORICE

OPCINA SLAVONSKI BROD

Miesec Lansirane rakete Otkazi
Ukupno Neispravne
v 0 0 0
\ 5 0 0
\4 12 0 0
VI 0 0 0
Vil 0 0 0
IX 0 0 0
X 0 0 0
Ukupno 17 0 0
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TABLICA 4a5. .
GODISNJI UTROSAK RAKETA TG-10

PO MJESECIMA U 1988. GODINI NA RC GORICE
OPCINA NOVSKA

Mjesec

Lansirane rakete

Ukupno

Neispravne

Otkazi

\Y

\

VI

Vil

Vil

Ukupno
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TABLICA 5.
NEISPRAVNE RAKETE NA RADARSKOM CENTRU

RC GORICE U 1988. GODINI

OBRANA OD TUCE - 1988

Raketa
Datum LS Opis neispravnosti i primjedbe
TIP RATA
26.05.1988. | 62 | TG-10 Zapalila se u lanseru i izgorila.
27.05.1988. | 2 | TG-10 755-20-87 Pala na 2km od lansera.
27.05.1988. | 38 | TG-10 734-7-87 Izgorila u lanseru i unistila jedno krilo.
27.05.1988. | 87 | TG-10 Pala u Sumo na 2km.
12.06.1988. | 46 | TG-10 405-33-87 Motor ostao u vodilici, a kontejner pao na 7-10m i izgorio.
12.06.1988. |111| TG-10 2;3;)/?;31_91?7 Pala na 200m i eksplodirala u sumi.
12.06.1988. |125| TG-10 | 26.03.1988. 1/1379 Pala na 3m od lansera i izgorila.
19.06.1988. | 92 | TG-10 Pala na 50m i zapalila je¢am.
14.07.1988. |119| TG-10 1059-33-87 Motor ostao u lanseru, a kontejner izletio 10m i izgorio.
16.08.1988. | 47 | TG-10 Motor izgorio u vodilici i ostetio lanser.
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GODISNJI IZVJESTAJ
RADARSKOG CENTRA GRADISTE 1988. GODINA

1. UVOD

Kao i proslih godina, tako i ove na podrucju istocne Slavonije te dijela Bosne (opcina Bosanski
Brod, veci dio opcine Slavonski Brod, Vinkovci i Zupanja) provodena je radarski dirigirana
obrana od tuce sa radarskog centra (RC) Gradiste. Tuca je teska elementarna nepogoda, koja
osim Stete na poljoprivrednim kulturama moze u znacajnoj mjeri ostetiti i objekte na tlu (auto-
mobili, staklenici, prozorska stakla i sl.). Tu¢a nastaje iskljucivo u grmljavinskom oblaku cumu-
lonimbusu. Pojava Ch-a podudara se na umjerenim Sirinama sa vegetacionim periodom pa je
stoga logic¢no da je obrana od tuce vrlo interesantna, uglavhom za sve koji se bave poljoprivre-
dom, ali i Sire. Ova je godina medutim po mnogocemu specifi¢na i sto se obrane od tuce tice.
Po raznim izvjestajima sa svih strana ekonomska situacija u zemlji je vrlo teska pa se to apsolu-
tno odrazilo i na svijest radnika u Centru za obranu od tuce. Stoga se u ovu sezonu uslo sa op-
terecenjem o maksimalnom angazmanu da bi se $to je vise moguce smanijile stete od tuce.
Srecom, grmljavinska je aktivnost ove godine bila ispodprosjecna pa je u odnosu na prosle go-
dine trebalo uloziti manje truda da se ispune postavljeni zadaci. Tehnologija provodenja OT se
inace nije promijenila, a ostali su nazalost i isti problemi koji ve¢ niz godina opterecuju ovu
djelatnost. Najbolniji problemi su u koristenju stare, dotrajale, te neodgovarajuce tehnike koja
radi samo uz najvece napore servisnih sluzbi. Obzirom da su ovakve konstatacije Cesto i na
raznim mjestima ponavljane, a da se ipak nije uspjelo maknuti sa mrtve tocke, izrazavamo bo-
jazan da ce ova djelatnost zbog nerazumijevanja njene vrijednosti morati u skoro vrijeme pre-
stati s radom. U ovom se trenutku ipak nadamo da ¢e donosenje zakonske podloge za OT
postupno rijesiti nagomilane probleme. Pozitivni pomaci prema radu sistema OT zabiljezeni su
u radu raketara. Naime ove je godine disciplina raketara bila izvanredna kao i njihova zaintere-
siranost da se posao obavi maksimalno korektno. U pitanju je pored kontinuiranog rada s njima
vjerojatno i utjecaj sredine u kojoj zive, a sve zbog spomenutih razloga ekonomske prirode.

2. ORGANIZACIJA OBRANE OD TUCE

2.1. Organizacija radarskog centra

Posezonsko razdoblje iskoristeno je za analize rada u protekloj sezoni, utvdivanju gresaka i ne-
preciznosti u radu te pronalazenje rjesenja koja bi mogla unaprijediti OT. Takav rad je logican
nastavak uobicajenih posezonskih aktivnosti kakve su i inace bila praksa u COT-u. Vremenskim
slijedom aktivnosti neposredno nakon sezone 1987. g. odrzano je zborovanje raketara opcine
Slavonski Brod na kojem su prisustvovali i predstavnici RHMZ-a tj. ekipe radarskih centara Go-
rice i Gradiste. Na zborovanju su ukratko podneseni godisnji izvjestaji o radu spomenutih RC-
a. lzvjestaji su prihvaceni u cijelosti, a nakon toga razvila se ziva diskusija. U diskusiji je
dotaknuto takoreci sve sto se tice rada RC-a, a neke nejasnoce su posebno razjasnjavane. Na-
dalje veliki dio aktivnosti u posezoni odnosio se na mikrolokaciju lansirnih stanica. Naime rije¢
je o reviziji postojecih operativnih planseta tj. provjeri i to¢nosti njihovih pozicija. Postojala je
sumnja da je moglo doci do pomaka u lokacijama LS-a zbog skupljanja transparent papira na
kopirnom stroju kao posljedica povisene temperature prilikom kopiranja. Zbog toga je trazeno
od tajnika SIZ-ova za OT pojedinih opcina da u nadleznim katastarskim uredima posude karte
svoga podrucja u omjeru 1:25000 u Gauss-Kruegerovoj projekciji. Taj je posao zavrsen u pro-
lijece 1988. g. Na osnovu dobivenih podataka nacinjene su nove operativne plansete za nastu-
pajucu sezonu. Nakon usporedbe stare i nove plansete ustanovljeno je da su opazene razlike

153

RC Gradiste



OBRANA OD TUCE - 1988

nebitne za efikasnost OT. Takoder je zakljuceno da je ovaj posao ipak trebalo napraviti zato sto
bi daljnjim kopiranjem ipak moglo doci do znacajnih razlika koje bi, jasno, mogle utjecati na
efikasnost obrane od tuce.

U sklopu priprema za sezonu OT 1988. odrzani su kao i svih prethodnih godina seminari za
raketare. Seminari su odrZani neposredno prije sezone tj. 6.4. opéina Zupanja, 7.4. opcina Vin-
kovci i 8.4. opc¢ine Bosanski Brod i Slavonski Brod. Seminare su odrzali predstavnici RHMZ-a,
voditelj RC-Gradiste Davor Nikoli¢, pirotehni¢ar RHMZ-a Vladimir Horvat i predstavnik proiz-
vodaca raketa 19. decembar iz Titograda Cedo Lisi¢i¢. Tom je prigodom izvrieno testiranje ra-
ketara na osnovu kojeg su im podijeljena uvjerenja o osposobljenosti za rad sa raketama
TG-10, lanserom TGL-6, te paljbenim uerdajem TGU-6. Pokazano znanje raketara bilo je na
zavidnoj visini sto je takoder posljedica kontinuiranog rada i paznje koja se poklanja raketar-
skom kadru. Seminar je inace proveden po planu i programu RHMZ-a. Sto se ti¢e daljnjeg una-
predenja rada na RC-Gradiste ucinjen je kvalitativni pomak primanjem na RC jos dvojice
radnika. Na taj nac¢in omogucene su pune smjene, §to je i potpuno prilagodavanje zakonskim
odredbama. U posezoni je odrzano nekoliko sastanaka sa ekipom RC-a radi dogovora o nacinu
rada u narednoj sezoni, te analize akcija u protekloj. Na jednom od tih sastanaka organizirano
je betoniranje betonskog platoa za radar dopremljen sa rasformiranog RC Igrac. Sezona OT
1988. pocela je prozivkom raketara 15.4. 1988. u 9 sati.

2.2. Clanovi ekipe RC-a i tajnici SIZ-ova za OT

Nikoli¢ Davor, dipl.inz. voditelj RC-a
Peratovi¢ Antun meteoroloski tehnicar
Jovanovac Franjo meteoroloski tehnicar
Colakovac Zvonko meteoroloski tehnicar
Ivansi¢ lvan meteoroloski tehnicar
KneZevi¢ Milan meteoroloski tehnicar
Lozi¢ Bosiljko meteoroloski tehnicar
Ivansi¢ Antun meteoroloski tehnicar
Baboselac Antun , inz. tehnicki voditelj

Tajnici SlZ-ova za OT

Milivi¢ Seid Bosanski Brod
Sekuli¢ Branko Slavonski Brod
Knezevic¢ Branko, inz. Vinkovci
Markovinovic¢ Milan, inz. Zupanja

2.3. Mreza lansirnih stanica

U sezoni OT 1988. na podrucju RC-Gradiste bio je aktivnih 50 lansirnih stanica. Od toga su na
Bosanskom Brodu bile aktivne 4, na Slavonskom Brodu 10, na Vinkovcima 24 i na Zupanji 12.
U odnosu na proslu godinu otvorena je nova lansirna stanica (LS) na opcini Vinkovci i to u selu
Privlaka. Nova je LS dobila broj 57. Na LS-97 (Andrijevci) raketar je otkazao suradnju, no u
toku sezone nadena je zamjena i LS je radila od 04.06. Na LS-ima 10, 41 i 86 doslo je do
smjene raketara. Nacin koristenja raketa ostao je isti kao i proslih godina, tj. rakete TG-10 kori-
stile su se sa fiksnih LS-a, a rakete TG-5 lansirale su pokretne ekipe OT Borinci. U toku sezone
nacinjena je analiza mreze LS-a na RC-Gradiste pod naslovom “Osvrt na mrezu lansirnih sta-
nica na RC Gradiste i prijedlog uvodenja novih LS-a”. Osnovne konstatacije o nedostacima po-
stojece mreze navedene u proslogodisnjem izvjestaju su inace i dalje na snazi, a Cini se da bi
se jos jedan faktor rizika mogao dodati. 1z iskustava u operativnom radu takoder proizlazi da
nepripadanje opcine Vukovar RC-u Gradiste ¢ini ovom centru odredene poteskoce prilikom vo-
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denja akcija OT. Naime, Cinjenica je da samo cjelovito vodenje akcije OT moze dati zadovo-
ljavajuce rezultate sto ovdje nije slucaj. Tim prije sto mreza LS-a te opcine nije do kraja izgra-
dena, pa izmedu LS-a na istoku op¢ine Vinkovci i LS-a na zapadu opcine Vukovar postoji
znacajan nepokriveni prostor, Cija obrana u ovakvim uvjetima moze biti zadovoljavaju¢a samo
u slucaju da se akcija OT koordinira sa jednog mjesta. Treba uzeti u obzir i to da je ta op¢ina
na rubu branjenog podrucja (pokrajina Vojvodina nema OT) te je stoga nuzno da se nepogoda
prati kontinuirano cijelim svojim putem. U sluc¢aju donosenja zakona o OT nadamo se da ce
ova nelogic¢nost biti otklonjena. Neposredno pred pocetak sezone OT 1988. bili smo suocenio
sa visokom cijenom rakete TG-10, a paralelno sa time zakonskim ograni¢enjem trosenja dru-
Stvenih sredstava u SIZ-ovima. U vezi s tim pokusavajuci racionalizirati troskove OT pojavila se
ideja da se OT organizira pomocu raketa srednjeg dometa koje su u tom trenutku bile znacajno
jeftinije, a Cija je nabava bila nudena po povoljnijim uvjetima. Zbog toga je nacinjena takva
analiza, a iz koje je proizaslo da bi prelazak na takve rakete kad se uzme sve u obzir ipak bio
skuplji nego nabava rakete velikog dometa TG-10. No u slucaju pogorsanja financijske situacije
SIZ-ova za OT ta Ce ideja biti detaljno razradena i u skladu s mogucnostima makar djelomice
realizirana. Popis lansirnih stanica i raketara dan je u tablici 1, a popis lokacija pokretnih ekipa
obrane od tuce Borinci dan je u prilogu 1.

3. PREGLED RADA NA OBRANI OD TUCE

3.1. Pregled rada radarskog centra

Radarski centar zapoceo je sa radom u sezoni OT prozivkom raketara 15.04. u 9 sati. Program
rada se u odnosu na prosle godine nije znacajno mijenjao; rad na obrani od tuce, motrenje i
obrade na Glavnoj meteoroloskoj stanici, uredenje i odrzavanje objekta i okolisa RC-a, obrade,
analize i simulacije akcija te kontinuirani rad na racunaru. Po grmljavinskoj aktivnosti ova je
godina bila izuzetno mirna. O tome najzornije svjedoci podatak da je akcija OT vodena u
samo 9 dana. RC je inace proveo u prvom stupnju pripravnosti 65 sati i 39 minuta (prosle go-
dine koja je takoder bila ispodprosjecna 75 sati i 30 minuta). lzmjereno je 778 odraza od kojih
je 306 bilo za akciju (prosle godine 964 odraza, a 359 za akciju). Prac¢enje grmljavinskih
oblaka odvijalo se u 34 dana (prosle godine u 38, a 13 godisnji prosjek iznosi 39.2), a kao sto
je napomenuto akcija se vodila u samo 9 dana (prosle godine u 16 dana, a 13 godisnji prosjek
iznosi 23.2 dana). Akcija s utroskom raketa preko 100 bilo je svega 4 (27.5., 11.6., 15.6.,
14.7.). U te je 4 akcije utroseno 547 raketa TG-10 i 28 raketa TG-5, $to iznosi 65.4% ukupno
utrosenih raketa TG-10 i 100% TG-5. Od ukupno 6 LS-a sa Stetom u tim je danima zabiljezeno
5. Na zavrsnom sastanku tajnika SIZ-ova za OT i ekipe RC-Gradiste 03.10.1988. se medutim
iskristalizirala ¢injenica da se jedina paznje vrijedna Steta dogodila 27.05.1988. kada je sugra-
dica velicine graska padala po plantaznom vocnjaku Borinci te u znacajnoj mjeri ostetila plod
jabuka. O toj je akciji sacinjen izvjestaj za potrebe OT Borinci. Zakljuc¢ak provedene analize je
da se u opisanim okolnostima sugradica nije mogla u vecoj mjeri sprijeciti, te da je poznava-
juci mogucnosti sistema za OT akcija uspjela. lzvjestaj prilazemo ovom godisnjem izvjestaju
kao prilog 2. Nadalje, kao i prosle godine za vrijeme Zetve organizirane su mjere pojacane
budnosti i medu raketarima i medu ekipom RC-a. Postignuti rezultati za vrijeme provodenja tih
mjera opravdavaju misljenje da se takvi postupci trebaju ustaliti kao praksa u narednim sezo-
nama OT. Principi spomenutih mjera dani su u prilogu 3. Pregled rada RC-a po pitanju obrane
od tuce dan je po datumima u tablici 2. Od ostalih aktivnosti RC-a treba reci da su se sastanci
sa tajnicima SlZ-ova za OT odrzavali svaki mjesec na RC-u i to uglavnom pocetkom mjeseca.
Na taj nacin se prakticno davao mjesecni izvjestaj o radu RC-a i koordinirale sve aktivnosti si-
stema za OT cime su izbjegnuti zastoji u radu i razni nesporazumi. Od radova na uredenju RC-
a u posezoni je izbetoniran plato za postavljanje tre¢eg radara dopremljenog sa rasformiranog
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RC-lIgrac. U toku sezone odvezen je stari agregat i srusena stara agregetska kucica. Za ostale,
na prijasnjim sastancima razmatrane potrebe RC-a nije bilo moguce odvojiti financijska sred-
stva pa se stoga i nije uspjelo nista napraviti u tom smislu. Nadalje, u skladu sa zakljuckom do-
nesenim na sastanku tajnika SIZ-ova za OT i ekipe RC-a 15.10.1987. g. ekipa je u posezoni
prosirena na dva radnika. Receni radnici su prebaceni sa RC-Osijek, a inace su sa stalnim bora-
vistem u Gradistu i imaju visegodisnje iskustvo u radu OT. Posezona je iskoristena da ih se
obuci za rad na GMS-i te da se upoznaju sa nacinom rada u obrani od tuce na ovom RC-u. Na
taj su nacin omogucene zakonske smjene u sezoni i takoder opstanak GMS-e u posezoni.

3.2. Pregled rada lansirnih stanica

Rad raketara se u ovoj sezoni OT moZe ocijeniti kao odlican. O tome najbolje govori podatak
da je bio samo jedan slucaj nejavljanja od strane raketara u akciji u odnosu na proslogodinjih
47. Smatramo da je to rezultat kontinuiranog rada s raketarima jer je Cinjenica da su to u veli-
koj vecini isti ljudi koji su radili i proslih godina. Kasnjenja u akciji bilo je u 13 navrata ali niti
jedno kasnjenje nije utjecalo na normalan tok vodenja akcije. Nediscipline na radio vezi nije
bilo. U slucajevima losije cujnosti koristen je princip prenasanja informacija preko drugih rake-
tara uz kontrolu primljene informacije. Nije se dogodilo niti jednom da bi informacija sa RC-a
bila krivno prenesena ili krivo primljena, sto svjedoci o maksimalnoj koncentraciji raketara i
njihovoj motiviranosti za rad. Naredbe su se u akciji izvrSavale brzo, a naknadne kontrole su
pokazale i precizno. Od parametara kojima se prati rad raketara jos je ostao vrlo visok broj ne-
javljanja na prozivkama. Taj problem medutim nije moguce rijesiti bez profesionalizacije njiho-
vog rada. Ipak i u tom ce se smislu nastaviti djelovati na raketare u mjeri u kojoj ce to okolnosti
dopustiti. Pojave - izvjestaji o vremenu su se i ove godine primali radio vezom, sutradan nakon
pojave grmljavinskih oblaka. Na taj su nacin ostale sve pogodonosti i izbjegnute sve lose strane
takvog sistema rada kao $to je opisano u proslogodisnjem izvjestaju. Takoder, treba reci da su
vec opisane mjere pojacane budnosti vrlo dobro pripremljene od raketara sto je daljnji argu-
ment u zakljucivanju da su ove godine bili motivirani za kvalitetan rad u obrani od tuce. Pre-
gled rada lansirnih stanica dan je u tablici 3.

4. RADAR

U upotrebi su i dalje radari 3-MK7 modificirani za meteoroloske svrhe ugradnjom atenuatora.
Popravci su u toku sezone bili potrebni u nekoliko navrata, ali su se brzo i stru¢no otklanjali
(najcesce isti dan), te na taj nacin kvarovi radara nisu utjecali na operativu OT. Kao sto je veé
spomenuto dopremljeni radar sa rasformiranog RC Igrac je postavljen na betonsku podlogu ali
nije pusten u rad. Razlog tome je nedostatak rezervnih dijelova, pa je odluc¢eno da taj radar
bude izvor istih. Nadalje, zakljuceno je da se buduc¢nost OT ne moze temeljiti na gomilanju
starih i gotovo otpisanih radara, a i dosta nade polagano je u najavljeno donosenje zakona o
obrani od tuce koji bi omogucio modernizaciju.

Suradnja sa RC-Osijek i RC-Sljeme bila je vrlo dobra. Ove se godine medutim pojavio problem
Cestih kvarova meteoroloskih radara WSR-74S smjestenih na ta dva centra. Obavijesteni smo da
je radni vijek ta dva radara pri kraju te da se zbog toga kvare. Mora se konstatirati da ce, ako se
nista ne promijeni suradnju sa ta dva centra biti tesSko ubuduce ostvariti na razini na kojoj je
bila proslih godina. Radar i dalje ostaje kao jedan od najvecih faktora rizika u provodenju
obrane od tuce.
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5. TELEKOMUNIKACIJE

U odnosu na prosle godine nije bilo nikakvih promjena tj. u upotrebi su dva sistema veza - SSB
putem radio stanice RT-20-TC6 za vezu s raketarima, tajnicima SIZ-ova i vezu sa ostalim RC-
ima i UKV sistem putem radio stanice RIZ 5000 za vezu sa ostalim RC-ima, centralom COT-a i
prognozom vremena na Gricu, te kontrolom leta. Radio stanice se tokom cijele sezone nisu
kvarile. Interfonska veza radar-radna prostorija bila je u kvaru jednom, ali to se nije dogodilo
dok je bilo Cb-a na podrucju RC-a. Kvar je otklonjen odmah nakon primjecene neispravnosti.
U toku sezone Savezni komitet za saobracaj i veze je odobrio frekvenciju za novi sistem veze u
SR Hrvatskoj pa je na osnovu toga raspisan javni natjecaj za nabavu radio stanica. Za nadati se
je da ce se u modernizaciju veze krenuti vec¢ tokom ove posezone, te da ce goruci problem
veze biti u dogledno vrijeme rijesen.

6. RAKETE

Promjena u odnosu na proslu godinu nije bilo, koristene su rakete velikog dometa TG-10 (na fi-
ksnim LS-ima) i rakete TG-5 (u upotrebi samo preko pokretnih ekipa OT Borinci). Utroseno je
836 raketa TG-10 i 28 raketa TG-5. Neispravnih raketa TG-10 bilo je 10 komada sto Cini
1.196% (prosle je godine postotak neispravnosti iznosio 3.3%). Dakle moze se zakljuciti da su
koristene rakete TG-10 bile boljeg kvaliteta nego proslogodisnje. Prosjecan utrosak raketa po
lansirnoj stanici iznosi 16.3 (prosle godine 20.6).

Po opc¢inama ti prosjeci iznose:

Bosanski Brod 11.25
Slavonski Brod 16.20
Vinkovci 20.12
Zupanja 12.16

Prosjeci su u odnosu na proslu godinu smanjeni (osim kod opcine Bosanski Brod), sto je rezultat
ve¢ spominjane slabije grmljavinske aktivnosti ali i stalne paznje i analize situacije od strane
ekipe RC-a. Otkaza je bilo 18 za rakete TG-10 (prosle godine 82), a 1 za rakete TG-5 (prosle go-
dine 2). Broj otkaza je znacajno smanjen sto je posljedica vece kvalitete raketa s jedne strane i
boljeg odrzavanja opreme na LS-i s druge. Utrosak raketa TG-10 po mjesecima moze se vidjeti u
tablici 4a, a raketa TG-5 u tablici 4b. Iz tablica se po broju utrosenih raketa moze zakljuciti da
su najintenzivniji grmljavinski procesi bili u Sestom mjesecu, sto Ce vise biti opisano u nared-
nom poglavlju. Nadopunjavanje LS-a raketama se radilo vrlo profesionalno sto je na ovom RC-u
vec postala praksa, te osoblju koje taj posao vrsi treba odati priznanje. Svako takvo nadopunja-
vanje raketama je uvijek iskoristavano za kontrolu ispravnosti LS-e i kontrolu rada raketara.

7. GRMLJAVINE | TUCE

U ovoj sezoni OT bilo je 34 dana s prvim stupnjem pripravnosti i 9 dana s akcijom obrane od
tuce. Akcija je provedena u 11 navrata.

U travnju nije bilo akcije obrane od tuce. Pracenje grmljavinskih nepogoda bilo je u 2 dana.
Zabiljezena je pojava sugradice na tri LS-e bez Stete.

U svibnju je bilo 11 dana s grmljavinom i 2 s akcijom. Utroseno je 176 raketa TG-10 uz 1 ne-
ispravnu i 5 otkaza i 17 raketa TG-5. Na 12 LS-a zabiljeZena je pojava sugradice, a na dvije sa
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Stetom. Rijec je o LS 43 na kojoj je zahvacen prostor jedne ulice, a padala je sugradica velic¢ine
zrna rize i to mekana. Naknadno je ustanovljeno da je Steta minimalnog iznosa i da u daljnjem
vegetacionom periodu nece doci do izraZaja (Sto je kasnije i potvrdeno), a ostecene su povrtne
kulture. Druga LS je 62, a to je zapravo ona Steta opisana u prilogu 2. Sugradica je bila veli¢ine
graska, a padala je s gusto¢om od 150 zrna po metru kvadratnom. Obje Stete dogodile su se
27.05. Smjerovi prodora poremecaja bili su juzni, a brzine premjestanja vrlo male (manje od
20 km/h).

Lipanj je imao 12 grmljavinskih dana, a akcija je vodena u 5 dana. Utroseno je 499 raketa TG-
10 uz 9 neispravnih i 9 otkaza. Sugradica je zabiljeZena na 22 LS-e, a tuca na 4. Steta je zabi-
ljezena na 3 LS-e. 11.06. steta na nekoliko jutara psenice zabiljezena je na LS-29. 1znos Stete
procijenjen je na manje od 10%. 12.06. zabiljezena je steta u iznosu 10-15% na LS-ima 51 i
57.Velic¢ina zrna tuce bila je od zrna graska do velicine ploda tresnje sa gustocom zrna od 100
do 400 po kvadratnom metru. Ostecene kulture su psenica, soja i suncokret. Prodor je imao
sjeverozapadni smjer s brzinom premjestanja od cca 30 km/h. Znacajnije akcije zbile su se
11.06. kada je utroseno 107 raketa i 15.06. kada su provedene dvije akcije OT sa ukupnim
utroskom 230 raketa. (5 neispravnih i 7 otkaza). Ukupno trajanje pracenja odraza taj dan izno-
silo je 5 sati i 46 minuta.

Srpanj je imao 3 dana s grmljavinom i 1 dan s akcijom OT. Utroseno je 147 raketa TG-10 uz 3
otkaza i 11 raketa TG-5 uz 1 otkaz. Sugradica je zabiljezena na dvije LS-e, a takoder i tuca.
Steta je zabiljezena na 1 LS-i. Steta je nastala na LS 98 na vrlo ograni¢enom prostoru i to od
krute oborine velicine od zrna graska do zrna ljeSnjaka sa gustocom od cca 150 zrna po metru
kvadratnom. Procjenjuje se da je ostecenje iznosa do 30% i to na kukuruzu. Rijec je bila o pro-
cesu koji je na podrucju RC-Gradiste dosao formiran sa podrucja opéine Dakovo, a na samom
rubu s opéinom Slavonski Brod je i generirao spomenutu Stetu.

U kolovozu je bilo 5 dana sa pracenjem grmljavinskih oblaka i 1 dan s akcijom (utroseno je 14
raketa TG-10 uz 1 otkaz). Pojave krutih oborina nisu zabiljezene.

Rujan je imao samo jedan dan s grmljavinom. Akcija nije vodena. Takoder nije zabiljezena po-
java krutih oborina.

U listopadu nisu zabiljezene nikakve pojave nestabilnosti. Broj dana s tu¢om u 1988. godini
bio je 3, a broj LS-a sa stetom 6. Kao sto je ve¢ spomenuto jedina paznje vrijedna Steta i nije
nastala od tuce nego od sugradice 27.05., a detaljno je opisana u prethodnom tekstu. Na kraju,
zabrana kontrole leta u raznim kvadrantima bilo je 103 minute, no te zabrane nisu utjecale na
tok akcija OT.

8. ZAKLJUCAK

Sezona obrane od tuce 1988. g. je po grmljavinskoj aktivnosti bila izuzetno ispodprosjecna. O
tome govore i slijedec¢i podaci: najmanji broj dana u kojima je vodena akcija OT od 1976. g. -
9, najmanji broj utrosenih raketa od 1977. g., 864, minimalne Stete od krute oborine koje su
nastale u prvoj polovici sezone, zadnja ozbiljnija akcija vodena je 14.07. (a nakon nje samo
jos jedna), itd. Za razliku od proslih godina neki su se problemi ipak poceli polako rjesavati.
Misli se na aktivnosti oko donosenja zakona o obrani od tuce, te na aktivnosti oko rjesavanja
radio veze. No nazalost neki problemi ne samo da su ostali nerijeseni nego su se i dalje produ-
bili. To se pogotovo odnosi na lose stanje radarske tehnike, na ekstremno visoke cijene raketa,
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nerijeSen status raketara, nedovoljnu izgradenost mreze LS-a. Uzimajuci u obzir nepovoljnu
ekonomsku situaciju u SFRJ nije za ocekivati da ¢e se donosenjem zakona o OT stvari brzo
promijeniti nabolje. Ohrabruje ipak cinjenica da je Sira drustvena javnost shvatila vrijednost
postojanja ovakve sluzbe, te prihvatila ideju njenog ozakonjivanja tj. potrebu stalnog postoja-
nja. Procjene sadasnje efikasnosti sistema OT temelje se na jednoj strani na zastarjelosti
opreme koja se davno amortizirala i u praksi dokazala, i na sve ve¢em entuzijazmu ljudi koji u
toj sluzbi rade. U prvom slucaju procjene imaju negativan predznak, dok u drugom nalaze po-
zitivne pomake i jedan od razloga za njeno dalje postojanje.

Na osnovu rezultata postignutih ove sezone, a detaljno opisanih u dosadasnjem dijelu teksta
ocjenjujemo da i pored toga sto je grmljavinska aktivnost bila slaba mozemo ovu sezonu ocije-
niti uspjesnom i to na osnovu prvog dijela sezone kada je bilo u pojedinim datumima prili¢cno
izrazenih procesa od kojih ipak nije bilo znacajnih steta od tuce.
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PRILOG 1

1. GLAVNIK
2. KARADZICEVO
3. OSTROVO
4. CERIC

5. IVANKOVO
6. SOPOT

7. PRKOVCI

8. PRIVLAKA
9. BORINCI W
10. BORINCI E
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PRILOG 2

IZVJESTAJ O AKCIJI PROVEDENOJ DANA 27.05.1988. NA RC-GRADISTE

U sklopu prolaza hladne fronte najavljene jos 26.05. prognosticka sluzba RHMZ-a SR Hrvatske
prognozirala je mogucnost pojave predfrontalnih nestabilnosti za dan 27.05. uz umjerenu vje-
rojatnost za tucu. Grmljavina se na podrucju RC Gradiste pojavila u kasnim popodnevnim sa-
tima, te je prvo radarsko mjerenje izvrseno u 18 sati i 31 minutu. Pracenje grmljavinskih oblaka
trajalo je do 22 sata i 21 minutu. U tom periodu praceno je 18 raznih oblaka (Cb-a), a na 4 Cb-
a vodena je akcija obrane od tuce. 1z 3 Cb-a zabiljezena je pojava krute oborine. Velicina krute
oborine kretala se maksimalno do 5 mm u promjeru, a kao karakteristiku raketari su javljali da
je “mekana”. Kruta oborina te veli¢ine u meteorologiji se biljezi kao sugradica. Od takve sugra-
dice zabiljezena je manja Steta na LS-43 (Markusica), a veca na plantaznom vocénjaku Borinci
gdje je po prvim procjenama sugradicom zahvaceno cca 300 ha. Steta je nastala od serije
oblaka oznacenog slovom K (inace je pra¢eno ukupno 9 serija oblaka od kojih su 6 ispunjavali
kriterije za akciju, a od toga su 4 serije bile na podruc¢ju RC Gradiste). Serija K je prac¢ena od
20:25 do 21:18, a nacinjeno je 10 mjerenja Ch-a od Cega je 9 bilo za akciju. Smjer nailaska
nepogode je bio juzni. Akcija na taj oblak pocela je u 20:30 kada se on nalazio 3 km jugoisto-
¢no od LS-46 (kapija Borinci). Akcija se provodila kontinuirano do 21:07 kada se straznji dio
oblaka na koji je takoder vodena akcija nalazio na sli¢noj poziciji kao i u trenutku pocetka ak-
cije OT. Obzirom da je Cb pracen 53 minute, gore navedeni podaci svjedoce o njegovom vrlo
sporom premjestanju ( brzina kretanja mu je bila 11.3 km/h). Po izjavama raketara koji se na-
laze u blizini tu¢enog podrucja gustoca sugradice se kretala od 10 do 20 zrna po metru kva-
dratnom, osim na LS-62 gdje je raketar zabiljeZio gusto¢u od 150 zrna po metru kvadratnom.
Cini se da je upravo tolika gustoca sugradice generirala $tetu na voénjaku. U toku akcije na taj
je oblak lansirano 76 raketa TG-10 uz 1 neispravnu i 1 otkaz i 17 raketa TG-5. Serija K je po ra-
darskim karakteristikama spadala u kategoriju vrlo opasnih Cb-a (u smislu pojave krute obo-
rine), pa je bilo za ocekivati pojavu i krupnijih zrna leda, tj. tuce. Gledano sa meteoroloskog
stajalista, akcija obrane od tuce je uspjela iz gore navedenih razloga (nije padala tuca koja je
obavezna popratna pojava ovakvih dobro razvijenih Cb-a). Medutim, Cinjenica je da je Steta
ipak nastala i to od sugradice veli¢ine graska. Ovo nas navodi na zakljucak da Steta moZze na-
stati i od krute oborine manje velicine, a jako ovisi o podrucju na koje pada, fenofazi poljopri-
vrednih kultura, njihovom stanju, te o nekim drugim meteoroloskim faktorima (kineticka
energija zrna leda veca je ako je noseno jakim vjetrom sto je u gore opisanoj akciji bio slucaj).
Misljenja sam da, i pored ulozZenih napora kompletnog sistema obrane od tuce, vece smanjenje
Steta od leda na dan 27.05. 1988. na kompletnom podruc¢ju RC-Gradiste nije bilo moguce po-
sti¢i. Treba naglasiti da je to pogotovo istina ako se realno razmotre mogucnosti sistema, te nje-
gova tehnicka i kadrovska opremljenost.

Voditelj RC-Gradiste
Davor Nikoli¢, dipl.inz.
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PRILOG 3

MJERE POJACANE BUDNOSTI ZA VRIJEME ZETVE NA RC-GRADISTE U
1988. GODINI

Za vrijeme Zetve, a na zahtjev tajnika SlZ-ova za OT, duzni smo provoditi mjere pojacane bud-

nosti. Mjere Ce se sastojati iz istih postupaka kao i u 1987. godini, tj:

- dezurni na RC-u je ovlasten da u ovisnosti o prognozi vremena i radarskoj slici objavi prvi
stupanj pripravnosti, izdaje dopunske prognoze i obavijesti o vremenu, te provodi dodatne
prozivke raketara.

- dopunske prognoze mogu se u principu odrediti za bilo koji termin u toku dana do 22 sata,
ali se radi operative trebaju uglavnom koristiti termini 18, 20 i 22 sata.

- dodatne prozivke raketara mogu se provoditi u terminu 20 sati, a provode se kada se ocekuje
jaci razvoj Cb-a, prolaz fronte ili kada susjedni RC-i imaju na svom terenu grmljavinu.

- u slucaju da se raketar ne javi bilo na redovnoj, bilo na dodatnoj prozivci, dezurni na RC-u
treba preko veze javno pred svim raketarima traziti od doti¢nog raketara objasnjenje za odsu-
stvovanje sa prozivke te mu napomenuti da je duzan javiti se na svakoj prozivci.

- u slucaju da raketar zakasni u akciji, a trebao je lansirati rakete, ili ga u akciji uopce nije bilo,
pored javnog objasnjenja upucuje ga se na razgovor sa njegovim voditeljem.

- ekipa RC-a je duzna ponasati se tako da osigura provodenje ovih mjera, te da se izbjegnu iz-
nenadenja bilo koje vrste vezana uz obranu od tuce.

- mjere stupaju na snagu 22.6.1988. - srijeda, kada ih treba na jutarnjoj prozivci objasniti rake-
tarima.

- mjere Ce prestati vaZziti u dogovoru sa tajnicima SIZ-ova tj. po prestanku Zetve.
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TABLICA 1.

POPIS LP | RAKETARA
ZA RC GRADISTE U 1988. GODINI

OBRANA OD TUCE - 1988

Broj lansera

Broj LP| Naziv LP Raketar Pomoc¢nik i cijevi
1 Babina Greda HERCEG PETAR 2Xx6
2 | Gradiste AKRAP MATO 2x6
4 | Zupanja PRGIC MIJO PRGIC DAMIR 2x6
6 | Bo3njaci MODIC FRANJO 2x6
7 | Rajevo Selo DERMANOVIC MATO DERMANOVIC IGNJO 1x6
8 Posavski Podgajci ABRAMOVIC MILE 2x6
9 Vrbanja VALKOVAC ADAM 2x6
10 | Gunja GRGIC MATIJA 1x6
11 | Duridi STANCIC IVAN 2x6
12 | Drenovci GACARIC MARIJAN 1x6
14 | Stroginci OZIMEC IVAN 2x6
29 | Siskovci JEMRIC MATO 1x6
37 | Soljak COLIC MIJAT 2x6
38 | Durdanci MARINOVIC IVO MARINOVIC MARIJA 2x6
39 | Koritna KOVACEVIC IVO 1x6
40 | Merolino VUKUSIC JOSIP 2x6
41 | Vodinci JUROS IVAN 2x6
42 | Mrzovi¢ KOVACEVIC MATO 2x6
43 Markusica POLOVINA PETAR 2Xx6
44 | Antin MATANOVIC IVAN 2x6
45 | Retkovci KASTELJAN ANTUN 2x6
46 | Borinci ROZIC JOSIP 2x6
47 | Ostrovo CVETKOVIC DORDE 2x6
48 | Rokovci VUGER IVAN 2x6
49 | Zaluzje (Vinkovci) SMRCEK STJEPAN 2x6

nastavak tablice na slijedecoj stranici
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OBRANA OD TUCE - 1988

TABLICA 1.
POPIS LP | RAKETARA

ZA RC GRADISTE U 1988. GODINI

Broj LP| Naziv LP Raketar Pomoc¢nik Fz(l)lle La;nsera
50 | Sremske Laze JOVANOVIC DUSAN 2x6
51 | Otok JOSIPOVIC PERO 2x6
52 | Nijemci GRBAVAC ANTE 2x6
53 | llaca BRUNER JOSIP 2x6
54 Lipovac MARTINOVIC ILIJA 2Xx6
55 | Spacva PUTRIC FRANJO 2x6
56 Komletinci MILJAK JOZO 1x6
57 | Privlaka ALIC STJEPAN 1x6
60 | Jarmina CALIC IGNJAC 1x6
61 | Jarmina BENCIC IMBRO 1x6
62 | Jarmina PRISCAN IVAN 1x6
85 | Katuni BENCEVIC MATO 2x6
86 | Igrac KASAJ STJEPAN 1x6
87 | Klokocevik VUCETIC PETAR 2x6
97 | Andrijevci SULTER MILAN SULTER JOSIP 2x6
98 Perkovci ZMAIC ANDRIJA 2x6
100 | Poljanci CURIC KOSTA 2x6
102 | Svilaj RAVNJAK BOZO 2x6
105 | Novigrad MATIJASEVIC IVAN 2x6
107 | Gundinci MIHIC STJEPAN 2x6
109 | Krudevica JANKOVIC ANTUN 2x6
114 | Lijesce SREMAC DOBRO 1x6
118 | Kamenica VIDAKOVIC SRETEN 1x6
120 | Zboriste PETRUSIC PETAR 1x6
122 | Gornja Vrela DUKIC STANOJE 1x6

nastavak tablice na slijedecoj stranici
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TABLICA1.
POPIS LP | RAKETARA

ZA RC GRADISTE U 1988. GODINI

OBRANA OD TUCE - 1988

Broj LP| Naziv LP Raketar Pomoc¢nik IBZ(I)]Je Lainsera
PE Borinci Lavri¢ Stojan
PE Borinci Horvat Stjepan
PE | Borinci Klari¢ Bozo
PE | Borinci Varga lvan
PE | Borinci Kuhta Vlado
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TABLICA 3.
PREGLED RADA LANSIRNIH POSTAJA

ZA 1988. GODINU RC GRADISTE

OBRANA OD TUCE - 1988

Bf.?i Pocetak rada| Kraj rada Sudjel?'vanje Nejav!janje Nejavlja;t'r?je Utrosak I.{aketa
u akcijama na prozivkama u akciji raketa neispravno
1 15.04.1988. | 30.09.1988. 4 12 (1) 29 (1)
2 15.04.1988. | 30.09.1988. 5 55 (1) 54 5(2)
4 17.04.1988. | 30.09.1988. 3 19 (2) 16 1
6 22.04.1988. | 30.09.1988. 3 19 (1) 17 (1)
7 15.04.1988. | 30.09.1988. 1 22 (1) 5 (1)
8 16.04.1988. | 30.09.1988. 0 4 (2) 0 0
9 15.04.1988. | 30.09.1988. 0 6 1(1) 0 0
10 | 15.04.1988. | 30.09.1988. 1 9 (1) 5 0
11 15.04.1988. | 30.09.1988. 1 6 0 4 0
12| 15.04.1988. | 30.09.1988. 0 24 0 0 0
14 | 15.04.1988. | 30.09.1988. 0 21 0 0 0
29 ] 15.04.1988. | 30.09.1988. 3 18 (1) 16 0
37 | 15.04.1988. | 15.10.1988. 2 12 0 16 0
38 | 15.04.1988. | 15.10.1988. 2 3 0 18 (1)
39 | 15.04.1988. | 15.10.1988. 0 19 0 0 0
40 | 15.04.1988. | 15.10.1988. 5 49 0 49 0
41 15.04.1988. | 15.10.1988. 2 30 0 14 0
42 1 15.04.1988. | 15.10.1988. 1 3 0 6 0
43 1 15.04.1988. | 15.10.1988. 2 6 0 30 0
44 1 15.04.1988. | 15.10.1988. 2 19 0 21 (1)
45 1 15.04.1988. | 15.10.1988. 4 23 0 39 (1)
46 | 15.04.1988. | 15.10.1988. 4 3 (1) 44 0
47 1 15.04.1988. | 15.10.1988. 2 8 0 18 1
48 | 15.04.1988. | 15.10.1988. 4 6 0 44 0
49 1 15.04.1988. | 15.10.1988. 4 13 0 52 0
50 | 15.04.1988. | 15.10.1988. 2 6 0 28 0
51 15.04.1988. | 15.10.1988. 2 3 0 10 (2)

nastavak tablice na slijedecoj stranici
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OBRANA OD TUCE - 1988

TABLICA 3.
PREGLED RADA LANSIRNIH POSTAJA

ZA 1988. GODINU RC GRADISTE

Broj Pocetak rada| Kraj rada Sudjel(')'vanje Nejav!janje Nejavlje.l.r.lje Utrosak I'laketa
LP u akcijama na prozivkama u akciji raketa neispravno
52 15.04.1988. | 15.10.1988. 3 4 0 22 1
53 | 15.04.1988. | 15.10.1988. 1 9 0 6 0
54 | 15.04.1988. | 15.10.1988. 2 3 0 15 1
55 | 15.04.1988. | 15.10.1988. 0 129 0 0 0
56 | 15.04.1988. | 15.10.1988. 1 11 0 6 0
57 | 15.04.1988. | 15.10.1988. 1 7 0 6 0
60 | 15.04.1988. | 15.10.1988. 1 1 0 9 (1)
61 15.04.1988. | 15.10.1988. 2 1 0 20 (M)
62 | 15.04.1988. | 15.10.1988. 2 20 0 10 0
85 | 15.04.1988. | 15.10.1988. 0 31 0 0 0
86 | 15.04.1988. | 15.10.1988. 0 6 0 0 0
87 | 15.04.1988. | 15.10.1988. 1 6 0 4 0
97 | 04.06.1988. | 15.10.1988. 2 1 (1) 10 (2)
98 | 15.04.1988. | 15.10.1988. 3 2 0 40 0
100 | 15.04.1988. | 15.10.1988. 1 2 0 5 1(1)
102 | 15.04.1988. | 15.10.1988. 1 5 0 9 (1)
105 | 15.04.1988. | 15.10.1988. 1 2 0 15 0
107 | 15.04.1988. | 15.10.1988. 4 3 0 43 (1)
109 | 15.04.1988. | 15.10.1988. 2 2 0 36 0
114 | 15.04.1988. | 15.10.1988. 1 26 0 9 (1)
118 | 15.04.1988. | 15.10.1988. 0 60 0 0 0
120 | 15.04.1988. | 15.10.1988. 1 0 0 16 0
122 1 15.04.1988. | 15.10.1988. 2 0 0 20 0
P.E. | 15.04.1988. | 15.10.1988. 3 28 (M
94 749 1(13) 864 10 (19)

Kod rubrike "nejavljanje u akciji" broj u zagradi oznacava broj kasnjenja u akciji, a kod rubrike "raketa neispravno" oznacava broj otkaza.
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TABLICA 4a.

OBRANA OD TUCE - 1988

GODISNJI UTROSAK RAKETA TG-10
PO MJESECIMA U 1988. GODINI NA RC GRADISTE

Lansirane rakete
Mjesec Otkazi Unisteni lanseri
Ukupno Neispravne
\% 0 0 0 0
Vv 176 1 5 0
\ 499 9 9 1
Vil 147 0 3 0
VI 14 0 1 0
IX 0 0 0 0
X 0 0 0 0
Ukupno 836 10 18 1
TABLICA 4b.

GODISNJI UTROSAK RAKETA TG-5
PO MJESECIMA U 1988. GODINI NA RC GRADISTE

Lansirane rakete
Mjesec Otkazi Unisteni lanseri
Ukupno Neispravne

\% 0 0 0 0
Vv 17 0 0 0
\ 0 0 0 0
Vil 11 0 1 0
VI 0 0 0 0
IX 0 0 0 0
X 0 0 0 0
Ukupno 28 0 1 0
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OBRANA OD TUCE - 1988

GODISNJI IZVJESTAJ
RADARSKOG CENTRA OSIJEK 1988. GODINA

1. OBRANA OD TUCE

Radarski centar (RC) “Osijek” provodi obranu od tuce na podrucju opéina: Podravska Slatina,
Orahovica, Donji Miholjac, Nasice, Valpovo, Beli Manastir, Osijek i Vukovar. Aktivna obrana
od tuce (OT) provodi se od 1980. godine u vremenu od 15. travnja do 15. listopada, s tim da je
opcina Vukovar pristupila sistemu 1984. godine, dok se opc¢ina Dakovo jos nije ukljucila u
obranu.

Obrana od tuce u sadasnjem trenutku nije nigdje na svijetu u stanju u potpunosti zastititi
poljoprivrednu proizvodnju, te prvenstveno djeluje kao zastita koja smanjuje stete od 60% do
80%. Zbog toga bi sistem OT bilo prihvatljivije zvati “sistem za smanjenje Steta od tuce”, jer
100% efikasnosti u smanjenju Steta ne postoji, prvenstveno zbog jos nepotpunog poznavanja
procesa koji dovode do formiranja zrna tuce. Cesto se medutim smatra, posebno medu
izravnim financijerima OT, da obrana prakti¢cno mora “dokinuti” sve znacajnije stete od tuce,
Sto je naravno potuno apsurdno. Takav stav medutim rezultira neprekidnim trazenjem krivaca
za svaku pojavu tuce na branjenom podrucju.

1.1. Radarski centar
RC-Osijek je sa kompletnom opremom smjesten u Cepinu, a ekipa koja je ove godine vodila
akcije OT radila je u sastavu:

Gerber Zorislav, dipl. ing. voditelj

Krnjaji¢ Branko ¢lan ekipe
Kordi¢ Darko ¢lan ekipe
Janus Drago ¢lan ekipe
Turk Branko ¢lan ekipe
Andri¢ Tomislav ¢lan ekipe
Desi¢ Dragomir ¢lan ekipe

Poslove Sabirnog centra (SC) za suradnju sa Oblasnom kontrolom letenja (OKL) Surcin
obavljali su Marin Kalajzi¢ i Damir Susak.
Pripremni poslovi za rad RC-a zapoceli su seminarima za obuku raketara 28. i 29.03. i
11.04.1988. godine.
Ekipa je bila kompletna 14. travnja, kada su na RC-u izvrSeni pripremni poslovi. Sezona OT je
zapocela 15. travnja prozivkom raketara, a zavrsila 15. listopada poslijepodnevnom prozivkom
raketara. Pored vodenja akcija OT kao primarnog posla, ostali poslovi ekipe tijekom sezone bili
su:

svakodnevna prozivka raketara

dezurstvo na radio-vezi 24 sata dnevno

pracenje konvektivne naoblake van branjenog podrucja naseg RC-a, zbog obavjestavanja

susjednih RC-a

obrada podataka i analiza akcija OT

klimatoloska motrenja u terminima 07, 14 i 21 sat (tokom cijele godine)

odrzavanje objekata i uredaja na RC-u

obilazak i kontrola LS-a, kao i podrucja sa stetom od tuce.

Treba napomenuti da su sva vremena navedena u izvjestaju za period od 15. travnja do 27.
rujna u 02 sata bila registrirana po “ljetnom” racunanju vremena (sat unaprijed).
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OBRANA OD TUCE - 1988

2. METEOROLOSKI FAKTORI OBRANE OD TUCE

U meteorologiji naoblaka se klasificira u vise rodova. Oblaci roda cumulonimbus (Cb) su jedini
koji daju tucu. To su velike obla¢ne mase vertikalnih dimenzija 10-12 km, dok ponekad mogu
doseci i 18 km visine, a horizontalnih dimenzija maksimalno do 60 km. Zbog toga se Cb
oblaci nazivaju i oblaci vertikalnog razvoja. Brzine kretanja frontalnih Cb-a se krecu i do 120
km/h. Cumulonimbusi su uvijek prac¢eni grmljavinom i sijevanjem uz pojacan, a Cesto i olujan
vjetar koji zna priciniti dosta stete. Oblak roda Ch ne daje uvijek tucu, ali je gotovo uvijek
prac¢en grmljavinom i pljuskom kiSe, a ponekad i snijega (zimski uvjeti). Zbog toga se na
osnovu propisanih kriterija odvajaju tucoopasni oblaci od onih manje opasnih, jer OT ne bi
imala ekonomskog opravdanja kada bi se akcije provodile na svaki osmotreni Ch.
U pocetnom stadiju oblaci vertikalnog razvoja se razvijaju kao posljedica uspostavljanja
vertikalnih struja kojima se topao zrak dize u obliku stubova. U daljem razvoju broj ovih
termickih stubova se povecava i u centralnom dijelu oblaka oni se spajaju obrazujuéi snazniju
vertikalnu struju. Kad se oblak dovoljno razvio u visinu, vertikalna brzina skoro linearno raste s
visinom do sredista oblaka. Maksimalna brzina uzlaznih kretanja u kisnim oblacima
vertikalnog razvoja krece se i do 25-30 m/s. Istovremeno, u donjem dijelu oblaka, zbog
hladenja pri dizanju zraka, dolazi do kondenzacije. Prilikom uzdizanja kapi se sudaraju i na taj
nacin se povecavaju. Promatra¢ na poligonu zapaza stvaranje oblaka roda cumulus (Cu). Ako
pri dizanju uvis pothladene kapi (kapi vode ispod temperature 0°C) dodu do nivoa prirodne
kristalizacije krupnih kapi neke od kapi ¢e se lediti. Tako ce se mala zrna tuce poceti naglo
uvecavati na racun manjih kapi i vodene pare. Sada vec na terenu moze biti zabiljezena pojava
grmljavine i sijevanja. Kako vrh oblaka raste, vodene kapi i zrna tuce prelaze sve vise u hladni
dio oblaka i dolazi do sve veceg zamrzavanja. Prema istrazivanjima zrno tuce veli¢ine 0.1 cm
povecava se do 2 ili 3 cm u vecini slucajeva za 4-6 minuta. To se dogada samo u zoni
povecane vodnosti u oblaku, gdje se zrna tuce povecavaju sudaranjem sa krupnim kapima
pothladene vode. Kada zrna tuce dostignu odredenu velic¢inu i tezinu, a isto tako i visinu u
oblaku, pocinju padati prema tlu sudarajuci se s kapima vode i zrnima leda. Na tlu biva
zabiljezena pojava sugradice ili tuce ovisno od intenziteta Cb-a i godisnjeg doba.
Zadatak ekipe RC-a je da na temelju ustanovljenih kriterija za taj dan (visina -28°C = H_,5.¢;
visina 0°C = H.; Svicarski kriterij Hgy = Hoec + 1.4 km) i gusenja radarskog signala tj.
reflektivnosti provede akciju OT, tj. gdje i kada ce se lansirati rakete u cilju sprecavanja pojave
tuce. To se odreduje na takozvanoj radnoj planseti, grafickom prikazu citavog poligona sa
ucrtanim lansirnim stanicama (LS). Kada se na planseti odredi polozaj tu¢oopasnog oblaka
obavjestavaju se putem radio-veze raketari koji se nalaze u najpovoljnijem polozaju za
djelovanje i daju im se potrebni elementi za lansiranje raketa. Djelovanje na tuc¢oopasne
oblake se sprovodi raketama koje sadrze reagens srebrni jodid (Agl) koji je sli¢ne kristalne
strukture kao i led u oblaku.

Sistem OT bit ¢e dovoljno efikasan ako su uz ispunjeni sljedeci uvjeti:

da se na vrijeme osmotri pocetak stvaranja tuce u oblacima vertikalnog razvoja

reagens treba biti ubacen u zonu povecane vodnosti prije nego sto otpocne stvaranje tuce ili

najkasnije dok zrna tuce ne dosegnu promjer od 5 mm

koli¢ina reagensa treba biti dozirana tako da broj kristala stvorenih djelovanjem reagensa

bude oko 100 puta veci od broja kristala stvorenih prirodnim putem.

Pravovremeno zasijavanje u optimalno podrucje (sloj atmosfere od -5°C do -15°C) i potrebna
koli¢ina reagensa su bitni faktor za uspjesno provodenje akcije OT.
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3. TEHNIKA

Jedan od bitnih faktora u sistemu OT je tehnika s kojom se radi. To su radni i rezervni radari,
sistem radio-veze sa raketarima, sa ostalim RC-ima na podrucju SR Hrvatske, kontrolom letenja
na Surcinu, kao i rezervni sistemi radio-veze, zatim rezervni sistem napajanja, racunar HP-
1000 sa pripadnim jedinicama itd.

Dakle postoji velik broj elemenata a svi oni su bitni za uspjesno odvijanje OT. Tokom ove
sezone radar velikog dometa WSR-74S imao je dosta kvarova koji su bili odmah otklonjeni sve
do 12. kolovoza, kada dolazi do kvara jednog dijela radarskog sistema, a rezerve nema, pa se
ide na popravak pokvarenog dijela. U tom periodu RC radi sa radarom malog dometa 3MK7 i
uz pomoc susjednih RC-a. Prvi stupanj i akcije OT dani su u tabeli 2 “Pregled rada RC-Osijek”.
Programska podrska i interface su instalirani ove sezone, tako da je nesto radarskih mjerenja
radeno i sa racunalom, a u ru¢nom radu se koristio DVIP (digitalni video integrator i procesor).
Treba napomenuti da je u tom periodu dolazilo i do kvarova na pojedinim jedinicama racunala
(terminal) i na radaru, tako da se sama programska podrska nije mogla tokom citave sezone
koristiti, jer je potrebno da i radar i racunar budu u ispravnom stanju. Sto se tice radio-veze nije
bilo znacajnijih kvarova koji bi bitno utjecali na tok akcija OT. Ostala tehnika je radila bez
kvarova.

Moze se uglavnom konstatirati da su kvarovi tehnike nepredvidivi i uvijek moguci, pa je
potrebno i dalje ulagati napore da ih bude sto manje. U ovoj sezoni bilo je vise kvarova
tehnike u odnosu na prethodne, a kada su se dogodili odmah se pristupilo njihovom
otklanjanju, koliko je to bilo u moguénosti servisera i tehnickog osoblja i ovisno o zalihi
rezervnih dijelova za pojedine sisteme.

4. MREZA LANSIRNIH STANICA | RAD RAKETARA

Tokom ove sezone radilo je 65 LS-a do 21.06. (LS 43 Cepin je ukinuta radi izgradnje objekta u
njenoj blizini), od kada rade 64 LS, koje su bez izmjene lokacije radile i prosle sezone OT. Sve
lansirne stanice imaju po dva Sestocijevna lansera, dva paljbena kabla i jednu paljbenu kutiju
(tabela 1 i tabela 3). Svaka LS ima dvije vrste raketa i to rakete velikog dometa TG-10 i rakete
srednjeg dometa SAKO6-M84. Zbog toga svaka LS ima jedan lanser za rakete velikog dometa i
lanser prepravljen za rakete srednjeg dometa. Mreza LS se pokazala dosta gustom. Inace,
raketari na lansirne stanice se pozivaju po grupama, kako su podijeljeni na poligonu, sto u
operativi smanjuje opterecenost radio-veze u trenucima kada je najpotrebnija. Podjela LS-a po
opc¢inama dana je brojem lansirne stanice i imenom mjesta:

ORAHOVICA (6 LS-a) DON]JI MIHOLJAC (6 LS-a)
19 GRUDNJAK - RIBNJAK 16 PODRAVSKA MOSLAVINA
21 VERES - MAJUR 17 DONJI MIHOLJAC
22 GORNJA PISTANA 18 KAPELNA
95 STARA JOSAVA 25 MARIJANCI
96 CRNAC 26 MALINOVAC
97 PUSINA 104 GOLINCI
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VUKOVAR (7 LS-a)

VALPOVO (4 LS-a)

81 VERA 24 BELISCE

82 VUKOVAR 35 PETRIJEVCI

83 SOTIN 36 BRODANCI
84 MOHOVO 87 LADIMIROVCI
85 BAPSKA

86 ILOK

103 TOVARNIK

BELI MANASTIR (14 LS-a)

PODRAVSKA SLATINA (11 LS-a)

23 TORJANCI 11 SOPJE

31 LUC 12 CADAVICA
32 KNEZEVO 13 BREZIK

33 KARANAC 14 CERALIJE
34 BROD - PUSTARA 15 SEKULINCI
38 DRAZ 49 DONJI MELJANI
39 MIRKOVAC 106 MIKLEUS
41 PODUNAVLJE 107 MEDINCI
42 TOPOLIK 108 GOLENIC
51 CEMINAC 109 NOVAKI
89 SUZA 111 VOCIN

91 PODRAVLJE

92 BOLMAN

93 LUG

OSIJEK (8 LS-a)

NASICE (9 LS-a)

43 CEPIN - OVCARA 27 NIZA

44 VUKA 28 VUKOJEVCI

45 KLISA 29 SEONA

46 VRBIK 37 BUDIMCI

47 MARINOVCI 88 VUCKOVAC

48 ERDUT - BUSIJA 94 PODGORAC
98 BEKETINCI 101 BELJEVINA

102 KLOKOCEVCI
105 CEREMOSNJAK

99 TENJSKI ANTUNOVAC

Rezultati rada raketara su dobri, a uslovljeni su donekle i bodovanjem njihovog rada od strane SIZ-a
za OT Osijek. Nejavljanja na prozivkama ima relativno malo. Obic¢no je to kvar radio-stanice ili
kasnjenje raketara na prozivku, ali ima i LS-a sa kojih je veza dosta cesto losa ili nikakva (npr. LS 97
Pusina, LS 41 Podunavlje, LS 42 Topolik, LS 111 Vocin). U akcijama OT prakticki nema nejavljanja,
a ponekad ima kasnjenja raketara prilikom lansiranja raketa (treba mu za lansiranje vise vremena
nego inace). Bilo je i greSaka od strane raketara prilikom postavljanja raketa u lansere, kada su
zabiljezeni otkazi na LS-u, pa ¢ak i pogresno postavljanje raketa u vodilice (zamijenjene TG-10 i
SAKO 6M84 rakete). Vremenski izvjestaji se pisu realno, no jos$ uvijek postoje kvalitativne razlike.
Disciplina na radio-vezi je uglavnhom zadovoljavajuca, osim nekoliko slucajeva kada je radio-veza
bila neupotrebljiva buduci je greskom (nepaznjom) raketara bila blokirana.

Inace, svi nedostaci u radu raketara uvijek budu preneseni njima na zborovanju raketara po
zavrsetku sezone OT, tako da e to biti ucinjeno i ove godine kako bi se njihov rad sto vise
usavrsio i uklonili nedostaci.

Popis raketara i njihovih zamjenika, te pregled njihovog rada prikazani su sazeto tabelama 1 i 3.
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5. AKCIJE OBRANE OD TUCE

Tijekom sezone 1988. godine ekipa RC-a je provela u radarskom pracenju i prvom stupnju
pripravnosti 141 sat i 28 minuta u 44 dana. Od toga je na pracenje van podrucja RC-Osijek
utro$eno 4 sata i 26 minuta u 3 dana, a na podrucju RC-a 137 sati i 29 minuta u 43 dana.
Akcije OT sa lansiranjem raketa trajale su 27 sati i 59 minuta u 16 dana. Praceno je ukupno
3063 odraza (van poligona 114), a od toga je za akciju na branjenom podrucju bilo 707
odraza. Ukupno je prac¢eno 284 serija odraza na branjenom podrucju.

Zabrana OKL-a (Pleso i Surcin) trajala je 2 sata i 56 minuta u 2 dana. Ukupno je lansirano
1769 raketa TG-10, a od toga je bilo 28 neispravnih uz 44 otkaza. Raketa SAKO 6M84 ukupno
je lansirano 705 komada, a od toga je bilo 7 neispravnih uz 16 otkaza.

Prvi stupanj pripravnosti i akcije OT prikazani su u tabeli 2. Tabela “Pregled rada RC-a” se vodi
tokom aktivne sezone OT i na taj nacin se evidentira svaka pojava konvektivne naoblake,
grmljavine, sugradice i tuce. Pregled vodenih akcija OT dan je u Prilogu 1.

TRAVAN]

U drugoj polovini mjeseca (od 15.04.) RC je proveo u radarskom pracenju 4 sata i 32 minute u
jednom danu. Ukupno je bilo izmjereno 100 odraza, a od toga je za akciju OT bilo 4 odraza.
Svi su svrstani u 12 serija. Akcija je sprovedena u jednom danu i to:

23.04. u trajanju od 14 minuta. Lansirano je ukupno 19 raketa TG-10, a od toga je jedna bila
neispravna. Raketa srednjeg dometa je lansirano 10 komda uz 2 otkaza. Zabrane OKL-a nije
bilo. Pojavu sugradice bez stete javile su LS 13 Brezik od 16:00 do 16:01 veli¢ine zrna 3-5 mm
i velike gustoce, LS 35 Petrijevci od 17:41 do 17:44 veli¢ine 3-5 mm i gustoce 10-20 zrna/m?,
LS 37 Budimci veli¢ine zrna 5-8 mm u trajanju od 17:10 do 17:11 i gustoc¢e 10-20 zrna/m?, LS
51 Ceminac od 16:20 do 16:21 veli¢ine zrna 5-8 mm i gustoce 15 zrna/m?.

Dakle ukupno je zabiljezena sugradica u jednom danu na 5 LS-a bez stete. Prema sinoptickoj
situaciji u drugoj polovini travnja preko podrucja RC-a je prosla jedna hladna fronta, a preostali
dani su bili pod utjecajem polja povisenog tlaka sto je uslovilo pretezno stabilno vrijeme.

SVIBAN]

U mjesecu svibnju RC je proveo u radarskom pracenju 48 sati i 39 minuta u ukupno 15 dana, a
od toga van poligona RC-a u jednom danu u trajanju od 46 minuta. Ukupno je izmjereno 992
odraza, a od toga je za akciju OT bilo 140 odraza. Svi oni su bili svrstani u 96 serija. Ukupno
je lansirano 293 raketa TG-10, a od toga je bilo 8 neispravnih uz 5 zabiljezenih otkaza. Raketa
srednjeg dometa SAKO 6M84 lansirano je 96, a od toga su 2 bile neispravne. Zabrane kontrole
leta je bilo u 2 dana (26. i 28.) u ukupnom trajanju od 2 sata i 56 minuta. Akcije su sprovedene
u5danaito17.,19.,27.,28.i31. svibnja u ukupnom trajanju od 7 sati i 19 minuta.

17.05. Lansirano ukupno 27 raketa TG-10 i 18 raketa SAKO 6M 84. Pojave sugradice i tuce
nije bilo.

19.05. Lansirano 9 raketa TG-10 od cega je 1 bila neispravna i 12 raketa SAKO 6M 84.
Sugradicu bez stete javila LS 87 Ladimirovci od 12:16 do 12:18 veli¢ine zrna 3-5 mm i gustoce
50-60 zrna/m?2.

27.05. Lansirano ukupno 158 raketa TG-10 od Cega su 3 bile neispravne i zabiljezena su 2
otkaza. Raketa SAKO 6M 84 lansirano je 32 komada od ¢ega su 2 bile neispravne. Sugradicu
bez stete javile LS 48 Erdut od 18:58 do 19:02 velic¢ine zrna 8 mm i gustoce 20-30 zrna/m?, LS
97 Pusina od 19:43 do 19:48 velicine zrna 8 mm i gustoce 50-60 zrna/m? te LS 106 Mikleus u
20:12 i u 20:20 (nekoliko sekundi) veli¢ine zrna 8 mm i gustoce 5-6 zrna/m2.

28.05. Lansirano ukupno 86 raketa TG-10, od cCega su bile 4 neispravne u 3 zabiljezena otkaza.
Raketa SAKO 6M 84 lansirano je 25 komada. Sugradicu bez stete javile su LS 29 Seona od
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17:24 do 17:25 veli¢ine zrna 3 mm i gustoce 20 zrna/m2i LS 111 Vocin od 12:56 do 12:58
veli¢ine zrna 3-5 mm i gustoce 20-30 zrna/m2.

31.05. Lansirano 13 raketa TG-10 i 9 raketa SAKO 6M 84. Sugradice i tuce nije bilo.

Sugradica bez Stete zabiljezena je i kada akcija OT nije sprovedena jer odrazi nisu
zadovoljavali kriterije za akciju OT. To je bilo 06.05. i to LS 23 Torjanci ima sugradicu od 16:28
do 16:29, velicine 3-5 mm i gustoce 10 zrna/m? i LS 38 Draz od 16:50 do 16:51 velicine 3-5
mm i gustoe 10 zrna/m2. Zatim 14.05. LS 29 Seona ima sugradicu od 23:56 do 23:58 velicine
3-5 mm i gustoce 15 zrna/m?, i 26.05. LS 109 Novaki ima sugradicu od 12:39 do 12:41
veli¢ine zrna 3 mm i gustoce 6-8 zrna/m2.

Dakle ukupno je zabiljezena sugradica bez Stete u 6 dana na 10 LS-a. Prema sinoptickoj
situaciji preko podrucja RC-a proslo je 5 hladnih slabo izrazenih fronti, u 13 dana je
prevladavalo ciklonalno polje uslovljavajuci nestabilnosti, ali slabijeg intenziteta, a u preostalih
13 dana prevladavalo je polje visokog tlaka, sto je rezultiralo malim brojem lansiranih raketa u
mjesecu svibnju.

LIPAN]
U mjesecu lipnju RC je proveo u radarskom pracenju 65 sati i 51 minutu u ukupno 15 dana, a
od toga van poligona RC-a u dva dana u trajanju od 3 sata i 40 minuta. Ukupno je izmjereno
1485 odraza svrstanih u 132 serije, a od toga je za akciju OT bilo 448 odraza. Ukupno je
lansirano 1104 rakete TG-10, a od toga je bilo 12 neispravnih uz 32 otkaza. Raketa srednjeg
dometa SAKO 6M84 lansirano je 474, a od toga je 5 bilo neispravnih. Zabiljezeno je 14
otkaza. Zabrane kontrole leta nije bilo. Akcije su sprovedene u 9 dana i to 05., 06., 11., 12.,
15.,20., 23., 28.i 29. lipnja u ukupnom trajanju od 17 sati i 37 minuta.

05.06. Lansirano 20 raketa TG-10 i 3 rakete SAKO 6M 84 uz jedan otkaz. Pojave sugradice i
tuce nije bilo.

06.06. Lansirane samo 3 SAKO 6M 84 rakete, a LS 83 Sotin javila sugradicu bez stete od 17:26
do 17:27 velicine 3 mm i gustoce 20-30 zrna/m?, a LS 11 Sopje javila je da ima malo Stete
pokraj LS uz samu drzavnu granicu. Inace serija koja daje tucu odlazi u Madarsku tako da vise
nitko ne moze djelovati na nju, a prije toga su oblaci, dok su bili na poligonu RC-Osijek, bili
ispod kriterija za akciju OT.

11.06. Lansirano 112 raketa TG-10, od Cega je jedna bila neispravna uz 4 otkaza i 71 raketa
SAKO 6M 84 uz jedan otkaz. Tu¢u sa malom sStetom javila LS 87 Ladimirovci od 18:31 do
18:40 velicine 8-12 mm i gustoce 120 zrna/m?, a sugradicu bez Stete LS 101 Beljevina od
17:14 do 17:18 velicine 5-8 mm i gustoce 15 zrna/m?.

12.06. Lansirano ukupno 285 raketa TG-10 uz 1 neispravnu i 12 otkaza i 64 rakete SAKO 6M
84 uz 1 neispravnu i 4 otkaza. Tucu sa Stetom prijavile LS 22 Pistana od 20:56 do 21:00
velic¢ine zrna 8-20 mm i gustoce 30 zrna/m?, a Steta je i naknadno prijavljena izmedu LS 84
Mohovo i LS 85 Bapska. Sugradica bez stete je zabiljezena na LS 13 Brezik od 21:00 do 21:03
velicine 5-8 mm i gustoce 20-30 zrna/m?, LS 18 Kapelna od 20:25 do 20:30 veli¢ine 5-10 mm
i gustoce 70 zrna/m?, LS 19 Grudnjak - Ribnjak od 21:16 do 21:18 velicine 3-8 mm i gustoce
15-20 zrna/m?, LS 26 Malinovac od 21:21 do 21:22 veli¢ine 5-8 mm i gustoce 30 zrna/m?, LS
102 Klokocevci od 21:15 do 21:19 veli¢ine 5-8 mm i gustoce 50 zrna/m? i LS 104 Golinci od
20:37 do 20:40 veli¢ine 3 mm i male gustoce, te LS 28 Vukojevci u dva navrata: od 19:55 do
19:57 velicine 3 mm i gustoce 20-30 zrna/m?2 i od 20:10 do 20:12 veli¢ine 5-8 mm i gustoce
60-70 zrna/m2. Inace je zabiljezena Steta na vo¢njaku pokraj LS 28 Vukojevci.

Unato¢ povecanom utrosku raketa toga dana zabiljezena je tuca i sugradica sa Stetom na
manjim povrsinama buduci da su konvektivni procesi bili stacionarni, ali su oblacne mase bile
velikih horizontalnih i vertikalnih dimenzija sa povecanim vodenim sadrzajem, sto je donekle i
uslovilo padanje sugradice i tuce sa Stetom.
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15.06. Lansirano 66 raketa TG-10 uz 2 neispravne i 60 raketa SAKO 6M 84 uz 1 neispravnu.
Sugradicu bez stete javile LS 32 KneZevo u dva navrata i to od 15:16 do 15:18 velicine 3-8 mm
i gustoce 20-30 zrna/m?i od 15:21 do 15:23 veli¢ine 3 mm i gustoce 30-40 zrna/m?, zatim LS
108 Goleni¢ od 18:40 do 18:41 velicine 5-6 mm i gustoce 15-20 zrna/m2 i LS 89 Suza od
15:26 do 15:27 veli¢ine 5-6 mm i gustoce 10 zrna/m?.

20.06. Lansirane 22 rakete TG-10. Sugradica bez stete zabiljezena na LS 34 Brod - Pustara od
13:37 do 13:41 velicine 3 mm i gustoce 10 zrna/m? i na LS 104 Golinci od 14:03 do 14:05
velicine 3 mm i gustoce 10-20 zrna/m?.

23.06. Lansirane 33 rakete TG-10 uz 3 otkaza i 35 raketa SAKO 6M 84 uz 4 otkaza. Tuca sa
stetom od 30% do 100% padala izmedu LS 94 Podgorac i LS 37 Budimci. Sugradicu bez stete
javila LS 21 Veres - Majur od 15:00 do 15:04 veli¢ine 3 mm i gustoce 10-15 zrna/m?2 i LS 94
Podgorac od 16:12 do 16:14 velicine 3-8 mm i gustoce 20 zrna/m?2.

U ovoj akciji je na jedan jedini oblak lansirano ukupno 68 raketa srednjeg i velikog dometa. Pri
tome treba imati u vidu i ¢injenicu da je 7 raketa otkazalo, sto je smanjilo planirano
zasijavanje za 10%. Radarski podaci ukazuju da je, premda se tretirani cumulonimbus moze
smatrati umjereno tucoopasnim, vodeni sadrzaj bio povremeno izuzetno visok, napose u
periodu nakon 16 sati, Sto se moze smatrati osnovnim uzrokom pojave tuce usprkos
provedenom zasijavanju. Usprkos tome sto je pojava tuce i sugradice zabiljezena na relativno
velikoj povrsini, tuca sa Stetom je ipak lokalizirana i prekinuto je njeno padanje.

28.06. Lansirano 544 raketa TG-10 uz 5 neispravnih i 13 otkaza i 226 raketa SAKO 6M 84 uz 3
neispravne i 4 otkaza. Sugradica bez Stete zabiljezena je na LS 29 Seona od 12:59 do 13:01
veli¢ine 3-8 mm i gustoce 20-30 zrna/m?, na LS 37 Budimci od 13:16 do 13:19 veli¢ine 3 mm
i gustoce 20-30 zrna/m?, na LS 24 Belis¢e u dva navrata: od 13:08 do 13:10 velicine 3-8 mm i
gustoce 80-100 zrna/m? i od 13:12 do 13:16 veli¢ine 3-8 mm i gustoce 20-40 zrna/m?, te na LS
102 Klokocevci od 12:21 do 12:25 veli¢ine 3-8 mm i gustoce 20-30 zrna/m2 i LS 22 Pistana od
12:31 do 12:37 veli¢ine 3-8 mm i gustoce 20-30 zrna/m?2.

Veliki utrosak raketa toga dana bio je uslovljen veoma burnim kovektivnim procesima koji su
trajali od 10:30 do 19:05, kada na samom poligonu treba istovremeno zasijavati vise serija koje
zadovoljavaju kriterije za OT.

29.06. Lansirane 22 rakete TG-10 uz 3 neispravne i 12 raketa SAKO 6M 84. Sugradice i tuce
nije bilo.

Inace sugradica bez Stete je zabiljeZena i 02.06. na LS 105 Ceremosnjak od 15:55 do 15:56
velicine 3-5 mm i gustoce 10-20 zrna/m?, no odrazi nisu zadovoljavali kriterij za akciju OT pa
ona nije ni provedena.

Ukupno je zabiljezeno tuce sa Stetom na 3 LS u 2 dana, a sugradica bez Stete je zabiljezena na
22 LS-e u 8 dana. Inace tuca sa Stetom je zabiljezena izmedu lansirnih stanica u 3 dana i to
06.06. (pokraj LS 11 Sopje), 12.06. (izmedu LS 84 Mohovo i LS 85 Bapska) i 23.06. (izmedu LS
94 Podgorac i LS 37 Budimci).

Prema sinoptickoj situaciji u mjesecu lipnju je preko poligona RC-Osijek preslo 8 hladnih
fronti, a u 14 dana je prevladavajudi utjecaj na vrijeme imalo i ciklonalno polje, sto je uslovilo
na neki nacin velik broj dana sa nestabilnostima, a time i povecalo utrosak raketa u akcijama
OT. U preostalih 8 dana utjecaj na vrijeme je imala anticiklona podrzavajuci stabilno vrijeme

SRPAN]J

U mjesecu srpnju RC je proveo u radarskom pracenju 12 sati i 21 minutu u ukupno 4 dana.
Pracenja van poligona nije bilo. Ukupno je izmjereno 300 odraza svrstanih u 32 serije, a od
toga je za akciju OT bilo 115 odraza. Ukupno je lansirano 353 raketa TG-10, a od toga je bilo
7 neispravnih uz 7 zabiljezenih otkaza. Raketa srednjeg dometa SAKO 6M84 lansirano je 125,
bez zabiljezenih neispravnosti i otkaza. Zabrane kontrole leta nije bilo. Akcija OT je
sprovedena samo u jednom danu i to 14. srpnja u ukupnom trajanju od 2 sata i 49 minuta.
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14.07. Lansirano 353 rakete TG-10 uz 7 neispravnosti i 7 otkaza. Raketa SAKO 6M 84
lansirano 125 komada. Tucu sa neznatnom Stetom javila LS 42 Topolik od 16:45 do 16:48
velicine 3-10 mm i gustoce 15-20 zrna/m?, a sugradicu bez stete javile LS 102 Klokocevci u
dva navrata: od 15:45 do 15:46 velic¢ine 3-8 mm i gustoce 20 zrna/m? i od 16:28 do 16:39 iste
veli¢ine i gustoce, LS 41 Podunavlje od 17:04 do 17:07 veli¢ine 3-8 mm i gustoce 50 zrna/m? i
LS 45 Klisa od 17:50 do 17:51 veli¢ine 3-8 mm i gustoce 215 zrna/m?2. Kasnije javljeno da je
tuca ili sugradica vece gustoce padala izmedu LS 47 Marinovci i LS 81 Vera sa stetom na
povrsini 1x2 km do 30%.

Povecan utrosak raketa u ovoj akciji bio je uslovljen konvektivnim procesima koji su bili
povezani uz prolaz hladne fronte toga dana preko poligona RC-Osijek. Burni konvektivni
procesi bili su potencijalno tucoopasni, pa je dosta odraza koji su zadovoljavali kriterije za
akciju OT.

Dakle, ukupno je zabiljezena tuca sa neznatnom stetom na jednoj LS u jednom danu, a na 3
lansirne stanice je zabiljezena sugradica bez Stete u jednom danu. Inace Steta od tuce ili
sugradice vece gustoce zabiljezena je izmedu dvije LS-e u istome danu.

Prema sinoptickoj situaciji srpanj je bio izuzetno stabilan mjesec. U 23 dana utjecaj na vrijeme
imala je anticiklona. Od 6 prolaza hladnih fronti, samo je jedna uslovila jace pojave
nestabilnosti kada se i morala provoditi akcija OT, a u 2 dana je utjecaj na vrijeme imalo
ciklonalno polje koje se zadrzavalo iznad naseg podrucja.

KOLOVOZ

U mjesecu kolovozu RC je proveo u radarskom praéenju 7 sati i 55 minuta u ukupno 7 dana.
Pracenja van RC-a nije bilo. Ukupno je izmjereno 144 odraza, a od toga niti jedan nije bio za
akciju OT pa akcije sa lansiranjem raketa nije ni bilo. Svi odrazi su bili svrstani u 18 serija.
Zabrane kontrole leta nije bilo.

Dakle, u mjesecu kolovozu nije bilo akcije OT, a nije zabiljeZena ni pojava sugradice i tuce na
terenu. Prema sinoptickoj situaciji kolovoz je bio stabilan mjesec u kojem je u 22 dana utjecaj
na vrijeme imala anticiklona. Preko terena je proslo 7 hladnih fronti, ali slabo izrazenih, dok je
u dva dana prevladavalo ciklonalno polje.

RUJAN

U mjesecu rujnu RC je proveo u radarskom pracenju 2 sata i 37 minuta u 2 dana. Pracenja van
RC-a nije bilo. Ukupno je izmjereno 50 odraza, a od toga niti jedan nije bio za akciju OT pa
akcije sa lansiranjem raketa nije bilo. Svi odrazi su bili svrstani u 6 serija. Zabrane kontrole leta
nije bilo.

Dakle, u mjesecu rujnu nije bilo akcije OT, a nije zabiljezena ni pojava sugradice i tuce na
terenu. Prema sinoptickoj situaciji rujan je bio izrazito stabilan mjesec u kojem je u 26 dana
utjecaj na vrijeme imala anticiklona. Preko terena je proslo 4 hladnih fronti, ali slabo izrazenih
tako da nisu uzrokovale vece stabilnosti.

LISTOPAD
U mijesecu listopadu nije bilo pracenja jer su preko poligona presle svega 2 hladne fronte,
slabo izraZene, a u preostalih 13 dana prevladavao je utjecaj anticiklone.

Sumirajuci ukupno u citavoj aktivnoj sezoni OT u 1988. godini po izvjestajima raketara bilo je
16 dana sa pojavom sugradice bez Stete na 39 LS-a i 3 dana sa tu¢om na 4 LS-e, a od toga sa
Stetom na 3 LS-e. Inace stete od tuce i sugradice je zabiljezena izmedu LS-a u 4 dana (06.06.,
12.06., 23.06. i 14.07.), $to je obilaskom terena i zabiljezeno.
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6. RAKETE

Ove godine na poligonu RC-Osijek su koristene dvije vrste raketa: TG-10 rakete velikog dometa
¢iji proizvodac je RO “19. decembar” iz Titograda i SAKO 6M 84 rakete srednjeg dometa c¢iji je
proizvoda¢ MTRZ “Sava Kovacevic¢” iz Tivta.

Ukupno je lansirano 1769 raketa TG-10, a od toga je bilo 28 neispravnih sto ¢ini 1.58%.
Zabiljezena su 44 otkaza, Sto ¢ini 2.49%.

Raketa srednjeg dometa SAKO 6M 84 je lansirano 705 komada, od ¢ega je bilo 7 neispravnih
Sto ¢ini 0.99%. Zabiljezeno je 16 otkaza, sto ¢ini 2.27%.

Ove godine nije bilo problema sa nedostatkom raketa na terenu. Tokom ove sezone sve LS-e su
imale raketa TG-10 izmedu 10 i 30 komada, a raketa SAKO 6M 84 izmedu 10 i 20 komada sve
do 08.10. kada prosjek tih raketa po LS-u pada ispod 10 komada.

Sto se tice raketa TG-10 potro$nja u odnosu na prethodnu godinu je nesto veca, a neispravnosti
se krecu u okvirima tolerancije. Smanjen je broj padova raketnih motora. Sto se tice raketa
srednjeg dometa SAKO 6M 84 njihova potrosnja je povecana u odnosu na proslu godinu, a
povecan je i broj neispravnih.

Neispravnosti raketa mogu se u momentu akcije utvrditi samo po vidljivim efektima (pad,
eksplozija, nepravilna putanja leta i slicno). O neizvrsenju funkcije samih raketa moze se reci
tek kad se vecina njih pronade po terenu. To znaci da se u toku akcije tesko moze znati broj
raketa koje nisu izvrsile svoju funkciju zasijavanja oblaka, a sto je bitno u samoj operativi OT.
Najvjerojatnije je da broj neispravnih raketa prikazan u tabelama 4.a i 4.b nije konacan.

7. RAD SABIRNOG CENTRA

Jedan od bitnih elemenata u sistemu OT je svakako i suradnja sabirnog centra (SC) sa oblasnom
kontrolom letenja (OKL) u Surcinu.

Dovoljno je samo napomenuti da se bez odobrenja OKL-a ne smije lansirati niti jedna raketa, jer
je u pitanju avionski promet a time i ljudski Zivoti. Sabirni centar u okviru svog djelovanja prekriva
pola podrucja RC-5 Gorice, veci dio podruc¢ja RC-Osijek i cijelo podrucje RC-6 Gradiste.

Veza SC-OKL je odzavana pomocu UKV radio-stanice, a kada se nije mogla uspostaviti
kontaktiralo se telefonom, no takvih situacija je bilo malo.

Tijekom sezone SC je u 28 dana trazio odobrenje za lansiranje raketa na trazenje vec
spomenuta 3 RC-a sa kojima suraduje.

Zabrana lansiranja raketa od strane OKL-a je trajala u cijeloj sezoni 3 sata i 50 minuta. Najvise
zabrana bilo je u kvadrantima M11, M12, N11 i N12 koji se nalaze na zra¢nom prilazu
aerodromu Osijek i koridorima gdje se odvija avionski promet, no ipak te zabrane nisu sreCom
rezultirale negativnim posljedicama. Rad SC je prikazan prilozima 2 do 5.

8. REZIME

RC-Osijek brani 5126 km? povrsine. Djelovanje RC-a u jednoj sezoni zavisi uglavhom o
pojavama nestabilnosti i njihovim intenzitetima na branjenom podrucju. Ova je godina kao i
prosla, sto se tice pojava nestabilnosti, dosta ispod prosjeka dugogodisnjeg niza grmljavinske
aktivnosti na podrucju RC-Osijek. Aktivnost RC-a promatrana je od uvodenja obrane od tuce
na osnovu nekoliko parametara u tom periodu i prikazana u Prilogu 6.

Analiza broja dana, Cestina pojavljivanja i prostorna razdioba oluja i tuce, te po odredenim
elementima usporedba sa ranijim godinama ukazuje na smanjenu aktivnost konvektivnih
procesa u 1988. godini.
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Sto se tice tehnike, bio je jedan veci kvar na radaru WSR-74S, koji do kraja sezone nije
otklonjen, tako da je operativni rad donekle bio otezan u tom periodu. No sretna je okolnost da
u tom periodu nije bilo vecih nestabilnoti i jacih konvektivnih procesa na koje bi se morala
sprovoditi akcija OT. Sam software se u operativi nije mogao provjeriti sto zbog kvara radara, a
Sto zbog kvara racunarskog sistema. Ove sezone RC-Osijek radi sa 65 LS-a do 21.06. kada se
jedna LS ukida. Sve su opskrbljene sa dva lansera za rakete velikog i srednjeg dometa, dva
kabla i jednim paljbenim uredajem. Postojanje dvije vrste raketa na LS-u u praksi je pokazalo
olaksan rad u toku akcije, a i same LS-e su operativnije u takvim situacijama.

Sto se tice raketara uglavnom nije bilo vecih propusta s njihove strane, osim vec¢ navedenih
nedostataka i primjera.

[z analiza akcija OT na nasem podrucju je vidljivo da je RC, u skladu s danasnjim postavkama
i metodologijom, provodio zasijavanje oblacnih stanica koliko je to bilo u moguénosti
operative. To se odnosi na razlicite faktore, od zadovoljenja kriterija za zasijavanje do
uspostavljanja radio-veze sa LS i prijenosa naredenja za lansiranje, pa sve do pracenja i
obavjestavanja drugih RC-a o nailasku nepogode, broju raketa na LS-u, koli¢ini unesenog
reagensa u oblak, nemogucnosti djelovanja LS-a u odredenim azimutima itd.

Ova sezona je ispod prosjeka po broju utrosenih raketa u odnosu na prethodne sezone sto je i
rezultat smanjene grmljavinske aktivnosti na podrucju RC-Osijek.

Neispravnosti raketa su u okvirima tolerancije, ali se konacan broj takvih raketa jos ne zna.
Koristenje raketa velikog i srednjeg dometa pokazalo se u operativi veoma povoljno u
pojedinim situacijama.

Jos jednom moramo naglasiti da obrana od tuce ne moze u potpunosti sprijeciti padanje tuce.
Djelovanjem citavog sistema obrane nastoje se sto je vise moguce smanijiti Stete uslijed padanja
tuce.
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PRILOG 1

Prikaz trajanja akcija OT RC Osijek u 1988. godini po danima i mjesecima

OBRANA OD TUCE - 1988

Vrijeme akcije OT Mjesecna suma
Redni broj Datum trajanja akcija
od do Ukupno (br. dana s akcijom)
1 23.04. 17:34 17:48 00:11 00:11 (1)
2 17.05. 19:50 20:51 01:01 07:19 (5)
3 19.05. 12:43 13:06 00:23
4 27.05. 18:50 21:42 02:52
5 28.05. 15:24 15:33 00:09
5 28.05. 17:10 19:37 02:27
6 31.05. 21:36 22:03 00:27
7 05.06. 18:56 19:20 00:24 17:37 (9)
8 06.06. 13:38 13:39 00:01
9 11.06. 17:02 18:51 01:49
10 12.06. 19:27 22:54 03:27
11 15.06. 15:03 15:33 00:30
11 15.06. 16:52 19:03 02:11
12 20.06. 13:03 13:07 00:04
12 20.06. 14:23 14:32 00:09
13 23.06. 14:52 16:34 01:42
14 28.06. 10:53 17:36 06:43
15 29.06. 18:39 19:14 00:35
15 29.06. 20:56 20:58 00:02
16 14.07. 15:37 18:56 02:49 02:49 (1)
16 27:50:00 27:59 (16)

Akcija je vrijeme od prvog do posljednjeg lansiranja raketa.
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PRILOG 2

Vrijeme trajanja akcije OT po kvadrantima (sati i minute)

Broj kvadranta Oznaka kvadranta
L M N o) P R

7 05:06 05:06
8 09:16 19:56 14:30 08:08
9 17:12 22:56 19:52 15:18 05:22
10 15:09 22:10 10:34 16:50 07:22
11 07:14 06:41 17:18 10:03 07:22 04:09
12 04:51 06:04 09:03 08:33 07:37 02:14
13 05:17 05:13 02:57
14 00:33

PRILOG 3

Vrijeme trajanja zabrane OKL-a po kvadrantima (sati i minute)

Broj kvadranta Oznaka kvadranta
L M N o) P R

7
8
9
10 00:08 00:08
11 00:52 01:24 00:27 12:7
12 00:55 01:08 00:08
13
14

PRILOG 4

Trajanje zabrane kvadranata po radarskim centrima (sati i minute)

RC-5 RC-6 RC-8
00:00 03:34 00:16
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PRILOG 5

i i minute)

Vrijeme trajanja akcije OT po radarskim centrima (sat

RC-8

128:00:00

RC-6

101:10:00

RC-5

01:01

PRILOG 6

Aktivnost RC-a od uvodenja OT na osnovu nekoliko parametara u tom periodu
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TABLICA1.
POPIS LP | RAKETARA

ZA RC OSIJEK U 1988. GODINI

OBRANA OD TUCE - 1988

Broj | .. Vrijeme rada . Broj
LP aziv LP Raketar Pomocnik !ar!.serfl
od do i cijevi
11 | Sopje 15.4. |15.10.| VUJIC IVAN VUJIC PAVO 2x6
12 | Cadavica 15.4. | 15.10.| SIMUNOVIC NADA SIMUNOVIC MIROSLAV | 2 x 6
13 | Brezik 15.4. | 15.10.| MARINKOVIC LIDIJA MARINKOVIC DUSAN 2x6
14 | Ceralije 15.4. [15.10.| VESELINOVIC SLAVICA VESELINKOVIC SPASOJE | 2x6
15 | Sekulinci 15.4. | 15.10.| TOMASEVIC RADOJKA TOMASEVIC MARKO 2x6
16 | Podravska Moslavina 15.4. | 15.10.| KOZARIC TOMO KOZARIC ANA 2x6
17 | Donji Miholjac 15.4. [15.10.| MAGDIC DURDA MAGDIC PETAR 2x6
18 | Kapelna 15.4. | 15.10.| VILA BOZO VILA RUZICA 2x6
19 | Grudnjak Ribnjak 15.4. | 15.10.| ZAGAR JASENKA ZAGAR ZVONKO 2x6
21 | Veres Majur 15.4. [15.10.| FELENDES MARICA FELENDES IVAN 2x6
22 | Gornja Pistana 15.4. [15.10.| STANISAVLJEVIC JOVANKA | STANISAVLJEVIC PERO 2x6
23 | Torjanci 15.4. [15.10.| SARAC MARKO SARAC PAVO 2x6
24 | Belisce 15.4. | 15.10.| PARTIC NADA PARTIC MATO 2x6
25 | Marjanci 15.4. [ 15.10.| DUKMENIC MANDA DUKMENIC ZIGA 2x6
26 | Malinovac 15.4. | 15.10.| KALAZIC KATA KALAZIC SIMO 2x6
27 | Niza 15.4. | 15.10.| RELJAC ANICA RELJAC MARIJAN 2x6
28 | Vukojevci 15.4. | 15.10.| BLAGOJEVIC ANICA BLAGOJEVIC FRANJO 2x6
29 | Seona 15.4. | 15.10.| BECAREVIC ANICA BECAREVIC MARIJANA 2x6
31 | Lu¢ 15.4. | 15.10.| BENIC PAVO ZILIC STIPO 2x6
32 | KneZevo 15.4. [15.10.| BRODER STJEPAN BRODER ETELKA 2x6
33 | Karanac 15.4. [15.10.| LACO TEREZIJA LACO ERNEST 2x6
34 | Brod - Pustara 15.4. [15.10.| NINKOVIC DRAGA NINKOVIC RISTO 2x6
35 | Petrijevci 15.4. [15.10.| MARIC MATO HAJDIN BRANKO 2x6
36 | Brodanci 15.4. [15.10.| PERLIC ANICA PERLIC ZELJKO 2x6
37 | Budimci 15.4. [15.10.| VUKSIC DRAGAN VUKSIC NIKOLA 2x6
38 | Draz 15.4. [15.10.| KOLAR ANDRIJA KOLAR PAVLA 2x6
39 | Mirkovac 15.4. [15.10.| PLAVEC LADISLAV PLAVEC SIDONIJA 2x6

nastavak tablice na slijedecoj stranici
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TABLICA 1.

POPIS LP | RAKETARA
ZA RC OSIJEK U 1988. GODINI

Broj | .. Vrijeme rada . Broj
LP aziv LP Raketar Pomocnik !ar!‘serfl
od do i cijevi
41 | Podunavlje 15.4. | 15.10.| CICKAJ EVA CICKAJ IVAN 2x6
42 | Topolik 15.4. | 15.10.| JELECEVIC LUKA JELECEVIC ROZIKA 2x6
43 | Cepin - Ovéara 15.4. | 21.06.| KORDIC GIZELA KORDIC STEVO 2x6
44 | Vuka 15.4. |15.10.| SIJAN SLAVICA SIJAN VASO 2x6
45 | Klisa 15.4. |15.10.| PALOS LJUBICA PALOS STJEPAN 2x6
46 | Vrbik 15.4. [15.10.| BERKA ELIZABETA BERKA JOSIP 2x6
47 | Marinovci 15.4. | 15.10.| DUJIC RUZICA DUJIC IVAN 2x6
48 | Erdut 15.4. [15.10.| KVAKA MARIJA KVAKA PALKO 2x6
49 | Donji Meljani 15.4. [15.10.| PERKOVAC VLADO PERKOVAC ZELJKO 2x6
51 | Ceminac 15.4. [15.10.| VINCIC DANICA VINCIC NEDELJKO 2x6
81 | Vera 15.4. [15.10.| MILETIC MILOJKO MILETIC MANDA 2x6
82 | Vukovar 15.4. [15.10.| PINTER ANDA PINTER ANTUN 2x6
83 | Sotin 15.4. [15.10.| CIGAN) MAGDALENA CIGAN]J JOSIP 2x6
84 | Mohovo 15.4. | 15.10.| ATANACKOVIC STEVAN ATANACKOVIC SVETLANA| 2 x 6
85 | Bapska 15.4. {15.10.| MIHALJEVIC DPURO MIHALJEVIC SVETLANA | 2x6
86 | llok 15.4. | 15.10.| LEKO NEVENKA LEKO ZELJKO 2x6
87 | Ladimirovci 15.4. | 15.10.| VONIC JOSIP VONIC ANTE 2x6
88 | Vuckovac 15.4. | 15.10. | DMITROVIC DUJA DMITROVIC MILOS 2x6
89 | Suza 15.4. [15.10.| GALO KATA GALO FERENC 2x6
91 | Podravije 15.4.15.10. EcLiJ %F?%:&%?VIC SANELA Eg %J3E\7/ICP|SNIATAE?2 DAVOR | 2X©
92 | Bolman 15.4. |15.10.| JELICIC DESANKA JELICIC MILAN 2x6
93 | Lug 15.4. | 15.10.| FERENC TIBOR FERENC LACI 2x6
94 | Podgorac 15.4. |15.10.| GELENCIR RUZICA GELENCIR JOSIP 2x6
95 | Stara Josava 15.4. | 15.10.| POSAVAC MILKA POSAVAC DRAGAN 2x6
96 | Crnac 15.4. | 15.10.| HORVATIC ANDA HORVATIC TOMO 2x6
97 | Pusina 15.4. | 15.10.| TOMASEVIC DRAGAN TOMASEVIC DRAGICA 2x6
98 | Beketinci 15.4. {15.10.| BARES LJUBICA BARES TOMISLAV 2x6
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TABLICA1.
POPIS LP | RAKETARA

ZA RC OSIJEK U 1988. GODINI

OBRANA OD TUCE - 1988

Broj | .. Vrijeme rada . Broj
LP aziv LP Raketar Pomocnik !ar!.ser‘a
od do i cijevi
99 | Tenjski Antunovac 15.4. {15.10.| TKALEC ROZALIJA TKALEC FILIP 2x6
101 | Beljevina 15.4. | 15.10.| DRENSKI ANICA DRENSKI PAVO 2x6
102 | Klokocevci 15.4. | 15.10.| GVOZDANIC STEVO 2x6
103 | Tovarnik 15.4. | 15.10.| MALJKOVIC MICO MALJKOVIC KATA 2x6
104 | Golinci 15.4. | 15.10.| CALIC JULA CALIC MILAN 2x6
105 | Ceremosnjak 15.4. | 15.10.| DOKIC MIRA BLAZEVIC DRAGAN 2x6
106 | Mikleus 15.4. [15.10.| LAKNER STJEPAN 2x6
107 | Medinci 15.4. [15.10.| MILOJEVIC MITAR MILOJEVIC HELENA 2x6
108 | Golenic¢ 15.4. [15.10.| BISTROVIC IMBRO BISTROVIC DRAGO 2x6
109 | Novaki 15.4. [15.10.| BEGOVAC JOSIP BEGOVAC DAVOR 2x6
111 | Voéin 15.4. [15.10.| IVKOVIC MARA IVKOVIC STEVO 2x6
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TABLICA 4a. -
GODISNJI UTROSAK RAKETA TG-10

PO MJESECIMA U 1988. GODINI NA RC OSIJEK

Lansirane rakete
Mjesec Otkazi Unisteni lanseri
Ukupno Neispravne
\% 19 1 0 0
Vv 293 8 5 0
\ 1104 12 32 1
Vil 353 7 7 0
VI 0 0 0 0
IX 0 0 0 0
X 0 0 0 0
Ukupno 1769 28 44 1
TABLICA 4b.

GODISNJI UTROSAK RAKETA SAKO 6-M84
PO MJESECIMA U 1988. GODINI NA RC OSIJEK

Mjesec Lansirane rakete Otkazi Unisteni lanseri
Ukupno Neispravne

\% 10 0 2 0
V 96 2 0 0
VI 474 5 14 0
VIl 125 0 0 0
VI 0 0 0 0
IX 0 0 0 0
X 0 0 0 0
Ukupno 705 7 16 0
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