OBRANA
OD TUCE
3t

108/



OBRANA
OD TUCE

DRZAVNI HIDROMETEOROLOSKI ZAVOD

1987



OBRANA OD TUCE - 1987

I1zdaje:

Drzavni hidrometeoroloski zavod, Zagreb, Gri¢ 3

Samostalna sluzba za pracenje i ublazavanje posljedica nepogoda (SSPUN)
Samostalna sluzba za daljinska mjerenja (SSDM)

Odgovorni urednik:
Velimir Osman dipl.inz.

Glavni urednik:
Davor Nikoli¢ dipl.inz

Graficka obrada:
ABS95 d.o.o.

Naklada: 15 komada
Zagreb, 2015.



OBRANA OD TUCE - 1987

SADRZAJ
1. UVOD 5
2. RC 1 SLJEME 7
3. RC 2A VARAZDIN 33
4. RC 2B TREMA 55
5. RC 3 BILOGORA 77
6. RC 4 STRUZEC 99
7. RC 5 GORICE 121
8. RC 6 GRADISTE 145
9. RC 8 OSIJEK 167

Z8|

N/

Sadr






OBRANA OD TUCE - 1987

uvoD

Do 1981. godine redovito su se izdavale knjige sa godisnjim izvjestajima svih radarskih centara
obrane od tuce na podrucju Hrvatske. Ta je praksa iz nepoznatih razloga prekinuta sve do
danas, kada se krenulo ponovo u taj posao sa preko 30 godina zakasnjenja. No, danasnja racu-
nalna tehnologija omogucava ispravljanje tog propusta, te obradu izvjestaja na kvalitetniji
nacin od onoga iz 1981. godine.

Podaci iz tablica su uneseni u tablice kreirane u Excel-u, s jasnim razlogom mogucnosti racu-
nalne obrade, te povezivanja s bazom podataka sustava obrane od tuce, dok je tekst unesen u
tekst procesoru word.

Na unosu teksta i tablica radili su u 2014. godini Ivan Buci¢, Hrvojka Krceli¢, Davorin Horvati-
nec (privremeni zaposlenici DHMZ na stru¢nom osposobljavanju), dok je plansete izradio Zla-
tko Markovic¢ dipl.inz.

Formatiranje dijela tablica uradio je Ivan Dela¢ (privremeni zaposlenik DHMZ-a na stru¢nom
osposobljavanju).

Uredivanje izvjestaja, kontrolu teksta i tablica napravio je Urednik edicije “Godisnji izvjestaji
radarskih centara obrane od tu¢e” Davor Nikoli¢ dipl.inz.

Svaki godisnji izvjestaj je nakon korekture poslan na dodatnu kontrolu voditeljima radarskih
centara, pa je tako Gl Puntijarke kontrolirao Zvonko Mozer, Varazdina - Damir Pocakal, Treme
- Damir Peti, Bilogore - Ivica Ivanec, Strusca - Stjepan Buneta, Gorica - Vladimir Hiti, Gradista -
Ivan Ivansié, a Igraca i Osijeka - Zorislav Gerber.

U godisnjim izvjestajima se nailazi na razne greske, koje se mogu korektno ispraviti jedino uvi-
dom i obradom originalnih materijala - zapisa o radarskim mjerenjima, dnevnicima lansiranja
raketa, kontrolom letenja, podacima o pojavama na lansirnim postajama. No, to je vrlo opse-
Zan posao koji tek slijedi, a da bi se on napravio, nuzno je imati godisnje izvjestaje, koji su prvi
izvor informacija (katalog) o prac¢enju grmljavinskih oblaka i djelovanju na njih.

Za sada je jedino moguce unijeti podatke iz godisnjih izvjestaja u racunalo, a greske ispravljati
kasnije. Stoga je odluceno da se kao ispravni podaci uzimaju podaci u Pregledu rada radarskog
centra, dok se podaci u drugim tablicama mogu razlikovati. Ipak, nastojalo se sto vise podataka
u Sto vise tablica iskontrolirati, i ispraviti, tamo gdje je u ovom koraku sredivanja arhive OT, to
bilo moguce. Najcesce se razlike javljaju u tablici Pregled rada lansirnih postaja, vjerojatno
stoga Sto se radilo ru¢no, bez upotrebe racunala, koja u ranijim godinama OT nisu postojala.

Sve primjedbe su dobrodosle i biti ce uvazene kao korekcije na postojeci materijal. Svim uce-
snicima na izradi ove knjige se zahvaljujem na ulozenom trudu, koji nije malen.

Glavni urednik Davor Nikoli¢ dipl.inz.

Uvod
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GODISNJI IZVJESTAJ
RADARSKOG CENTRA SLJEME 1987. GODINA

1. ORGANIZACIJA OBRANE OD TUCE

Radarski centar “Sljeme” provodi obranu od tuce za slijedece opcine: Krapina, Pregrada, Kla-
njec, Zabok, Zlatar Bistrica, Donja Stubica, Zapresi¢, Sesvete, Dugo Selo, Zelina, Jastrebarsko,
Samobor, Velika Gorica i Zajednica opc¢ina Zagreb. U radu centar koristi radar WSR-74S do-
meta 450 km i racunar HP-1000. Izraden je interface (sucelje) radar - racunar, a pri kraju se-
zone je dovrsena programska podrska za radarsko - racunarsku obranu od tuce. Moze se
ocekivati da e slijedece godine software biti u operativnom radu.

2. CLANOVI EKIPE RC-a | OPCINSKI VODITELJI

Bizi¢ Dusan voditelj RC-a

Cvek Marijan  voditelj GMS
S¢avnicar Damir voditelj smjene
Knezevic Petar

Huljak Dragutin

Kutici¢ Vjekoslav

Siranovic Ivan

Hromatko Branko

Vuki¢ Zeljko  do 15.5.

Ostoji¢ Marijan  koordinator SCOKL
Radinovi¢ Damir koordinator SCOKL
Svigir Drazenko koordinator SCOKL, a od 1.8. ¢lan ekipe

Na terenu, kao opcinski voditelji su radili slijedeci radnici poljoprivrednih stanica ili sluzbi:
Antun Fruk, ing., poljoprivredna stanica Zabok, za opcine: Krapina, Pregrada, Klanjec, Zabok,
Zlatar Bistrica, Donja Stubica i Zapresic.

Vinko Klepi¢, dipl. ing., poljoprivredna stanica Velika Gorica za opcine: Zelina, Sesvete, Dugo
Selo, Samobor i Velika Gorica.

Za raketare Zagreba je opcinski voditelj bio Albin Poljanec iz SUFOT-a koji je ujedno vrsio teh-
nicko odrzavanje svih lansirnih stanica.

Svi voditelji su se redovno javljali Centru. Nakon svake akcije voditelji su bili obavjestavani o
utrosku raketa tako da su na vrijeme mogli popuniti lansirne stanice raketama.

3. MREZA LANSIRNIH STANICA

Na poligonu Centra je doslo do izmjena broja lansirnih stanica. Aktivirane su lansirne stanice u
Plemenscini, Polonju, Petrusevcu, Bratini i Hotnji, tako da je djelovalo 67 stanica. Izvrsena je pro-
mjena brojeva lansirnih stanica tako da su sve lansirne stanice dobile dvoznamenkaste brojeve.

RC Sleme
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4. PREGLED RADA NA OBRANI OD TUCE

Pregled rada Centra

U pripremnom razdoblju su napravljeni slijedeci poslovi nuzni za uspjesno funkcioniranje
Centra u sezoni:

Odrzana su dva seminara za raketare. Na njima je izneseno sve najvaznije za uspjesan i sigu-
ran rad raketara u sezoni. Voditelj Centra je na prvoj prozivci ponovio kratka objasnjenja za
rad. U operativnom radu obrane od tuce je nastavljen rad pomocu tzv. x3vicarskogC kriterija
koji se u dosadasnjim sezonama pokazao uspjesnim i pouzdanim. Ove godine je situacija bila
znatno otezana neispravnostima radara, o ¢emu ce biti vise rijeci kasnije.

Pregled rada lansirnih stanica

Pregled rada je dan u tablici 3. Razlika u ispaljenim raketama po lansirnim stanicama je dosta
velika i slicna proslogodisnjoj. Ove godine pet lansirnih stanica nisu ispalile niti jednu raketu.
To nije nista neobi¢no imajuci u vidu da su smjestene u aerodromskoj zoni u kojoj je najvise
zabrane OKL-a i da je ove godine juzni dio poligona bio znacajno manje zahvacen intenzi-
vnim grmljavinskim nepogodama od sjevernog. Postotak otkaza je nesto veci od proslogodis-
njeg (2,5%) tako da je ove godine bio 2,9%, ali i dalje je izvrstan. Kao i prosle godine 39
raketara nije imalo nijedan otkaz.

Suradnja s raketarima je bila vrlo dobra. Nije bilo neopravdanog nejavljanja na prozivkama. U
akcijama je bio izvjestan broj kasnjenja i nejavljanja iz razlicitih razloga, ali nesto veci od pro-
slogodisnjeg. Disciplina na radio vezi je bila ispod proslogodisnje razine. Bilo je vise nepotreb-
nih pitanja i upadica koje nisu doprinosile boljem radu ekipe Centra za vrijeme akcije. Buduci
da se iduce godine ocekuje pocetak rada sa racunarom, kao i uvodenje UKV veze morat ce se
poboljsati disciplina na radio vezi.

5. RADAR | AGREGAT

Ove godine je bilo dosta kvarova radara koji su ometali rad ekipe u akcijama. lako je ekipa za
popravak radara bila na intervencijama preko dvadeset puta u sezoni, ne moze se reci da je do
danas doveden u potpuno ispravno stanje. U uvodnom dijelu sezone (travanj i svibanj) je ne-
ispravnost radara bila znacajna smetnja za korektno obavljanje posla. Najgora posljedica cjelo-
kupne situacije je bilo nepovjerenje ekipe u vrijednost radarskih podataka, a preko toga
raketara u rad Centra. U tom razdoblju se ustanovilo da je radar u dvije akcije davao netocne
podatke o udaljenosti oblaka sto je rezultiralo djelomic¢no pogresno ispaljenim raketama i da-
valo krivu sliku ekipi o situaciji na terenu.

Nivoi DVIP-a, znacajni za odredivanje potencijalne tu¢oopasnosti oblaka su prvi put bili dobro
namjesteni 25. 8. Servis agregata nije bio obavljen do pocetka sezone, nego pocetkom svibnja.

6. TELEKOMUNIKACIJE

Centar upotrebljava dva sistema veze. SSB veza s raketarima je bila losa kao i obi¢no, s tim da

se primjecuje da se ovaj sistem veze polako raspada i krajnje je vrijeme da ga se zamjeni. UKV
veza medu RC-ima je dobro funkcionirala, uglavhom na trecem kanalu, dok su ostala dva zna-
¢ajno losija. Problem koji i dalje nije rijesen je nedostatak UKV veze u radnoj prostoriji.
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7. RAKETE

Ove godine su na poligonu Centra koristene rakete TG-10. Ukupno je lansirano 1862 rakete.
Primijeceno je 38 neispravnih. To ¢ini 2% od ukupnog broja i na granici je deklarirane vrijed-
nosti. Postotak je znatno manji od proslogodisnjeg te se Cini da su neki nedostaci otklonjeni.
Ono sto i dalje ostaje pod upitnikom su balisticka svojstva raketa.

8. GRMLJAVINA | TUCA

Ukupno je u 1987.g. bilo 39 dana s prvim stupnjem pripravnosti, a u 19 dana je sprovedena
akcija. Brojke su vrlo slicne proslogodisnjima. Moze se reci da je i ova sezona po grmljavinskoj
aktivnosti bila ispod prosjecne. Prvi stupanj pripravnosti je trajao 129 sati i 37 minuta, za koje
vrijeme je izmjereno 2097 odraza, 259 odraza je bilo za akciju. Prosjecno je po LS-u lansirano
27.8 raketa. Tri podatka se znacajno razlikuju od proslogodisnjih. Zabrana OKL-a ima 23 sata i
30 minuta, Sto je oko tri puta manje nego lani. Imajuci u vidu da je ove godine bila Univerzi-
jada u Zagrebu, moglo se ocekivati viSe zabrana. Sretna okolnost je bila sto za vrijeme Univer-
zijade nije bilo znatnije grmljavinske aktivnosti. Obostranim trudom, ekipe Centra koja je
trazila odobrenja samo kad je to bilo neophodno i na najkrace moguce vrijeme i kontrolora le-
tenja na aerodoromu, broj sati zabrane se zadrzao na pozeljnom nivou.

U vezi s tim je drugi podatak, naime, ispaljeno je 36% vise raketa nego lani. Osim sto je po-
sljedica manjeg broja zabrana, govori i o ve¢em intenzitetu nepogoda.

Ono sto je najzalosnije je podatak o lansirnim stanicama sa stetom od tuce ili sugradice. Dok
je broj stanica koje su zabiljezile tucu ili sugradicu gotovo jednak, dotle je broj stanica sa Ste-
tom 2.5 puta veci. Bilo je nekoliko akcija sa znacajnijom Stetom, a najvise Stete je zabiljezeno
na sjevernom rubu poligona (Pregrada i Krapina).

Ove godine su sve nestabilnosti bile vezane uz prevladavajuci zapadni smjer. Za razliku od
prosle dvije godine, ove godine su dani s grmljavinom bili prili¢no jednoliko rasporedeni u
svibnju, lipnju i srpnju. Intenzitet procesa je ipak u svibnju bio znac¢ajno manji zbog relativno
hladnog vremena. Maksimalni utrosak raketa je bio u srpnju, najvise zahvaljujuci 25. 7. koji je
najveca akcija od osnivanja centra.

Kratak pregled po mjesecima

Travanj

U travnju je bio jedan dan s grmljavinom, ali nije bilo potreba za djelovanjem jer se radilo o
velikoj kisnoj masi slabog vertikalnog razvoja. Nije bilo pojave sugradice ili tuce.

Svibanj

U svibnju je bilo 10 dana s grmljavinom. Imajuci u vidu 20 minuta zabrane OKL-a i nevelik
utrosak od 167 raketa u cCetiri akcije, vidi se da intenzitet grmljavinskih oblaka nije bio jak. Sve
akcije su vodene prilikom nestabilnosti u zra¢noj masi. Pojave tuce sa Stetom su zabiljezene
16.119. 5. na tri LS. Iz tih akcija je analizom ustanovljeno da radar nije davao korektne poda-
tke o polozaju oblaka. U svibnju je potroseno 9% od ukupnog broja raketa.

Lipanj

U lipnju je bilo devet dana s grmljavinom, a u pet dana je provedena akcija. Lansirano je 509
raketa. Izostao je veliki intenzitet grmljavinskih procesa. Naime, sve do pred kraj mjeseca je
bilo relativno hladno za taj dio godine. Bez obzira na to, bilo je pojave sugradice i/ili tu¢e na
ukupno 38 LS-a, od ¢ega na 12 sa stetom. Zabrane OKL-a je iznosila 421 minutu, sto je dvo-
struko manje nego lani. Uglavnom su akcije vodene u nestabilnostima u zra¢noj masi, odnosno

RC Sleme
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bile su vezane za ciklonalnu aktivnost. Buduc¢i da su takve nestabilnosti uobicajeno sporo po-
kretni sistemi, pojave sugradice i tuce su dugotrajne na jednom mjestu, tako da su i Stete vece
od pretpostavljenih za tu vrstu oblaka.

5.6. Ovo je bila najveca akcija u lipnju. Utroseno je 185 raketa. Kod ove akcije je najvaznije
objasniti kasni pocetak akcije, odnosno nakon sto je na LS-2 pocela padati tuca. Do tog je
doslo iz dva razloga. Prvi je nezadovoljavanje kriterija tuCoopasnosti prema radarskim mjere-
njima Centra. Druga je informacija sa RRC - Lisca da oblak takoder prema njihovim mjere-
njima nije tuCoopasan. Na taj nacin nije bilo osnove za pocetak djelovanja. Pojava sugradice ili
tuce je zabiljezena na 15 LS-a, od toga na 8 sa Stetom.

17.6. U akciji je utroseno 75 raketa. Pojava sugradice i tuce sa Stetom je zabiljezena na LS-2, a
sugradice i tuce bez stete na 8 LS-a. S obzirom na 359 minuta zabrane OKL-a, moze se reci da
je akcija vrlo uspjesno provedena.

18.6. U akciji je lansirano 155 raketa, od ¢ega 5 neispravnih i 7 otkaza. Pojava sugradice i tuce
sa Stetom je zabiljezena na tri LS. Radilo se o nestabilnosti u zracnoj masi koja se vrlo sporo
kretala i visecelijskom Cb-u na cije tri jezgre se djelovalo. Mogucnost zasijavanja je bila djelo-
mice smanjena jer su neke lansirne stanice ostale bez raketa. Svejedno, do prve pojave tuce je
u 17 minuta ispaljena 31 raketa, Sto je trebalo biti dovoljno za uspjesno djelovanje. Zasijavanje
je bilo kontinuirano nastavljeno sve do izlaska oblaka sa branjenog podrucja. Jedino moguce
objasnjenje za intenzivno padanje tuce je velika kisna masa ispred tucoopasnih oblaka koja je
vjerojatno smanijila efikasnost reagensa. Naime, reagens je mogao biti povucen prema tlu u toj
oborinskoj zoni.

Srpanj

U srpnju je bilo devet dana sa prvim stupnjem pripravnosti, a u Sest dana je provedena akcija.
Utroseno je ukupno 693 rakete, od cega 11 neispravnih. Zabrana OKL-a je bilo 376 minuta,
sto je priblizno kao u lipnju.

Ovogodisnji srpanj e se najvise pamtiti po 25. 7. kada je provedena akcija s najvec¢im utro-
skom raketa od osnivanja Centra. Takoder, 25. 7. su zabiljeZzene najvece stete od tuce.

15.7. Ovdje se radilo o nestabilnosti u zra¢noj masi. Ispaljeno je 100 raketa, od cega 3 neispra-
vne i 8 otkaza. Akcija se pocela preventivno provoditi prije ulaska oblaka u branjeno podrucje.
Medutim, akcija je prekinuta na 20 minuta zbog zabrane OKL-a. Istovremeno s prvom pojavom
tuce na poligonu je prestala i zabrana OKL-a, tako da je i akcija nastavljena. Akciju je donekle
usporio visok postotak otkaza (8%). Padanje tuce na sjeverno-zapadnom rubu podrucja se da
objasniti dugackim prekidom akcije zbog zabrane djelovanja.

25.7. Ovo je bila najveca akcija od osnivanja Centra. Ukupno je ispaljeno 483 rakete, sto je
bilo najvise u Hrvatskoj tog dana. Radilo se o hladnoj fronti sa zapada koja je pristizala u Cetiri
vala. Zasijavanje je provodeno maksimalno za prva dva vala u kojima je i tuca bila manjeg in-
tenziteta. Nakon toga vise nije bilo dovoljno raketa na lansirnim stanicama buduc¢i da su svi
oblaci isli slicnim putanjama. S obzirom na to su i kasnije tuce padale s ve¢im intenzitetom i
Stetama. Buduci da je nepogoda nanijela katastrofalne stete na ogromnom podrucju od Slove-
nije do Vojvodine u SFRJ i dijelovima Austrije, Madarske i Rumunjske, moze se reci da je nase
podrucje relativno dobro proslo.

26.7. Ovdje se radilo o ostacima nailaska hladne i vlazne zra¢ne mase od 25.7. Oblaci nisu to-
liko bili tuc¢oopasni kao 25. Zbog velike brzine oblaka veci dio raketara nije stigao na vrijeme
se pripremiti za ispaljivanje raketa. Pojava tuce sa Stetom je zabiljeZena na dvije lansirne sta-
nice. Ostale akcije u srpnju su bile znatno manjeg intenziteta i bez pojave sugradice ili tuce sa
Stetom.
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Kolovoz

U kolovozu je bilo Sest dana sa prvim stupnjem pripravnosti i tri dana s akcijom. Lansirano je
ukupno 268 raketa, bez primjecenih neispravnosti. Najveca akcija je provedena 4. 8. za koju
su vezane i najvece sumnje da reagens djelomic¢no ne udovoljava nasim potrebama i koncep-
ciji djelovanja. Zabrane OKL-a je iznosila 341 minutu. Kolovoz je bio prema grmljavinskoj ak-
tivnosti prosjecan.

4.8. Radilo se o nestabilnosti u zra¢noj masi. Ispaljeno je 168 raketa, bez primjecenih neispra-
vnosti. Radilo se o visecelijskom kumulonimbusu sa dvije tucoopasne jezgre. Zasijavanje je
provodeno kontinuirano i sa maksimalnim brojem raketa. Pola sata nakon $to je pocela akcija i
nakon sto je u oblak ve¢ ispaljeno 72 rakete, doslo je do pojave tuce na LS-7. Bez obzira na in-
tenzivno zasijavanje, tuca je padala na velikoj povrsini. Prema cudnim oblicima zrna tuce koja
je pala, ¢ini se da je doslo do nedovoljnog zasijavanja iako je zasijavanje bilo maksimalno mo-
guce.

25.8. U akciji je ispaljeno 88 raketa. Nepogoda je imala dva vala od kojih je prvi bio znatno
manjeg intenziteta tako da nije bilo potrebe za djelovanjem. Drugi val nepogode je bio znatno
brzi i opasniji od prvog. Zbog toga i duzeg cekanja na odobrenje OKL-a od uobicajenog, je ka-
snio pocetak akcije, a i kasnije nije bilo kontinuiranog zasijavanja. Opet su dosli do izrazaja
problemi statusa raketara i sistema rada u kojem se raketar ukljucuje a pojavu grmljavine. Na
dvije LS je padala tuca sa Stetom.

Rujan

Ovogodisnji rujan je bio najtopliji u posljednjih 40 godina pa zato i ne ¢udi da je druga po ve-
licini ovogodisnja akcija provedena 27.9. Bilo je Cetiri dana s prvim stupnjem pripravnosti i
jedan s akcijom. Bilo je 208 minuta zabrane OKL-a.

27.9. Radilo se o predfrontalnim nestabilnostima u prvom dijelu akcije, na koje se nadovezala
izrazita hladna fronta. Dok je ujutro na Plesu temperatura iznosila 27°C, isti dan predvecer je
bila 11°C, sto pokazuje intenzitet procesa. Prvi val nepogode je bio najintenzivniji sa visinama
oblaka oko 12 km. Istovremeno, zbog velike brzine oblaka (60 km/h), to je bila kriticna faza
akcije. 15 raketara je kasnilo u akciji. Bez obzira na to akcija je bila provedena uspjesno tako
da nije bilo znatnije Stete na vecem podrucju.

Listopad
U listopadu nije bilo grmljavinske aktivnosti.

ZAKLJUCAK

Za 1987. godinu se ne moze reci da je bila izuzetna u bilo kojem pogledu. Ova sezona e se
mozda najvise pamtiti po 25.7. kad je doslo do prodora jedne izuzetne hladne fronte i kad je
trag tucene povrsine bio dugacak oko 500 km. Najznacajnija posljedica u stru¢nom pogledu
e svakako biti zahtjev za preispitivanjem metodologije djelovanja, kao i zahtjev za temeljitim
ispitivanjem svih svojstava rakete kao jednog od klju¢nih ¢inilaca u cijelom sistemu obrane od
tuce.

Ove godine je bilo 39 dana sa prvim stupnjem pripravnosti, a u 19 dana je provedena akcija.
Utrosene su 1862 rakete. Bilo je 2% neispravnih, i 2.9% otkaza. Pojava sugradice i/ili tuce sa
Stetom su zabiljezene u svakoj znacajnijoj akciji. Najvise stete je bilo 25.7. kad je bila i naj-
veca akcija od osnivanja Centra. Upravo Cinjenica da se rekordi u potrosnji raketa u jednoj ak-
ciji mijenjaju iz godine u godinu, a da tuca pada nesmanjenim intenzitetom, pokazuje da
ekipa ima sve manje povjerenja u vrijednost raketa. Naime, ocigledan slijed dogadaja je bio

g
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slijedeci: djelovalo se na oblake potrebnom koli¢inom raketa, zabiljezena je pojava tuce sa ste-
tom, pa se u slijedecoj akciji djelovalo sa vise raketa na oblak sli¢nih karakteristika. Danas se
prakticki na iole izrazeniji tuCoopasni oblak djeluje maksimalno mogucéim brojem raketa. Ma-
dutim, posljedice su slicne onima kad se djelovalo s manje raketa, odnosno nisu izbjegnute po-
jave tuce sa Stetom. Tako je ove godine od ukupno izdanih 331 naredenja, 298 bilo sa Sest
raketa, a samo 33 sa Cetiri rakete.

Zabrana OKL-a je bilo znacajno manje nego prosle godine, tj. 23 sata i 30 minuta.

Cijela ova sezona bi se, sto se tice vrijednosti radarskih podataka mogla proglasiti eksperimen-
talnom. Radar je u vecem dijelu sezone bio poluispravan, to je znacajno otezavalo rad ekipe u
akciji.

Ukratko ponovljeno, sezona je bila uglavhom prosjec¢na. Ni pojava od tuce i sugradice nije bilo
u zabrinjavajuc¢em broju, ali ipak ostaje utisak da su rezultati slabiji nego sto se moglo i trebalo
ocekivati.

Pojave tuce i sugradice na poligonu RC-1 Sljeme
(Prema izvjestajima raketara i izvjestajima s obilazaka terena)

SVIBAN]J
12.05.1987. akcija nije provedena)
- LS 64 sugradica riza 1 minutu bez Stete

16.05.1987.

- LS 12 sugradica kao grasak 5 minuta bez stete

- LS 33 sugradica kao grasak padala u Donjoj Stubici 4 minute bez Stete

- LS 35 sugradica kao grasak 3 minute bez stete

- LS 37 sugradica kao grasak 6 minuta bez stete

- LS 38 sugradica kao grasak 5 minuta bez stete

- LS 45 sugradica kao grasak i tuca do ljesnjaka 3 minute i kasnije sugradica grasak 3 minute,
Steta ukupno 20% na vinogradima, oko LS-a 0.3 km?

- LS 55 sugradica kao grasak u dva navrata, ukupno 4 minute bez Stete

- LS 57 sugradica i tuca kao grasak i pokoji ljesnjak 2 minute, Steta do 5% na vinogradima, oko
LS-a 0.5 km?

- LS 61 sugradica i tuca kao grasak i pokoji ljesnjak 2 minute, steta do 5% na vinogradima, oko
LS-a 0.5 km?

- LS 65 sugradica kao grasak 2 minute bez stete

19.05.1987.

- LS 13 sugradica kao psenica 5 minuta bez Stete

- LS 43 sugradica kao grasak zatim tuca 8 - 10 mm padala je 4 minute, rijetko s pljuskom bez
Stete

- LS 45 tuca 12 mm, 4 minute, Steta do 10% na vinogradima i vrtovima, oko LS-a 0.5 km?

- LS 55 sugradica kao grasak 3 minute bez stete

- LS 81 sugradica kao pSenica 3 minute bez Stete

- LS 93 sugradica kao psenica 2 minute bez Stete

20.05.1987.
- LS 50 sugradica kao grasak 2 minute bez stete
- LS 84 sugradica kao grasak 2 minute bez stete
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25.05.1987.
- LS 73 sugradica kao psenica s pljuskom i bez grmljavine 6 minuta bez stete

27.05.1987.
- LS 8 sugradica kao grasak 5 minuta bez Stete
- LS 9 sugradica kao grasak 3 minute bez Stete

29.05.1987.
- LS 38 sugradica kao psenica 1 minutu bez Stete

LIPAN]J

05.06.1987.

- LS 2 sugradica kao grasak i tuca kao tresnja i orasi 13 minuta, Steta 20% na vinogradima i vr-

tovima

- LS 3 tuca 15 mm, 10 minuta, Steta 30% na vinogradima

- LS 4 tuca kao treSnja 6 minuta, Steta 30% na vinogradima

tuceno podrucje ograniceno je trokutom izmedu LS 2, 3, 4 povrsine 56 km? unutar kojeg je

Steta 20-30%

- LS 21 tuca kao ljesnjak, 5 minuta Steta 10-15% na vinogradima

- LS 22 sugradica kao grasak 10 minuta, Steta 5-10% na vinogradima

- LS 24 sugradica kao grasak i rijetko tuca kao ljesnjak 1 minutu, Steta 1-2% na vinogradima

- LS 25 sugradica kao grasak a zatim tu¢a 10mm 4 minute, Steta 10% na vinogradima i vrto-
vima

tuceno podrucje je povrsine 40km? i ograniceno je Cetverokutom izmedu LS 21, 22, 23, 24, 25

s time da je na sredisnjem dijelu tog podrucja Steta beznacajna a prema rubovima do 15%

- LS 27 sugradica kao psenica 4 minute bez Stete

- LS 33 sugradica kao psenica 1 minutu bez Stete

- LS 35 sugradica kao grasak i tuca kao tresnja rijetko i s pljuskom 5 minuta, Steta je bezna-
¢ajna

- LS 37 sugradica kao grasak i tuca kao tresnja 20 minuta, steta 20-30% na vinogradima i vrto-
vima
tuceno podrucje (Sirine 1 a duzine 2 km), protegnuto je od Pile prema Donjoj Stubici
unutar kojeg je Steta 20-30%

- LS 38 sugradica kao grasak 2 minute bez Stete

- LS 42 sugradica kao grasak 1 minutu bez Stete

- LS 44 sugradica kao grasak 10 minuta bez Stete

- LS 45 tuca kao ljesnjak rijetka i T minutu bez Stete

- LS 53 sugradica kao grasak i tuca kao ljesnjak 8 minuta, Steta 5-10% na vinogradima

oko LS-a T km?

17.06.1987.

- LS 2 sugradica kao psenica do grasak 15 minuta, rijetka Steta, 2-5% na vinogradima i vrto-
vima

okolina LS-a 0.3 km?

- LS 9 sugradica kao riza i tuca kao ljesnjak ali rijetko, 7 minuta bez Stete

- LS 13 sugradica kao grasak 5 minuta bez stete

- LS 18 sugradica kao grasak 5 minuta bez stete

- LS 55 tuca kao ljesnjak rijetko, T minutu bez stete

- LS 57 sugradica kao grasak 2 minute bez stete

- LS 58 tuca kao ljesnjak 5 minuta istocno od LS-a, Steta oko 10% na vinogradima

13
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povrsina oko 0.3 km? 500 m od LS-a
- LS 63 sugradica kao grasak 5 minuta bez stete
- LS 81 tuca kao ljesnjak rijetko 1T minutu bez Stete
- LS 84 sugradica kao grasak 3 minute bez Stete
- LS 85 sugradica kao grasak 1 minutu bez stete

18.06.1987.
- LS 7 tuca kao grah, do ljesnjak, 10 minuta, Steta prema LS 9 30% vinogradi, 50% kukuruz,
80% vrtovi
- LS 8 sugradica kao grasak 5 minuta bez Stete
- LS 9 sugradica kao grasak i tuca kao ljesnjak 5 minuta bez Stete prema LS 7 ista kako je spo-
menuta uz LS 7
- LS 11 sugradica riza, T minuta bez Stete
- LS 21 tuca kao ljesnjak, rijetko 17 minuta, Steta 30% vinogradi, 50% vrtovi, 20% kukuruz,
10% psSenica
- LS 22 sugradica kao grasak 5 minuta bez stete
tuceno podrucje nalazi se izmedu LS 7, 8, 9, 21, 22 te mjesta Kumrovec, Velika Horvat-
ska, Petrovsko, Krapina; na cijeloj toj povrsini steta varira od 0 do 80% a tuc¢ena povr-
Sina je oko 30 km?
- LS 27 sugradica kao grasak 4 minute bez stete
- LS 30 sugradica kao grasak 3 minute bez stete
- LS 38 sugradica kao grasak i kukuruz, 8 minuta bez stete
- LS 78 sugradica riza, 2 minute padala na Martinbregu bez Stete

Naknadno je javljeno da na potezu od Kasine do Marije Bistrice uz cestu ima Stete 10-20% za-
visno od kulture, a tu¢ena povrsina je Sirine 2 i duzine 10 km

26.06.1987.

- LS 78 tuca ljesnjak 1 minutu, rijetko s pljuskom bez Stete
- LS 79 sugradica kao riza, 2 minute bez Stete

- LS 98 sugradica grasak, T minutu uz pljusak bez stete

SRPAN]
15.07.1987.
-LS 7 tuca 5-12 mm, 5 minuta, Steta 20-30%, na vinogradima i kukuruzu
-LS 9 tuca ljesnjak s pljuskom, 18 minuta, Steta 20% na vinogradima
tuceno podrucje je Sira okolica LS 7 i LS 9, te prostor izmedu njih u ukupnoj povrsini od
40 km?
Stete u mjestima izmedu su Radoboj 30% vinogradi, Donja Semnica 20-30% kukuruz;
tuca je bila pracena i jakim olujnim vjetrom
- LS 13 tuca ljesnjak s pljuskom, 4 minute bez stete
- LS 18 tuca ljesnjak s pljuskom, 4 minute Steta neznatna
- LS 45 tuca ljesnjak i krupnije, 5 minuta, Steta do 50% na vinogradima, vrtovima i kukuruzu
okolica LS-a i prema Sljemenu povrsine oko 2 km?
- LS 61 sugradica kao grasak i tuca kao ljesnjak 5 minuta, steta 5-10%
okolica LS-a i prema istoku povrsine oko 1 km?
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25.07.1987.

- LS 2 sugradica grasak, zatim tuca orah do marelica 5 minuta, nakon toga tuca poput tresnje
jos 4 minute, Steta ukupno 20% na svim kulturama

- LS 3 tuca ljesnjak do orah, gusto 5 minuta, Steta 30-40% na svim kulturama

- LS 4 tuca ljesnjak do orah 4 minute, steta 30% na vinogradima i ostalim kulturama

- LS 5 tuca orah 10 minuta, steta 30% na svim kulturama, a podrucja oko mjesta Lupinjak i
Hromec do 60% na kukuruzu i vinogradima

- LS 7 tuca ljesnjak 4 minute, zatim orah 6 minuta, Steta 30% na svim kulturama

- LS 8 sugradica grasak 10 minuta, zatim tuca orah 20 minuta, Steta na vinogradima i do 80% a
na ostalim kulturama 50%, kod mjesta Durmanec steta na kukuruzu 40%

- LS 9 tuca ljesnjak 3 minute, 4 minute, 5 minuta (s razmacima od 10 do 20 minuta) a zatim
tuca orah 3 minute, steta na vinogradima preko 50% a na ostalim kulturama do 50%

- LS 11 tuca ljesnjak, vrlo rijetko u pljusku, T minuta, bez Stete

- LS 12 tuca ljesnjak a medu njom do velicine jajeta (1 komad na cca. 1 m?), 15 minuta, Steta

50% na svim kulturama

- LS 13 tuca ljesnjak 3 minute, Steta do 10%

- LS 15 tuca ljesnjak i deblje, 7 minuta, zatim 1 minutu (nakon 20 minuta), Steta 20%

- LS 17 tuca ljesnjak i pokoje golubinje jaje, 5 minuta, Steta 10%

podrucje LS-a 2 do 17 kao i meduprostori tih LS imaju istu Stetu od 10 do 80% a tucena povr-

Sina je oko 250 km?

- LS 27 sugradica riza, 1 minutu, bez Stete

- LS 30 sugradica pSenica, 3 minute, bez Stete

- LS 38 sugradica grasak, 3 minute, bez stete

- LS 58 sugradica grasak, 5 minuta, bez sStete

26.07.1987.

- LS 9 sugradica grasak s pljuskom, 2 minute, bez stete

- LS 21 sugradica grasak s pljuskom, 10 minuta, bez stete

- LS 25 tuca do orah vrlo rijetko u pljusku, 2 minute, bez stete

- LS 27 tuca ljesnjak i pokoji orah s pljuskom, 5 minuta, steta do 10%
okolica LS-a 0.5 km?

- LS 30 sugradica grasak a zatim tuca orah i nepravilni oblici (plocice), 5 minuta, Steta 10%
sjeverno od LS-a 0.5 km?

- LS 31 tuca ljesnjak s pljuskom, 2 minute, bez Stete

- LS 33 tuca ljesnjak i rijetko pokoji orah u pljusku, 5 minuta, bez stete

- LS 37 sugradica grasak s pljuskom, 2 minute, bez stete

- LS 38 sugradica grasak s pljuskom, 2 minute, bez stete

- LS 58 sugradica grasak s pljuskom, T minuta, bez stete

31.07.1987.

- LS 58 sugradica grasak, 3 minute, bez stete
- LS 59 sugradica riza, 3 minute, bez Stete

KOLOVOZ

04.08.1987.

- LS 7 sugradica grasak, a zatim tuca ljesnjak i vrlo ¢udni oblici (plocice, prstenovi, s rupom u
sredini, siljci, zvijezde)

- LS 9 tuca ljesnjak pa do oraha i ¢udni oblici leda (uz spomenute oblike, bilo je i oblika oraha
koji po sebi imaju krakove po 3-4 cm dugacke), padalo je 8 minuta, Steta 20%

RC Sleme
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tuc¢eno podrucje obuhvaca potez izmedu LS 7 i 9 sa Sirom okolicom ukupno 12 km? sa
istom Stetom
- LS 11 tuca ljesnjak do orah i plocasti komadi leda (kao gumbi), padali 2 minute, steta 5-10%
sjeverno od LS-a oko 0.5 km?
- LS 12 tuca ljesnjak, rijetko s pljuskom, jednu minutu, bez Stete
- LS 15 tuca ljesnjak i cudni oblici leda (kao Zivotinjice, zvijezdice, plocice), padalo je 10 mi-
nuta bez Stete

25.08.1987.

- LS 64 tuca ljesnjak, 8 minuta, Steta 40% na vinogradima

podrucje od Desinca do Starog Cerja u Sirini od 1.5 do 2 km a duZine 10 km, steta od 20 do

40%

- LS 65 sugradica riza, 1T minutu bez Stete

- LS 79 sugradica psenica, 5 minuta, bez stete

- LS 87 tuca kao $ljive sa pljuskom, 4 minute, steta 10-60% na kukuruzu, vocu i vinogradima,
tuceno podrucje su sela pod Okicem, Repiste, Stankovo, Pulgari, Beater, i Novo Selo;
povrsina je oko 2 km Sirine i 6 km duzine

- LS 88 sugradica, vrlo cudnih oblika (plocice kao dinari), T minutu, bez Stete

RUJAN

24.09.1987. akcija nije provedena

naknadno je javljeno da je rubno podrucje poligona bilo zahva¢eno tu¢om cudnih plocastih
oblika a zatim poput ljesnjaka i oraha na potezu od Rogateca i Rogaske prema Lupinjaku i
Gornjem Macelju, Sirine 0.3 km a duzine oko 12 km, Steta 20%

27.09.1987.

- LS 21 sugradica grasak, 1 minuta, bez stete

- LS 70 sugradica grasak, 2 minute, bez stete

- LS 71 tuca orah uz pljusak i jak vjetar (nosio krovove), 5 minuta, steta 10-30%

podrucje Sirine 0.2-0.5 km u duzini 2 km od LS 71 prema sjeverozapadu, Steta ista

- LS 73 sugradica grasak i tuca sljiva s pljuskom 2 minute bez Stete

- LS 79 sugradica grasak, 5 minuta bez Stete

- LS 87 sugradica grasak uz jak vjetar 5 minuta, Steta 5-10%

podrucje povrsine 1 km? od LS 87 prema LS 70 i Kupineckom Kraljevcu te uz autocestu, Steta
ista

Komisija SO Krapina izlaskom na teren ustanovila je stete pric¢injene 18.06., 15.07., 25.07.,
04.08., na svom podrucju i procijenila stetu na 3.647.618.335 DIN
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RADARSKI CENTAR SLJEME RC-1

RADARSKI DIRIGIRANA OBRANA OD TUCE NA PODRUCJU OPCINA:
D. Stubica, D. Selo, Jastrebarsko, Klanjec, Krapina,Samobor, Sesvete,
V. Gorica, Zabok, Zagreb, Zapresi¢, Zelina, Zlatar Bistrica

N Lansirne stanice TG-10, 1987. god.

I
| PR .I.
| ' RS | |
Mali Tabor, o .;‘/ G.Jesenje : O. IVANE, :
,—-w ' - | . C
REYE o cos  +87~ |, & E05
= Plemenscina .
J~' C*S o TV G T
1 +9. ... 35 |Vetern|ca .
1 ium _ _ ___Podga]_ ____.___ e e -
NN T; R +4 . R A " Juraniéina !
| : . Vinagora .-+ KRAP'NA (+11 : I
. I+, +15..
1 \ L Mihovljan 17 !
| . L " e + .
N, 0l o ' . etinovec Sveti Kr|i v
! vae  Lelipnicas T e e =T +13 .
I Dugnjevac. .. - Pagetina <. $
1 . 21+ '+ 22 o ' " +20 .
. . | +27|\ i L.
[ . ' Dubrovan-" c06 | \"Lovre(‘:an Gal °Ve°J'1
L - \E < ubrovean Bedekovgina | +18. D06 ;
| KLANJEG * T 25 Zabok + 31 - S -
! o v 30+ = ZLATAR BISTRICA / 'L
: : [ ZABOK Hrusevec "N —+39 _ 55 G O }
X "Kapelsk| Vrh L +133 ‘—-VInSkI vih N reSJe
____________________ ‘_ _________—-_1_9_—|————————————.————————————'
i +r 24 o S L~
| . .- Krajska Ves . o " Sveti Matei ", % _ZELINA
. " — . 1 M
I “_:.‘I’ +42 . D.STUBICA ‘_'\_’83'8 aejl,..__,..'__}lD
: H 7/ Jakovlje | e ! ¥57 B
S : - +35 +37 Plla o ; V.Gora ,
A0 : BO7 ., ' co7 Lo to \, Kuilovina S
7 . - . ; :
“ | i : 44 N RC1I D07\ + 53 T
< — L O - . =
! = - 1 Pojatno " jablanovec i N o, 5é
“Df.ﬁ‘; 457 : R N IKrizeveec
3+ 7 Sestine S Sasinovec_ | N
. ! O . 1 <1 -
A Sl e 48+ | | Granesina  +54 o
U . . . |
. . / **Kostanjevac+’ T . X -+ 50 . 77 _PIPZPI‘]_G_
P S 61"/‘ TTTwes LTT T TnIIlnToT T m T
1 - I Vrbovec / D 1 \‘, SESVETE .- IDUGO SELO “\
1 . 1 C S et .
R Jarusje . SAMOBOR | ./ ZAGRES R, 7 /
y PN . oo . Peti g .- )
/ ‘L S - +63 . +64 : " Stupnik : e;usse%/e‘c L : O§trna /.-
. + 81 ~_ .-~ . Cerje Samoborsko ;" . * 68 | DA N I 79 .
a0\ U g Priipje " ) cos w69 | 1L D08 s/ ! + - E0s O
. - . Stankovo . Brezovica | |~ vELIKAGORICA +75 : dezevo &
\ | SvetaJana + 37 ’ 7 o o \ N
. i c. +84 '.I—‘ ASpergeri 1 +73 +74 S N \ \QY‘ N
1 1 . 70 tF Mraki \ Kurilovec Donje 1 e o A
ey wememswo | U a7t g | T podoioge [\ —C
=, | Pribi¢ - ! Tt \ 1 . - TS +80 .
R ! TR Lt VelkaBuna, -/ | 1 Velesovac™ -
e \ . +88 - ) L. 4 ovac -
! - -. Cabdin ! N Vukomerlc +94 Lo
~ . . . /.
I 1.7 -~ 1 Bratina v~ /\ +93 | a e
A09 1 . . . : + 90 8 o . :
IR + 92 | '~ ) \
) Dvorjanci 1 [ )
44 I - ’:I i+ 95 ! | %\6“\
a7 ! N I Rozenica 10-
quc | . 1
N _ Pokupsko+ ____________ O _
1 ‘Cerje 1
Mijerilo

543210 5 10 15 km

RC Sleme

17






TABLICA 1.

POPIS LP | RAKETARA

ZA RC SLJEME U 1987. GODINI

OBRANA OD TUCE - 1987

?)t:::ii E’f(;/ji Naziv LP Raketar Pomoc¢nik F;‘;L La;nsera
2 2 Mali Tabor MIKSA MIJO 1X6
11 3 Kognicki Hum KOMERICKI KARLO 1X6
8 4 Vinagora LONCAR VLADO 1X6

5 Plemenscina NOVAK MARIJAN 1X6
10 7 Podgaj POSLONCEC STJEPAN 1X6
6 8 Jesenje PEK IVAN 1X6
18 9 Trski Vrh STUZIC BLAZ 1X6
45 11 Mihovljan MACAN JOSIP 1X6
41 12 | Veternica KRANJCEC RUDOLF 1X6
47 13 | Cetinovec POSARIC ZVONKO 1X6
43 15 | Juranic¢ina TOTAR MARTIN 1X6
49 17 | Sveti Kriz VALJAK FRANJO 1X6
53 18 | Lovrecan KORPAR JOSIP 1X6
52 20 | Galovec SUDEC RUDOLF 1X6
23 21 Dugnjevac MOGOLJAK IVAN 1X6
24 22 | Lipnica ZANOSKI OSKAR 1X6
26 24 | KapelskiVrh TRBUSIC DRAGICA 1X6
34 25 | Dubrovcan BOGOVIC MILAN 1X6
32 27 | Pacetina DURKIN STJEPAN 1X6
36 30 | Zabok PECEK STJEPAN 1X6
38 31 Bedekovcina STANIC FRANJO 1X6
72 33 | Hrusevac CEKOLJ STANISLAV 1X6
76 35 | Jakovlje ZORKO BARICA 1X6
77 37 | Pila BALASKO STJEPAN 1X6
79 38 | Sv. Matej JURAS DRAGO 1X6
51 39 | VinskiVrh HERCIGONJA STJEPAN 1X6
61 42 Krajska Ves SIPEK KATICA 1X6

nastavak tablice na slijedecoj stranici
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TABLICA 1.

POPIS LP | RAKETARA

ZA RC SLJEME U 1987. GODINI

itz:ii Nb:)(;/ji Naziv LP Raketar Pomoc¢nik Fg;]e :/ainsera
66 43 | Drenje VALENT MLADEN 1X6
64 44 | Pojatno SLATKOVIC DRAGO 1X6
68 45 | Jablanovec SESEK STJEPAN 1X6
102 48 | Sestine PAVLIC ANDELA 1X6
104 50 | Graneina NOVAK FRANJO 1X6
51 Petrusevec FIOLIC DARKO 1X6
122 53 | Kucilovina BLAZINOVIC ANA 1X6
125 54 | Saginovec MALCIC IVAN 1X6
82 55 Gornje Oresje PAVLEK MARKO 1X6
85 57 | Velika Gora DANANIC NIKOLA 1X6
58 | Polonje SELKO IVAN 1X6
88 59 | Krizevéec BAKRAN IVAN 1X6
92 61 Kostanjevac RATESIC MARICA 1X6
96 63 | Jarusje BABOJELIC IGNAC 1X6
98 64 | Cerje PREMUZIC VINKO 1X6
94 65 | Vrbovec JUREC JOSIP 1X6
109 68 | Stupnik JURICEK MIRKO 1X6
113 69 | Brezovica BUHIN RUDOLF 1X6
114 70 | Adpergeri ASPERGER JOSIP 1X6
115 71 Mraki SINKOVIC ANA 1X6
166 73 | Kurilovec POGLEDIC JOSIP 1X6
167 74 | Donje Podotocje DAVUTOVIC MATO 1X6
164 75 | Cret SANTIC IVAN 1X6
132 77 | Prozorje STRAC STJEPAN 1X6
133 78 | Ostrna SoTIC JOsIP 1X6
137 79 | Jezevo CIMAS IVAN 1X6
172 80 | Velesevac FURKO MATO 1X6

nastavak tablice na slijedecoj stranici
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TABLICA1.
POPIS LP | RAKETARA

ZA RC SLJEME U 1987. GODINI

RC Sleme

?)t:::ii E’f(;lji Naziv LP Raketar Pomoc¢nik F;‘l)]le La;nsera
141 81 Kalje COLARIC JOSIP 1X6
147 83 | Pribi¢ KISIC ALEKSA 1X6
143 84 | Svetajana JANUSIC MILAN 1X6
150 85 | Prilipje JAGUNIC VLADO 1X6
145 87 | Stankovo HLEBIC STANKO 1X6
148 88 | Cabdin GRGEC ALOJZIJA 1X6
90 | Bratina ZIVKOVIC JOSIP 1X6
154 92 | Dvorjanci TOMIC MARIJA 1X6
173 93 | Vukomeri¢ HERMANOVIC VLADO 1X6
175 94 | Velika Buna BAN KATICA 1X6
178 95 | RozZenica MLINARIC STJEPAN 1X6
179 97 | Pokupsko Cerje ZUGAJ JOSIP 1X6
98 | Hotnja PAVUSEK IVAN 1X6
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TABLICA 4.

OBRANA OD TUCE - 1987

GODISNJI UTROSAK RAKETA TG-10
PO MJESECIMA U 1987. GODINI NA RC SLJEME

Lansirane rakete
Mjesec Otkazi
Ukupno Neispravne
1\ 0 0 0
Vv 167 7 4
\ 509 20 19
Vil 693 11 22
VI 268 0 6
IX 225 0 3
X 0 0 0
Ukupno 1862 38 54

31

RC Slleme






OBRANA OD TUCE - 1987

GODISNJI IZVJESTAJ
RADARSKOG CENTRA VARAZDIN 1987. GODINA

1. ORGANIZACIJA OBRANE OD TUCE

1.1. Organizacija radarskog centra

Radarski centar Varazdin (RC-2A) brani podrucje opcina Cakovec, Ivanec, Varazdin, Ludbreg i
Novi Marof. Smjesten je u kontejnerskom objektu kod Varazdina, sa stalnom ekipom od Sest
radnika.

1.2. Clanovi ekipe i op¢inski voditelji
Clanovi ekipe:

Pocakal Damir, dipl.inz. voditelj

Rozmari¢ Branko tehn. voditelj
Gerbus Vlado radarista

Jovan Boris radarista

Pocakal Ratko planseta i kompjuter
Vrazi¢ Ivo planseta i kompjuter

1.3. Opcinski voditelji:

Opcina Voditelj Zamijenik
Cakovec Bicak Ivan, dipl.inz.

Ivanec Cerjan Vinko, dipl.inz. Frisc¢i¢ Bozo
Varazdin Zajec Vladimir

Ludbreg Gomaz Buka Puklavec lvan
Novi Marof Stuljan Ivan Hruskovec Drago

2. MREZA LANSIRNIH STANICA

Ove sezone aktivno su radile 32 lansirne stanice sa TG-10 raketama. Na podrucju opcine
Cakovec aktivirana je u toku V mjeseca nova lansirna stanica u selu Cehovec (LS 25), zbog
popunjavanja mreze lansirnih stanica na tom podrucju, kao i dodatne zastite obliznjeg
vocénjaka.

Iz istog razloga aktivirane su LS 58 (Brezje - Varazdin) u VI mjesecu, te LS 71 u VIl mjesecu u
selu Hrastovljan uz Varazdinsko jezero. Sve tri lansirne stanice opcine Ludbreg su tokom
sezone dobile dodatni lanser, tako da sad svaka raspolaze sa po dva lansera. U svrhu bolje
zastite tj. popunjavanja mreZze lansirnih stanica trebalo bi postaviti novu lansirnu stanicu na
podrucju opcine Novi Marof (priblizna lokacija stare LS 82), te na LS 84 umjesto jednocijevnog
postaviti Sesterocijevni lanser.

Broj lansirnih stanica po opc¢inama sa raketama TG-10:

Cakovec 12
Ivanec 7
Varazdin 7
Ludbreg 3
Novi MAROF 3

Popis raketara dan je tabelom 1.
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3. PREGLED RADA U OBRANI OD TUCE

3.1. Pregled rada radarskog centra

Ekipa je zavrsetkom sezone preraspodjelom radnih sati presla na koristenje slobodnih dana i
godisnjeg odmora. Za vrijeme preostalih radnih dana radilo se na stru¢nim poslovima, obrada
podataka, analiza akcija i vjezbanje rada na kompjuteru. Na kompjuteru je vjezban novi
program za rad na vodenju akcije obrane od tuce. U toku cijele sezone taj program se u toku
rada testirao i dopunjavao. Prije same sezone odrzan je sastanak svih uc¢esnika OT na nasem
podrucju sa predstavnikom OKL.

Od 7 do 9. 4. ekipa dolazi na centar gdje zajedno s radar mehanicarom priprema tehniku za
slijedecu sezonu. 10.,11. i 28.04. odrzani su seminari i testiranje za raketare svih opcina koje
su odrzali predstavnici tvornice “19. Decembar” iz Titograda, zajedno s voditeljem Radarskog
centra. U toku sezone na centru je prema potrebi odrzano jo$ seminara za nove raketare.
Pred samu sezonu primljena su dva nova clana ekipe koja sada broji Sest ¢lanova, i sa kojima
se je odmah preslo uz ostale rutinske poslove na intenzivnu obuku.

Krajem sezone voditelj centra ucestvovao je sa radom pod naslovom “Odredivanje kineticke
energije zrna tuce i usporedba s radarskim parametrima” na 2. medunarodnom simpoziju
obrane od tuce odrzanom u Ljubljani.

Kao jedan od zakljucaka tog simpozija je Cinjenica da su za daljnja istraZivanja potrebni
podaci sa tla, tj. uvodenje mreZe tu¢omjernih stanica. Preporuca se postavljanje tucomjera na
svaku lansirnu stanicu. 1. maja pocela je sezona obrane od tuce koju su ekipa i tehnika
docekale spremne. Ekipa je radila u dvije smjene sa po tri ¢lana. Od pocetka pa do kraja
sezone program rada ekipe sadrzavao je: 24 satno dezurstvo, pracenje i vodenje akcija, prijem
prognoze, analiza i predaja obradenih izvjestaja i podataka, prozivka raketara, odrzavanje
tehnike, objekata i okolisa, prikupljanje podataka, obilazak terena i LS-a, te tucom pogodenog
podrucja.

Tokom sezone bilo je 49 grmljavinskih dana i prvog stupnja pripravnosti u ukupnom trajanju
od 124 sata i 37 minuta. Izmjerena su 2786 odraza od kojih je 864 bilo za akciju. Provedene
su 23 akcije u kojima je ispaljeno 1445 raketa, od cega je 43 bilo neispravnih . Ukupno su 52
lansirne stanice javile pojavu sugradice i tuce, a od toga 17 sa Stetom, a samo 25.07. pojavu
tuce sa Stetom javilo je 12 stanica. Ovdje treba spomenuti da je vrijeme zabrana od strane
OKL-a smanjeno za oko 60% u odnosu na proslu godinu.

Radi usporedbe sa proslim sezonama data je slijedeca tabela, te mozemo rec¢i gledajuci
ukupno da je (izuzimajuci intenzivnu nepogodu 25.07.) to bila prosjecna godina po
nestabilnostima i po broju utrosenih raketa. Obrana od tuce je i pored svih problema (radari i
veza) uspjesno djelovala.

3] =) =) o) o
< a .:": g. . c E K »n £ p =) p . ) = . "E
£ S8 | ST | z& | E£ |2 | 2 | B | B8 | S5 | S8 | SE
= = = = 9 = O = ‘82 v =5 o -2 U = v .2 EV
Q v s S o0 m-ﬁ = ._ mﬁ = >»n - 5 - T = -E;v = =
§ | 22| &3 58 § | Sy | £3 | £° | £3 | £° | Q5

o = = < <

K o2 o2 -4 o2
1987 124.37 49 23 2786 864 17 1445 43 - - 380
1986 | 127.56 50 23 3285 1419 16 1769 67 46 1 1526
1985 | 116.52 47 19 3499 908 4 1072 11 98 0 1916
1984 172.05 60 17 1565 524 5 685 11 27 2 176

Aktivnosti radarskog centra na poslovima obrane od tuce prikazane su u tabeli 2.




3.2. Pregled rada lansirnih stanica

OBRANA OD TUCE - 1987

U travnju su izvrsene sve pripreme za pocetak operativne sezone. Odrzani su seminari i
provjera znanja u rukovanju raketama TG-10 za stare i nove raketare.
1. svibnja ukljucuju se raketari opcina lvanec i Varazdin, a oko 10. svibnja ostali raketari.
Bilo je dosta nejavljanja na prozivci i djelomi¢no u akciji, usprkos cinjenici da od prosle
sezone imamo jednu prozivku dnevno. Najveci broj nejavljanja na prozivci imali su:

LS54 (1301 4), LS51 (661 0)te LS31 (551 2).

Najveci broj nejavljanja i kasnjenja u akciji imali su:
LS 15 (5) 1 LS 54 (4).

Po redovnom javljanju na prozivci i u akciji bili su najbolji LS 2 i LS 14. Najvise raketa ispalili
su LS 73 (98), LS 74 (88) i LS 34 (64). Na trazenje tajnika OT u slijedecoj tabeli dana su
vremena kasnjenja i datumi onih raketara koji su u pojedinim akcijama kasnili ili se nisu javili

kad su trebali pucati.

Ovdje treba napomenuti da je jedan dio tih kasnjenja ili nejavljanja uzrokovan slabom vezom.

LS Datum n;:\l‘/’fj'::ja Javio se Min
4 27.09. 11:23 - -
5 05.06. 16:37 16:56 19
5 16.07. 16:4 16:9 5
6 09.08. 23:0 - -
15 20.05. 11:25 11:54 29
15 16.07. 16:41 - -
15 31.07. 2:42 - -
15 19.08. 19:17 - -
15 27.09. 11:47 - -
20 31.07. 3:17 - -
25 05.06. 17:25 18:11 46
25 31.07. 3:10 - -
25 19.08. 19:18 - -
27 03.07. 3:52 3:56 4
27 31.07. 3:9 - -
27 27.09. 24:14 24:20 6
|§/\:n;ackit128 fepjca‘\r/‘ff[ 19.05. 14:13 14:32 19
31 27.09. 24:42 ] ]
32 18.06. 15:21 15:46 25
32 06.09. 11:9 - -

nastavak tablice na slijedecoj stranici
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LS Datum n;:&%’:{;ﬁ Javio se Min
34 24.09. 14:6 - -
38 20.05. 14:20 - -
53 26.07. 10:47 - -
54 05.06. 17:1 17:6 5
54 26.07. 10:47 - -
54 24.09. 17:53 - -
54 27.09. 24:11 24:16 5
56 26.09. 16:55 - -
56 24.09. 17:22 - -
56 27.09. 11:37 11:58 21
60 19.05. 14:51 14:56 5
60 27.09. 11:39 24:50 71
71 31.07. 2:39 - -
71 19.08. 19:48 - -
74 19.05. 15:4 15:31 27
83 31.07. 3:36 - -
83 19.08. 19:59 20:2 3
84 19.08. 19:48 - -

Aktivnost raketara prikazana je u tabeli 3.

4. RADARI

Zbog dotrajalosti radari su se Cesto kvarili, pa su ukupno bili neispravni 32 dana. Radar
mehanicar intervenirao je 15 puta. 28. 07. povlaci se iz upotrebe jedan radar zbog
nemogucnosti popravka, tako da centru ostaje za rad samo jedan radar.

Radar, iako je radio, bio je vrlo nepouzdan, te se zbog toga u toku pracenja svakih 10 minuta
morala provjeravati njegova ispravnost i preciznost sto je znatno otezavalo rad.

Za slijedecu sezonu potrebno je postojece radare generalno remontirati ili kupiti novi, jer se sa
postoje¢ima ne moze vise raditi.

5. TELEKOMUNIKACIJE

Hitno uvesti UKV vezu.
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6. RAKETE

Ove godine lansirano je 1445 TG-10 raketa. Bilo je 43 neispravnih raketa $to iznosi 3%, i za
0.8% je manje nego prosle godine. U akcijama poslije 18.08. nije bilo vise ni jedne
neispravnsti raketa. U sluc¢aju 61 otkaza taj postotak se smanjio za 1% u odnosu na proslu
godinu i iznosi 4.2%.

Prosjecna potrosnja raketa po lansirnoj stanici iznosi 45.1, a ukupno po op¢inama to iznosi:

~ 1987. 1986.
Opcina Ukupno
% po LS-u % po LS-u

CAKOVEC 406 28.1 33.8 32.4 53.4
IVANEC 349 241 49.8 16.7 38.0
VARAZDIN 377 26.1 53.8 35.2 106.5
LEDBREG 239 16.5 79.6 8.1 49.0
NOVI MAROF 74 5.2 24.6 7.6 45.6

Kao usporedba procentualnom udjelu pojedinih opcina u ukupnoj potrosnji raketa, te potrosnji
po LS-u dati su podaci za proslu godinu.

In memoriam
Koncem ove sezone umro je jedan od najsavjesnijih i najboljih raketara koji je tu odgovornu
duznost obavljao punu 21 godinu, drug Ruzman Lovro.

7. 1ZVJESTAJ O PRVOM STUPNJU | AKCIJI

20.05. Pracenje od 13:30 do 15:40 u kojoj su ispaljene 3 rakete, pojava sugradice i tuce nije
bilo.

20.05. Prognoza najavljuje frontalni poremecaj sa Alpa i njegov utjecaj ocekuje se u toku
poslijepodneva uz umjerenu vjerojatnost za tucu. Radarski centar pocinje s pracenjem
od 11:05 do 13:25 sati. Oblacne stanice zadovoljavajuci kriterije tucoopasnosti dolaze
sa sjevera na nase branjeno podrucje. Radarski centar pocinje sa akcijom koja je trajala
od 11:34 do 12:48 sati. U akciji je sudjelovalo 6 lansirnih stanica sa kojih su ispaljene
23 rakete, od cega 2 neispravne od kojih je jedna ostetila lanser na LS 12. Pojave tuce
nije bilo, samo je na LS 10 uz pljusak palo po koje zrno sugradice, bez Stete.

Drugo pracenje tog dana radarski centar pocinje u 14:20 pa do 16:30. Oblacna stanica
dolazi na podrucje op¢ine Ivanec ali jos nema tu¢oopasne kriterije, porastom kriterija
RC pocinje sa akcijom u 14:42 koja je trajala do 15:51. U akciji su ispaljene 34 rakete,
uz 2 neispravne, 4 otkaza i nejavljanje LS 38.

Pojava sugradice bila je u Ivancu u 14:50 u obliku graska s rijetkom tu¢om u trajanju 1
minute bez Stete. Zabrana OKL za kvadrante DO5 i EO5 koja je trajala od 14:50 do
15:09 utjecala je na pojavu tuce nad Ivancem.

27.05. Radarski centar u toku dana i noci ima pracenje u dva navrata. Prvi stupanj voden je u
vremenu od 17:30 do 21:40 sati, te od 03:10 do 03:45. Nepogoda dolazi sa zapada pa
centar pocinje sa akcijom u 19:24 koja je trajala do 20:41, kad je oblacna stanica
ulazedi u nase podrucje poprimala tu¢oopasne kriterije. Akciju je trebala zapoceti LS
32, ali zbog slabe veze raketar LS 32 nije ¢uo naredenje i nije djelovao sa 6 raketa. U
19:28 prva djeluje LS 38, te dalje djeluju i ostali raketari opcine Ivanec, Varazdin i
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05.06.

18.06.

24.06.

03.07.

15.07.

16.07.

25.07.

Cakovec. U ovoj uspjesnoj akciji ispaljene su ukupno 93 rakete (5 neispravnih i 10
otkaza). Na nasem branjenom podrucju nije bilo pojava sugradice i tuce.

Jedna od vecih akcija ove sezone u kojoj su ispaljene 103 rakete i gdje je uz dvije
lansirne stanice s pojavom sugradice bez stete LS 73 javila pojavu tuce u trajanju 2-3
minute, uz jaki pljusak sa stetom. Centar pocinje pracenje u 15:52 kada su se visoki
oblaci nalazili van branjenog podrucja i u toku akcije koja je pocela u 16:20 presli su
preko cijelog branjenog podrucja. U toku same akcije dolaskom tu¢oopasnog oblaka na
podrucje opcine Ludbreg na njega mogu djelovati i djeluju LS 73 i LS 74 (LS 71 jos nije
aktivirana, LS 25 nije u povoljnoj poziciji za pucanje, a stale stanice nisu u dometu). Uz
to provjeravanjem radara nakon akcije ustanovljeno je grijesenje u daljini, sto je takoder
utjecalo na tok akcije (kompletni izvjestaj dostavljen).

Radarski centar bio je u prvom stupnju pripravnosti od 15:15 do 18:45. Prate se
tucoopasni oblaci koji dolaze sa zapada i polako rastu tako da se odmah po dolasku u
domet raketa pocelo sa akcijom, prvo na podrucju opcine lvanec a onda na podrucju
gornjeg Medimurja. Na oblake visine i do 10 kilometara ispaljene su ukupno 93 rakete,
tako da je sprijecena tuca na ve¢em podrucju. Tako je samo LS 1 javila sugradicu s
jakom kisom. LS 2 je naknadno javila pojavu tu¢e na malom podrucju uz rijeku Muru sa
malom Stetom.

U toku dana imali smo Cetiri puta pracenje i od 17:04 do 17:28 bila je akcija u kojoj je
ispaljeno 30 raketa. Oblaci su uglavhom prolazili podru¢jem opcine Ivanec i to u
vremenu od 14:38 - 14:48,  15:11 - 18:53, 19:48 - 20:25 i 20:47 - 21:31. Akcija je
uspjesno izvedena tako da pojava sugradice i tuce nije bilo.

Prognoza najavljuje mjestimicno pljuskove i grmljavinu uz veliku vjerojatnost za tucu.
Radarski centar ima pracenje u tri dijela, prvo je bilo od 03:50 do 05:20 kada je i
vodena akcija od 03:50 do 04:15. Nevrijeme je nailazilo sa istoka i oblacne stanice su u
nekim momentima zadovoljavale tucoopasne kriterije. Centar je ispalio 12 raketa sa tri
lansirne stanice. Pojava sugradice i tuce nije bilo. U toku dana centar je jos vrsio
pracenje oblacnih stanica u vremenu od 13:25 do 14:20 sati, te od 14:35 do 15:40 ali
oblacne stanice nisu bile visoke pa akcija nije provedena.

Prognoza najavljuje frontalni poremecaj uz moguénost grmljavine, pljuskova i tuce. RC
je u pripravnosti i Ceka, da bi sa pracenjem poceo u 20:20, do 23:30 sati. Oblacne
stanice priblizavaju se branjenom podru¢ju sa zapada i sjeverozapada. Cim su obla¢ne
stanice u dometu pocinje se sa akcijom u 20:08 sa LS 32, nakon toga u akciju se
ukljucuju LS 33, 43, 31, 42 i 43 i tako redom kako su se oblacne stanice kretale prema
istoku. Kad su oblacne stanice bile nad podrucjem Novog Marofa promijenile su smjer i
krenule prema Krizevcima. U toj je akciji ispaljeno ukupno 68 raketa sa deset LS-a. U
toj vrlo uspjesnoj akciji, iako je bio veliki intenzitet nepogode, samo je rijetka tuca sa
sugradicom bez stete padala u Ivancu, a na LS 32 padala je sugradica 30 sekundi
takoder bez stete.

Prvi stupanj od 15:00 do 17:35 i akcija od 15:56 do 16:42 u kojoj su samo raketari
opcine Cakovec ispalili 37 raketa. Pojava sugradice s kisom bez stete bila je samo na LS
2.

Posto je tokom dana prema prognozi postojala moguénost za akciju kompletna oprema
na centru je provjerena, a ekipa je u suradnji s drugim centrima pratila razvoj
vremenske situacije.

Nestabilnosti su zahvatile podrucje RC-Varazdin od 14:20 do 23:40 ili u ukupnom
trajanju od 9 sati i 20 minuta. Brzina gibanja nevremena bila je oko 70 km/h, koje je u
7 navrata preslo preko naseg branjenog podrucja, te unato¢ vodenju akcije dalo tucu sa
velikom Stetom na 12 lansirnih stanica. U akciji tog dana ispaljene su 184 rakete.
Nepogoda koja je zahvatila cijelu Jugoslaviju i presla preko podruc¢ja RC-Varazdin bila
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je takvih karakteristika da padanje tuce nije bilo moguce sprijeciti, nego samo smanijiti
Stetu.

Oblaci sa vec¢ formiranom tu¢om dolazili su iz pravca Slovenije i RC 1. Na tim
podrucjima je takoder vodena akcija, ali se nije uspjela sprijeciti pojava tuce.

Uz tu ¢injenicu dodatni problem bio je radar koji je u toku akcije bio nepouzdan tj.
odstupao je 6-8 km u mjerenju daljine, tako da se jedan dio akcije morao voditi prema
podacima s drugih centara, sto je uz slabu vezu dodatno otezavalo vodenje akcije.
Detaljna analiza dostavljena opc¢inama.

Prvi stupanj od 9:40 do 11:50 sati, u akciji od 10:23 do 11:07 ispaljene su 24 rakete.
Pojave sugradice i tuce nije bilo.

Uspjesno izvedena akcija od 02:22 do 03:45, pracenije je bilo 20:45 - 22:30, 23:20 -
00:00 i 02:00 - 04:00. Ispaljeno je 30 raketa i nijedna stanica nije javila pojavu
sugradice ili tuce.

Pracenje 15:40 - 20:40. 22:35 - 22:55 i 24:00 - 00:20. U vremenu od 16:45 do 19:00
izvedena je vrlo uspjesna akcija u kojoj je ispaljeno 211 raketa na izrazito tu¢oopasan i
velik oblak. Visina tog oblaka kretala se od 10 do 15 km, a promjer mu je bio i do 15
km. Pradenje tog oblaka vrsilo se jos od Pohorja, a sa radarskog centra Lisca javljeno je
da duz svog puta daje tucu cak i velic¢ine oraha. Po priblizavanju branjenom podrucju
odmah se pocinje sa maksimalnim zasijavanjem, koje je donekle otezano neispravnim
raketama na pojedinim stanicama (10 neispravnih i 10 otkaza). U toj velikoj i izuzetno
uspjesnoj akciji pojavu tuce imali smo na podrucju LS 54 uz granicu sa Slovenijom, te
na podrucju Ludbrega sugradicu bez Stete. Prema karakteristikama oblaka, da nije
vodena akcija tuca bi najvjerojatnije padala po cijelom branjenom podrucju iznad
kojeg je prosao oblak.

Slijedeci dan prelaz hladne fronte preko cijelog naseg podrucja. Izmjereno je 109
odraza od kojih su gotovo svi tucoopasni i Cije se visine krecu i do 14 km. U ovoj po
broju ispaljenih raketa najvecoj akciji (219 raketa uz 3 neispravne), ni jedna lansirna
stanica nije javila pojavu tuce sa Stetom.

Prvi stupanj od 14:00 - 16:50, 17:20 - 17:45, 18:45 - 19:05 i 20:40 - 21:20. Sama akcija
trajala je od 14:32 do 16:26.

Pojavu sugradice bez Stete javile su LS 53, 54, 42, 71, 73 i 27 sto ukazuje na veliku
mogucnost padanja tuce da se nije vodila akcija.

Radarski centar pocinje sa pracenjem od 22:15 do 23:45. Oblacna stanica priblizava se
sa sjeverozapada nasem branjenom podrucju a od RC Lisca dobivamo podatak da kod
njih ta oblacna stanica povremeno daje jaku tucu. Centar pocinje sa maksimalnim
mogucim zasijavanjem iz raspolozivih stanica u 22:52 koje je trajalo do 23:24. Oblacna
stanica dosta prelazi tucoopasne kriterije te se zasijavanje vrsi slijede¢im redom: LS 1 -
6 rak; LS5 -6 rak; LS 1 -6 rak; LS 2 - 6 rak;

Intenzitet oblac¢ne stanice prilikom djelovanja reagensa osjetno je pao ali se nakon
kratkog vremena povecao. Oblacna stanica sada poprima smjer zapad - istok. Nastavlja
se sa zasijavanjem sa LS 5, 1, 5, 4 sa po 6 raketa. Nepogoda je napustila nase branjeno
podrucje i otisla u Madarsku. U akciji je ispaljeno 57 raketa, bez LS 6 koja se nije javila
a takoder je trebala pucati. Pojava tuce bila je sjeverozapadno od LS 2 sa manjom
Stetom.

Pracenje od 19:40 - 21:00, 21:25 - 22:30 i 22:50 - 23:15, akcija od 21:41 do 21:47 u
kojoj je ispaljeno 6 raketa. Pojave sugradice i tuce nije bilo.

Radar neispravan, popravak u toku. Prognoza najavljuje nestabilnosti uz moguénost za
tucu.

U 18:37 LS 12 javlja grmljavinu, a od RC-1 dobivamo podatak da se oblacna stanica
nalazi u Madarskoj. Kad je oblacna stanica usla na nase branjeno podrucje radarske
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25.08.

06.09.

24.09.

27.09.

podatke dobivamo iz RC-1 i RC-2B. Centar pocinje sa akcijom u 19:30 kada oblac¢ne
stanice prema mjerenjima zadovoljavaju kriterije. Akcija (u kojoj su ispaljene 34 rakete)
je trajala do 19:54. Od pojave zabiljezena je rijetka sugradica i rijetka tuca bez Stete na
dvije lansirne stanice.

Prvi stupanj od 18:40 do 20:40, akcija u kojoj su ispaljene 134 rakete od 19:45 do
20:22. Pojava sugradice i tuce nije bilo.

Pracenje od 10:45 do 13:45, akcija od 11:04 do 13:09. Na tucoopasne oblake u ovoj
akciji ispaljeno je 45 raketa te je samo LS 38 javila pojavu rijetke sugradice bez stete.
Pracenje od 13:30 - 16:00 i 16:30 - 18:30, uspjesna akcija od 14:02 do 14:58. Ispaljeno
je 39 raketa. Pojavu sugradice bez Stete javili su LS 38 i 53.

Pracenje od 21:25 - 22:05, 02:00 - 02:40, 05:55 - 07:20 i akcija od 06:23 - 06:44,
ispaljeno 8 raketa a pojavu sugradice bez stete javila je LS 12. Drugi put u toku dana
pracenje je bilo od 09:20 - 09:35, 10:20 - 13:40 a akcija od 11:58 - 13:01. U akciji je
na izrazito opasne oblake ispaljeno 78 raketa. U ovoj uspjesnoj akciji samo je LS 74
javio pojavu sugradice bez stete.



OBRANA OD TUCE - 1987

RADARSKI CENTAR VARAZDIN RC - 2A

RADARSKI DIRIGIRANA OBRANA OD TUCE NA PODRUCJU OPCINA:
Cakovec, Ivanec, Varazdin, Ludbreg i Novi Marof

Lansirne stanice TG-10, 1987. god.

-
urovéak™
+

=

G.Zebanec

________

O

NOVI MAROF [. <
L

E06

D06

S

Mijerilo
543210 5 10

I

—— \ L
ZeNC L
o XL

|
|
‘I-
2 L2l + 6 | .
\ L i
._I"-' : "."\‘
o0 . &i o
“}_'_ 4 Vukanovec| E04 | Doma;gec b |
D04 .° Stanetinec ! . * 1
, . 1% Brezje - Martine - ! - . 1
SRR . iy Cakovec Cakovec | +15. o, N\
RS PN RN 10 + +14 : Belica -, Goriéan‘-’.;- !
i e i S +20 G4, N
|l *Covred A I CAKOVEC ' . 2D
4 !+¢)5\/;ecan Komar ! +54».:SVIb0VeC. i : + 25 X "\
_________ ; _|___I'__________+_53 ! _.___P?E"Evik'_________|______Cehovec_______%_____
1 : . . H
: L \ B - 3
: '_.—- N D05 Nova Ves ._\ EO05 X F05 ; D.Dubrava
: f'" Gornja Voca + 561 = I el . - + 27
T : - e . - ) B ~ TN
‘/.\Z.I 1+33 +31- N2 - ! o RC}ZA N :: ~ Hrastovljan Dubovica ' S ~
(14 O B 5 B ~
Iy 3’2 : clsgonje N .-l ol VARAZDIN l-58 Brezje > : +71 _ +73 |’
- Jamno ! +34 v N Hrastovsko Iy
L Klenovnik ¢ Tuzno R |4) +74 [
o 460 +63 o 1
N Bednja’ | wanie | CGagiee L. Jakopovec . 'G.Poljana LUDBREG S
. .|.38I D g +43 /:/\\ /"_..—.'-‘"';.“"84 .- o
o “\ "‘ - . L < Yool 83 4+ | . I
s R Prigorec + 42}. 2> ¢ 1| Remefinec |Varazdinske Toplice', |
TRy T I o s T T e A s gy o T A s A — -
Y. - |
1

Fo06

15 km

41

RC Varazdin




42



TABLICA 1.

POPIS LP | RAKETARA

ZA RC VARAZDIN U 1987. GODINI

OBRANA OD TUCE - 1987

Broj | \jasi Vrijeme rada . Broj
LP aziv LP Raketar Pomocnik !ar!‘serfl
od do i cijevi
1 | Tkalec 11.05. | 15.10. | CMRECNJAK ANICA CMRECNJAK STJEPAN| 1x 6
2 | Juroveak 11.05. | 15.10. | RUZMAN LOVRO 1x6
4 | Stanetinec 11.05. | 15.10. | POSEL DRAGO 1x6
5 | Vukanovec 11.05. | 15.10. | DOMJANIC IVAN 1x6
6 | Zebanec 11.05. | 15.10. | POLANEC FRANJO 1x6
10 | Brezje - Cakovec 11.05. | 15.10. | TRSTENJAK ANTUN 1x6
12 | Domasinec 11.05. | 15.10. | LISJAK DRAGUTIN 1x6
14 | Martane - Cakovec 11.05. | 15.10. | DOLENCIC VIKTOR 1x6
15 | Belica 11.05. | 15.10. | MAGDALENICA FRANJO 1x6
20 | Goric¢an 11.05. | 15.10. | SAVORA IVAN 1x6
25 | Cehovec 27.05. | 15.10. | VADLJA TOMO 1x6
27 Donja Dubrava 11.05. | 15.10. | JANKOCI JOSIP 1x6
31 | GornjaVoca 02.05. | 09.10. | STOLNIK STANKO 1x6
32 | Jamno 01.05. | 09.10. | GACAR IZIDOR 1x6
33 | Zlogonje 01.05. | 09.10. | KRIZANEC STJEPAN 1x6
34 | Klenovnik 01.05. | 09.10. | KRALJ IVAN 1x6
38 | Bednja 01.05. | 09.10. | KRAMARIC SLAVKO 1x6
42 | Prigorec 01.05. | 09.10. | STRUGAR IZIDOR 1x6
43 | Gacice 01.05. | 09.10. | HRUSKAR ANTUN 1x6
51 | Lovrecan 01.05. | 15.10. | KOTOLENKO VIKTOR KOTOLENKO MARIJA | 1x6
53 | Komar 05.05. | 15.10. | VINCEKOVIC BOZO 1x6
54 | Svibovec 07.05. | 15.10. | CRNCEC BRANKO 1x6
56 | Nova Ves 04.05. | 15.10. | KOPREK TOMO 1x6
58 | Brezje -D Varazdin 22.06. | 15.10. | FLAJSMAN FRANJO BEDIC IVAN 1x6
60 | Tuzno 06.05. | 15.10. | DJURMAN MATO 1x6
63 | Jakopovec 03.05. | 15.10. | TENSIC IVAN 1x6
71 Hrastovljan 17.07. | 06.10. | PAJTAK FRANJO 2x4

nastavak tablice na slijedecoj stranici
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TABLICA 1.
POPIS LP | RAKETARA

ZA RC VARAZDIN U 1987. GODINI

Broj Vrijeme rada Broj
LP Naziv LP Raketar Pomocnik lansera
od do i cijevi

1x6,
73 Dubovica 01.05. | 06.10. | GLAVINA STJEPAN

1x4

1x6,
74 Hrastovsko 15.05. | 06.10. | GRGEC DRAGUTIN

1x4
81 Remetinec 09.05. | 12.10. | STULJAN IVAN 1x6
83 Varazdinske Toplice 12.05. | 12.10. | HRZENJAK ANTUN 1x6
84 Gornja Poljana 10.05. | 12.10. | HUZJAK MARTIN 1x1
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PREGLED RADA LANSIRNIH POSTAJA
ZA 1987. GODINU RC VARAZDIN
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TABLICA 4.
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GODISNJI UTROSAK RAKETA TG-10
PO MJESECIMA U 1987. GODINI NA RC VARAZDIN

Lansirane rakete
Mjesec Otkazi Unisteni lanseri
Ukupno Neispravne

\% 0 0 0 0
Vv 152 10 16 1
\ 228 14 12 1
Vil 355 7 10 0
VI 540 12 17 2
IX 170 0 6 0
X 0 0 0 0
Ukupno 1445 43 61 4
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OBRANA OD TUCE - 1987

GODISNJI IZVJESTAJ
RADARSKOG CENTRA TREMA 1987. GODINA

1. ORGANIZACIJA OBRANE OD TUCE

Radarski centar Trema djeluje na podrucju op¢ina: Koprivnica, Krizevci, Vrbovec i Novi Marof.
Ekipa radarskog centra vrsi radarska mjerenja oblaka i odreduje elemente za lansiranje protugrad-
nih raketa. Elementi lansiranja se radio vezom prenose raketarima koji vrse lansiranje raketa.

1.1. Organizacija radarskog centra

U organizaciji radarskog centra Trema ove sezone nije bilo bitnijh promjena u odnosu na pret-
hodnu. Za osmatranje oblaka koristeni su stari vojni radari 3MK7. Oni su pokretani strujom iz
agregata. Za vezu sa raketarima koristile su se radiostanice RT 20 TC 6. Za vezu sa centralom
na Gricu i OKL-om sluzila je UKV stanica RIZ 5000. Ekipa radarskog centra bila je smjestena u
preradenim i za rad i boravak prilagodenim kontejnerima xAutoradgonaC.

1.2. Ekipa radarskog centra i opCinski voditelji obrane od tuce

Ekipa radarskog centra je i ove sezone povecana za jednog clana, tako da se moglo prijeci na
rad u smjenama. Na radarskom centru je radilo 6 ¢lanova. Samo jedan je bio zaposlen na
odredeno vrijeme, a ostali su u stalnom radnom odnosu.

Kompletna ekipa zapocela je s radom na centru 28. travnja, a zavrsila 15. listopada.

Sastav ekipe u ovoj sezoni bio je slijedeci:
Strucni voditelj centra Peti Damir, dipl.ing.
Tehnicki voditelj centra Abramovi¢ Branko
Stru¢ni i tehnicki suradnici  Katalini¢ Zeljko
Kovac Zeljko
Rucénov Nebojsa
Sedak Stjepan
Za organizaciju raketara na terenu brinuli su se po op¢inama voditelji obrane od tuce:
Opcina Koprivnica Hadziselimovi¢ Fadil, dipl.ing.
Velimir Osman, dipl.ing.
Kadija Vesna, dipl.ing.

Opcina Krizevci Gladoic Franjo, dipl.ing.
Volf Tomislay, ing.
Opcina Vrbovec Trnini¢ Drago, dipl.ing.

Dobrica Josip, ing.
Op¢ina Novi Marof Geri¢ Zvonko, ing.
Vlahinja Matej

1.3. Mreza lansirnih postaja

Mreza lansirnih postaja na poligonu RC Trema dozivjela je manje promjene u odnosu na pret-
hodnu sezonu. Na podrucju opcine Vrbovec u potpunosti su osposobljene LP68 (Peskovec) i
LP77 (Farkasevac), te je pocetkom kolovoza revitalizirana LP70 (Gradec).

U opcini Krizevci na pocetku sezone osposobljene su dvije nove lansirne postaje: LP40 (Zaisto-
vec) i LP47 (Siroko Brezje). One su radile sa raketama srednjeg dometa.

Na podrucju opcine Koprivnica postavljena je nova LS14 (Hlebine), a LS25 (Hudovljani) je
osposobljena za rad sa raketama velikog dometa.

Popis lansirnih postaja koje su radile u sezoni obrane od tuce 1987. godine dan je u tabeli 1.
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2. PREGLED RADA U OBRANI OD TUCE

2.1. Pregled rada radarskog centra

Rad na radarskom centru poceo je 20. travnja kada su ekipa radar mehanicara i tehnicki vodi-
telj zapoceli s redovnim servisom radara i agregata. Kompletna ekipa se sastala 28. travnja kada
je centar pripremljen za boravak i rad. Operativni rad na obrani od tuce poceo je 1. svibnja od
kada je i ekipa na centru boravila u danono¢nim smjenama. Prije pocetka rada na centru u
ozujku i travnju su odrzani redoviti seminari za raketare u Koprivnici i Krizevcima.

Od zavrsetka prethodne sezone do pocetka rada na centru stalni ¢lanovi ekipe koristili su slo-
bodne dane i radili na pripremnim poslovima za rad radarskog centra u sezoni obrane od tuce
1987. godine. Vrsene su pripreme materijala, formulara i inventara neophodnih za rad centra.
Strucni voditelj centra organizirao je pripreme za rad centra i pred sezonu izlazio na teren u
svrhu odredivanja lokacija novih lansirnih postaja. Osim ovih poslova sudjelovao je u ispitiva-
nju momenta inercije raketa u Nikincima te vrsio poslove na atestiranju i provjeri meteorolo-
skog reagensa. Ostali ¢lanovi ekipe su osim gore navedenih poslova radili na pripremi
podataka koristenih u obrani od tuce u svrhu dalnje analize.

U vremenu od 1. svibnja do 15. listopada vrseni su rutinski poslovi obrane od tuce. Period od
1. svibnja do 1. lipnja bio je karakteriziran i intenzivnom obukom novog ¢lana te obnovom
znanja preostalih ¢lanova ekipe RC-a.

U toku sezone program rada ekipe radarskog centra sadrzavao je deZurstvo 24 sata dnevno, ra-
darsko pracenje oblaka i vodenje akcija obrane od tuce, obradu podataka, vrsenje analiza ak-
cije, obilazak terena, uredenje i odrzavanje centra i tehnike, nabavku i organizaciju prehrane
ekipe te administrativne poslove u vezi sa radom radarskog centra. Uz redovne poslove ove se-
zone, ekipa je radila na uredenju ljetne kuhinje, Supe i okoline radarskog centra.

U toku sezone opcinski voditelji redovno su obavjestavani o problemima u radu centra i lansir-
nih postaja. Suradnja s njima bila je zadovoljavajuca iako su i ove godine izbjegavali javljanje
na prozivci. Raketari su takoder preko voditelja ili radio vezom obavjestavani o problemima u
radu radarskog centra te su upozoravani na nedostatke u svom radu. Suradnja sa susjednim
centrima bila je vrlo dobra.

Aktivnost u obrani od tuce u toku sezone prikazana je u tabeli 2. Ove sezone ukupno je bilo
58 sati i 59 minuta prvog stupnja pripravnosti i radarskog pracenja oblaka u 30 dana. Akcije
obrane od tuce su vodene u ukupnom trajanju od 12 sati u 17 dana. Najburniji period sa poja-
¢anom grmljavinskom aktivnoscu bio je od 25. srpnja do 4. kolovoza. U ovom vremenu bilo je
6 dana sa nevremenom, a u 5 dana je vodena akcija obrane od tuce u kojima je bilo utroseno i
najvise raketa i zabiljezeno najvise slucajeva padanja tuce te najvece stete. Najjace nevrijeme
ove sezone bilo je 25. srpnja kada je Sire podrucje opcina Krizevci, Koprivnica i Novi Marof
zahvaceno padanjem tuce. Tog dana utroseno je 337 raketa. Sve ostale akcije bile su znatno
manjeg intenziteta i utroSeno je mnogo manje raketa.

Zabrane kontrole leta bilo je i ove sezone u vise navrata u ukupnom trajanju od od 435 minuta.
Najvise zabrana bilo je 17. lipnja i 3. srpnja u ukupnom trajanju od 84 i 238 min. Zabrane ove
sezone nisu na niti jednoj LP-i bile direktan uzrok padanja tuce, no one su imale negativan
utjecaj na tok akcije i kontinuitet zasijavanja te efikasnost sistema obrane od tuce.

Broj otkaza koji su bili posljedica nebrige oko lansera ove se sezone povecao sto ukazuje na
nemarniji odnos raketara spram lansera i lansirnih uredaja te slabijeg obilaska lansirne stanice
u vrijeme zatigja.

2.2. Radar i agregat

Za radarsku identifikaciju tu¢onosnih oblaka i ove godine su upotrebljavani stari radari 3MK7
bez ikakvih promjena u rezimu rada i opremi. Ove sezone nacinjen je detaljan servis radara
tako da u toku sezone osim rutinskih pregleda nije bilo intervencija ni iznenadnih kvarova ra-
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dara, koliko zahvaljujuci ekipi radar mehanicara toliko i paznji ekipe pri rukovanju radarom.
Prema procjeni ekipe radar mehanicara, unato¢ naporu i pazljivosti svih sudionika u obrani od
tuce, kompletan sustav radar - agregat ce najvise 2 - 3 godine raditi bez vecih kvarova, a poslije
ovog perioda bit ¢e gotovo nemoguce njihovo odrzavanje u radnom stanju.

2.3. Telekomunikacija

Veza s raketarima odrzavana je SSB stanicom tipa RT 20 TC 6 koja radi na principu amplitudne
modulacije. Stanice su stare i sve slabije Cujnosti, a u dva navrata su se kvarile, tako da su se ra-
ketari zalili na slabu ¢ujnost. Radio smetnje bile su jace i u odnosu na prethodnu godinu. Naj-
vece je nedostatke ovaj sistem pokazao u uvjetima nevremena, uz stalnu opasnost po operatera
u toku grmljavinskih aktivnosti iznad radarskog centra. Sve ovo ukazuje na potrebu Sto hitnije
promjene u sistemu radio veza sa raketarima. Smetnje i slabosti ovog sistema najvise su dosle
do izrazaja u akcijama od 5. lipnja, 15 srpnja, 25. srpnja i 25 kolovoza. One su imale direkt-
nog utjecaja na tok akcije i rad raketara i radarskog centra. Na kanalu naseg radarskog centra i
ove su godine radili operativno informativni centri Koprivnica i Vrbovec, a po potrebi i Kri-
Zevci. Suradnja s njima bila je zadovoljavajuca. Za vezu s centralom na Gri¢u, OKL-om i osta-
lim radarskim centrima koristena je UKV stanica RIZ 5000. Ova je veza funkcionirala bez
kvarova.

2.4. Rakete i lanseri

U akcijama obrane od tuce ove godine su na poligonu radarskog centra Trema koristene rakete
velikog dometa TG-10 i srednjeg dometa SAKO 6 M48, a u pocetku sezone na LP 25 bilo je i 5
raketa malog dometa SAKO 6-3. Rakete su lansirane iz Sesterocijevnih lansera TGL 6 i jednoci-
jevnih SAKO lansera. Lansirne postaje na podruc¢ju Koprivnice imale su po dva Sesterocijevna
lansera, dok su sve ostale koristile po jedan Sesterocijevni ili jednocijevni.

Ukupni utrosak raketa po mjesecima dan je u tabelama 4a, 4b i 4c. Tokom sezone obrane od
tuce 1987. godine je na podrucju RC-a 2B Trema utroseno 1012 raketa od ¢ega 807 TG-10 te
200 SAKO 6M84 i 5 SAKO 6-3. Zabiljezeno je 38 neispravnih TG-10 te T SAKO 6 M84 raketa,
Sto Cini 4,7% i 0,5% od utrosenih raketa. Broj otkaza bio je na razini proslih godina. Rakete
TG-10 nisu htjele izletjeti iz lansera 15 puta, SAKO 6 M48 13 puta.

Najvise raketa su i ove godine ispucali raketari opéine Koprivnica 641 TG-10 i 5 SAKO 6-3, Sli-
jede Krizevci sa 197 SAKO 6 M48 i Vrbovec sa 157 TG-10 te Novi Marof sa 9 TG-10 i 3 SAKO
6 M48.

Najveci broj neispravnih raketa imala je opc¢ina Koprivnica 24 TG-10 ili 3,7%, potom Vrbovec
13 TG-10 raketa ili 8,3% te Novi Marof sa 1 TG-10 i Krizevci sa 1 SAKO 6 M48 neispravnom
raketom ili 11,1% i 0,5%.

U toku sezone zabiljezena su i po dva unistenja lansera od svake vrste raketa. Cesto su bila
ostecenja lansera prilikom gorenja rakete u lanseru kada su stradali dijelovi instalacija i izbija-
nje kontakata na dnu lansera prilikom ispaljenja SAKO 6 M84 raketa.

2.5. Prvi stupanj pripravnosti i pojava grmljavine i tuce

Pregled pojava grmljavine i tuce na poligonu radarskog centra Trema prikazan je u tabeli 2. Po-
jave grmljavine bilo je ukupno 30 dana, a akcije obrane od tuce u 17 dana. Pojava sugradice ili
tuce zabiljeZena je u 15 dana, a steta od tuce u 5 dana. Na lansirnim je postajama pojava sugra-
dice zabiljezena 41 puta, a tuce 37 puta. Stete na lansirnim postajama su zabiljezene 31 puta.
Pojave tuce sa Stetom zabiljezene su 5. i 17. lipnja, 25. srpnja te 4. i 25. kolovoza. Navedenih
dana su vodene akcije vecih razmjera. U ostalim danima s akcijama nisu zabiljezene Stete i ak-
cije su bile slabijeg intenziteta.

Nadalje slijedi kratak prikaz akcija vodenih gore navedenih datuma.
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5.lipanj;

- vremenska situacija; nakon prolaska hladne fronte u toku poslijepodneva doslo je do razve-
dravanja te do pojave lokalnih nestabilnosti i razvoja kumulonibusa koji su se kretali uglavnom
u smjeru juga

- tok radarskog pracenja i akcije obrane od tuce; Radarski centar Trema poceo je s motrenjem
u 17:15 sati. Najjaci odrazi uoceni su zapadno na podrucju radarskog centra Puntijarka i sje-
verno na podrucju opéina Varazdin i Cakovec. Ovi posljednji, vezani uz oblake koji su se oko
17:30h nalazili izmedu Cakovca i Ludbrega, bili su u porastu i ocekivalo se da ¢e uskoro zah-
vatiti podrucje opcine Koprivnice. U 17:38h na njega su pocele djelovati LP 10 i LP 12. Unatoc
djelovanju oblaci su pokazivali tendenciju porasta da bi oko 17:47h, kada je sa LP 12 javljena
sugradica, poceli stagnirati. Oblak je u to vrijeme poceo zakretati na istok. Na njega je nastav-
ljeno kontinuirano zasijavanje sve do 18:05h kada su mu visine pale ispod kriterija za djelova-
nje. Ovaj je oblak kroz desetak minuta ponovno narastao iznad kriterija za djelovanje pa su
nastavile sa djelovanjem LP-e koje su mu se nasle na putu. U to vrijeme pojavilo se nekoliko
novih oblaka koji su se kretali prema jugoistoku i po visini oscilirali oko kriterija tako da se i na
njih djelovalo do oko 18:40h. U toku akcije zabiljezena je pojava sugradice i tuce i to u vise
navrata na LP 12, 18 i 19 u trajanju od 1 do 4 minute, ali su zrna meka i bijela tako da su Stete
bile neznatne. U ovoj akciji utroseno je 88 TG-10 raketa od kojih je 7 bilo neispravno, a zabi-
lijezen je i jedan otkaz, te 5 raketa SAKO 6-3 bez neispravnosti i otkaza.

- komentar; Oblaci koji su dali sugradicu i tucu nisu bili karakterizirani velikim visinama, ali je
zato zona pojacane refleksivnosti stalno bila iznad kriterija za djelovanje, koji su ovo doba go-
dine bili vrlo nisko. Uz ovo je karakteristicno bila vrlo losa radio veza i nediscipliniranost rake-
tara koji su sa bespotrebnim upadicama ometali tok akcije.

17. lipanj;

- vremenska situacija; Pri tlu i po visini utjecaj termobaricke doline koja je uvjetovala nesta-
bilno vrijeme, pogotovo u popodnevnim i poslijepodnevnim satima te pojavu tuce.

- tok radarskog pracenja i akcije obrane od tuce; Oko 15:40h ekipa radarskog centra Trema za-
pocela je s pracenjem kada je zapadno od centra zacula grmljavinu. Oblaci su bili niski i da-
vali kiSu. Oko 16:20h poceo je jaci razvoj, a u 16:28h zabiljezen je prvi odraz koji je prerastao
kriterije za djelovanje. Sa djelovanjem su pocele LP 34 (Bisag) i LP63 (Rakovec). U isto vrijeme
na drugom kraju poligona ojacao je na podrucju opcine Koprivnica oblak na koji se djelovalo
sa zakasnjenjem zbog zabrane OKL-a te zakasnjenja LP 19 (Dragonovac) i LP 26 (Vlaislav),
tako da su prvi poceli djelovati LP 20 (Koprivnicki Bregi) i 18 (Reka). Jo$ u vrijeme zabrane na
LP 7 (Peteranec) i LP8 (Gotalovo) zabiljezena je sugradica, koja je nastavila smanjenog intenzi-
teta padati i na LP-ma 18, 24 (Srem) i 56 (Veceslavec). Nakon sto je ovaj oblak oslabio, akcija
je ponovno preseljena na podrucje opcine Vrbovec gdje je zapadno od LP 63 ojacao oblak na
koji se odmah pocelo djelovati sa LP 68 (Peskovec) i 69 (Celine). Na ovom podrucju je i kasnije
sve do 17:50h bilo djelovanja na pojedinacne oblake koji su na momente prerasli kriterije za
djelovanje, a ponegdije su davali sugradicu. U ovoj akciji je utroseno 24 TG-10 raketa od kojih
su 3 bile neispravne te T SAKO 6 M84 uz 1 otkaz.

- komentar; | u ovoj akciji je dosla do izrazaja losa radio veza i nediscipliniranost raketara. Pro-
blem je predstavljao i znacajan broj zabrane te dugo ¢ekanje na dozvolu za djelovanje u poje-
dinim kvadrantima. Ukupno je bilo 84 minute zabrane.

25. srpanj;

- vremenska situacija; Nakon dugog perioda stabilnog i vruceg vremena u toku poslijepodneva
i veCeri preko branjenog podrucja prosla je hladna fronta koja je uzrokovala olujno nevrijeme
sa pljuskovima, grmljavinom i tucom.

- tok radarskog pracenja i akcije obrane od tuce; Radarski centar Trema poceo je pracenje u
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16:20h. Oblaci su jos bili daleko na dijelu poligona RC Puntijarka i Varazdin. Bili su vrlo veli-
kih dimenzija, promjera 10-15 km i visine 10-11.5 km. Kretali su se na istok brzinom od oko
60 km/h. Preko poligona RC Trema prosla su dva od uocenih oblaka. Prvi preko sjevernog di-
jela opcine Krizevci i juznog dijela Koprivnice, a drugi preko sredisnjeg dijala Koprivnice. Dje-
lovanje je prva zapocela LP 33 (Visoko) uz jedan otkaz i jednu neispravnu raketu, dalje su
nastavile LP 42 (Kalnik) i 45 (Kolarec), posto se raketar LP 41 (G. Reka) nije javio, a sa LP 34
(Bisag) se nije mogla uspostaviti veza. Lansirna postaja 46 (Orehovec) pocela je djelovati sa za-
kasnjenjem jer je na njoj bio onesposobljen lanser. Dalje su redom nastavili djelovati gotovo
svi raketari opcine Krizevci i sredisnjeg, sjeverozapadnog te juznog dijela Koprivnice. Na ovaj
se oblak djelovalo sve do 17:25h kada je nesmanjenog intenziteta i dimenzija izasao s poli-
gona i preko sjeverozapadnog dijela poligona RC-a Bilogora otisao u Madarsku. U toku akcije
je oblak bio i nad nasim centrom, tako da je u vremenu od 17:00h do 17:20h bilo gotovo ne-
moguce sporazumijeti se sa svim raketarima radi vrlo jakih smetnji i izbijanja na radio stanici.
Na ovaj je oblak u vremenu od 16:32h do 17:25h ispaljeno 67 raketa SAKO 6 M84 i 127 TG-
10 raketa od kojih je bila po 1 neispravna. Na LP 45 je prilikom lansiranja ostecen lanser, a na
LP 49 (Vojakovec) je ustanovljen kvar kabela nakon prvog otkaza.

Drugi se oblak priblizio poligonu naseg RC-a oko 18:05h tako da su s djelovanjem poceli rake-
tari sjevernog dijela opc¢ina Krizevci i Koprivnica, a nastavili gotovo svi raketari opcine Kopri-
vnica. Ovaj oblak je na svom putu desnim krajem prvo zahvatio lansirne postaje: 44, 10, 22,
23 i 12 dok je lijevim krajem bio na podrucju opcine Ludbreg sve do 18:20h kada je cijelom
sirinom od 10-20 km presao na podrucje opcine Koprivnica. Cijelim putem iza Koprivnice vec
blizu Madarske granice oblak je bio nesmanjenih dimenzija i visina izmedu 10.5 i 11.5 km sa
vrlo jakom refleksivnoséu cijelom povrsinom odraza i davao je tuc¢u. Oko 18:50h je ovaj oblak
oslabljen presao preko LP8 (Gotalovo) i LP9 (Gola) u Madarsku. Na njega je ispaljeno 6 raketa
SAKO 6 M84 i 108 TG-10 u vremenu od 18:09 do 18:48h. Zabiljezeno je 1 neispravnost i 3 ot-
kaza TG-10 raketa.

Za oba opisana oblaka bio je karakteristican i jak olujni vjetar koji je ponegdje rusio drvece i
otvarao krovove. Nakon ovoga bilo je u vise navrata Cumulonimbusa no oni su bili slabijeg
razvoja iako jo$ uvijek iznad kriteija za djelovanje i davali su samo sugradicu, grmljavinu i jake
pljuskove kise. Akcija obrane od tuce je na prekide trajala do oko 22h kada se vremenska situa-
cija polako smirila. U toku svih akcija toga dana je ukupno ispaljeno 253 rakete velikog do-
meta i 84 srednjeg dometa. Trag prolaza prva dva oblaka bio je cijelim putem karakteriziran
tuc¢om velicine od zrna ljesnjaka do jajeta, promjenljive gustoce, oblika i tvrdoce. Ponegdije je
tuca padala suha, ali najc¢esce je bila prac¢ena kisom i olujnim vjetrom. Toga je dana na ukupno
25 LP-a zabiljeZena pojava tuce sa Stetom, a na 6 sugradica bez stete. Stete su se na onih 25
LP-a kretale od 20%-80%, s time da su na nekim manjim podrucjima bile i 100%. Valja spo-
menuti da je velike Stete, uz tucu, nanio i olujni vjetar.

- komentar; Olujna nevremena ovakvih karakteristika i intenziteta kao ovo su vrlo rijetka, a zah-
vatilo je branjeno podrucje oko podneva i u toku poslijepodneva i to nakon dvadesetak dana ve-
likh vrucina. Zabiljezeno je vise valova olujnih oblaka i to sa vise tuc¢onosnih jezgara, a imali su
i veliku brzinu regeneracije. Oblaci su se kretali brzinom od 60-100km/h, a njihov prolazak bio
je pracen olujnim vjetrom. Ovakvi procesi zahtijevaju permanentno i maksimalno unosenje rea-
gensa i to ispred i bocno oko smjera kretanje glavnog oblacnog sistema. Ovakovo zasijavanje
nije svuda bilo moguce ostvariti radi velike brzine kretanja oblaka, veoma loSe radio veze, kreta-
nja u blizini granice, kasnjenja raketara, neispravnosti opreme na pojedinim lansirnim posta-
jama i opremljenosti nekih lansirnih postaja sa samo jednim jednocjevnim lanserom.
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04. kolovoz;

- vremenska situacija; Hladna fronta stacionirala je zapadno od Slovenije. U toku poslijepod-
neva predvidjele su se lokalne nestabilnosti, a u toku veceri i noci vece nestabilnosti vezane uz
prolaz fronte.

- tok radarskog pracenja i akcije obrane od tuce; Radarsko osmatranje na centru je pocelo u
15:15h. Oblaci su jos bili znatno zapadnije od poligona naseg centra. Uocena su tri oblaka
koji se krecu prema istoku. Brzina njihovog napredovanja bila je oko 50km/h i svi su zadovo-
ljavali kriterije za djelovanje. Prvi od oblaka pribliZio se nasem poligonu oko 15:50h prosavsi
sjevernim dijelom Kalnika. Na njega su pocele djelovati LP 10, a posto je skrenuo prema jugoi-
stoku nastavile su LP5 (Kuzminec) i 12 (Subotica) i ostale sjevernog dijela poligona Koprivnice.
Ovaj oblak je u to vrijeme dostizao visinu od 11km te promjer oko 15km. Djelovanje na njega
je zavrsilo oko 16:54h kada je oslabio i otisao sa naseg poligona. U akciji je utroSeno 100 TG-
10 raketa uz 4 neispravne i 1 otkaz. U vrijeme djelovanja zabiljezena je pojava tuce i sugradice
na 6 LP-a od Cega je na 2 LP-e bilo Stete. Ostali prije spomenuti oblaci prosli su sjeverozapa-
dno od naseg poligona i poceli se raspadati.

- komentar; U ovoj akciji je takoder bila vrlo losa radio veza tako da je u jednom navratu doslo
do nesporazuma prilikom izvrsenja naredbe za lansiranje.

25. kolovoz;

- vremenska situacija; Fronta koja se dva dana zadrzavala u podrucju Alpa u toku predvecerja i
u noci bila je u prolazu preko branjenog podrucja sto je uzrokovalo vrlo jako olujno nevrijeme
u toku poslijepodneva i predvecer.

- tok radarskog pracenja i akcije obrane od tuce; Nevrijeme je na nas poligon naislo sa jugoza-
pada preko podrucja RC-a Struzec i Puntijarka. Prac¢eni oblak bio je bubrezastog oblika sa dvije
izrazene Celije na svakom kraju, a od kojih je desna bila znatno intenzivnija. Oblak je imao
sve karakteristike supercelijskog oblaka i napredovao je brzinom od 100km/h. Prvo je zahvatio
podrucje opcine Vrbovec oko 19:50h, kada su poceli djelovati raketari ove opcine, a nastavili
su raketari opcine Krizevci i istocnog dijela Koprivnice. U vremenu od 19:56h do 20:32h
ukupno je utroseno 94 TG-10 i 45 SAKO 6 M84 raketa uz dvije neispravne TG-10 i dva otkaza
TG-10i 3 SAKO 6 M84 rakete. Prolazak oblaka bio je prac¢en olujnim vjetrom i ponegdje gu-
stom sugradicom. Vjetar je pocinio velike Stete na kuc¢anskim objektima, usjevima i drvecu.
Najvece stete bile su na potezu Sis¢ani, Cirkvena, Ledinec te Javorovec, Novigrad Podravski,
Delovi. Ovo nevrijeme ucinilo je velike $tete na podru¢ju susjednih opcina Cazma. Bjelovar i
Durdevac. Sugradica i vrlo rijetka tuca zabiljezene su na 6 LP-a, a stete od tuce na 2 LP-e, no
obzirom na Stete od vjetra ove su neznatne.

- komentar; Ova akcija je bila karakterizirana velikim brojem nejavljanja i zakasnjenja rake-
tara, a i disciplina je bila nezadovoljavajuca pogotovo obzirom na losu radio vezu i veliku br-
zinu napredovanja oblaka. Akciju i rad raketara je ometao i vrlo jak vjetar.
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PRIJEDLOZI ZA POBOLJSANJE RADA NA POLIGONU RC-a TREMA
U NAREDNIM GODINAMA

Najvece probleme u radu sistema za obranu od tuce stvarala je losa i nekvalitetna radio veza sa
raketarima, zastarjela tehnika ogranicenih mogucnosti te slabljenje interesa raketara za rad u
obrani od tuce.

Zbog svega navedenoga, sa zeljom za podizanje kvalitete rada u obrani od tuce na podrucju

RC- Trema, predlozeno je da se slijedece sezone:

1. Sto hitnije uvedu UKV uredaji kod raketara!

2. Sto prije nadu mogucnosti za zamjenu postojecih radara novim meteoroloskim radarima te
izvrsi zamjena postojecCeg agregata.

3. Na centru instalira kompjuter za rad na obrani od tuce te registrofon.

4. Sto bolje novéano stimulira rad raketara, te da im se prizna radni odnos u toku sezone
obrane od tuce.

5. Upotpuni mreza LP-a postavljanjem novih. Na podrucju Krizevaca sjeverozapadno od
samog mjesta Krizevci, te realizira LP 52 (Gregurovec). Na podrucju Vrbovca postavi nova
LP-a sjeveroistocno od LP 71 (Zabrde).

6. Na sve lansirne postaje da se postave Sesterocjevni lanseri.
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RADARSKI CENTAR TREMA RC - 2B

RADARSKI DIRIGIRANA OBRANA OD TUCE NA PODRUCJU OPCINA:
Koprivnica, Krizevci, Novi Marof, Vrbovec
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TABLICA1.
POPIS LP | RAKETARA

ZA RC TREMA U 1987. GODINI

OBRANA OD TUCE - 1987

Vrijeme rada

Broj lansera

Broj LP| Naziv LP od o Raketar Pomocnik i cijevi
1 Legrad 01.05. | 15.10. | HOLCMAN JOSIP HOLCMAN STEFA TG 2X6
3 | Delekovec 01.05. | 15.10. | PETIVLADO PETI DARINKA TG 2X6
5 Kuzminec 01.05. | 15.10. | SPICKO VLADO SPICKO RUZICA TG 2X6
6 | Koprivni¢ki lvanec| 01.05. | 15.10. | GLAD IVAN GLAD ANICA TG 2X6
7 | Peteranec 01.05. | 15.10. | BETLEHEM JOSIP BETLEHEM BRANKO TG 2X6
8 | Gotalovo 01.05. | 15.10. | PAVLIC MIJO PAVLIC KATICA TG 2X6
9 | Gola 01.05. | 15.10. | POBI MARTIN TG 2X6
10 | Duga Reka 01.05. | 15.10. | CRLJENICA BRANKO CRLJENICA RADA TG 2X6
12 | Subotica 01.05. | 15.10. | SMIGUD FRANJO SMIGUD RUZICA TG 2X6
14 | Hlebinje 01.05. | 15.10. | POSTA IVAN TG 1x6
15 | Gabajeva Greda | 01.05. | 15.10. | KRALJ SLAVKO KRALJ KATA TG 2X6
18 | Reka 01.05. | 15.10. | BALASKO IVAN BALASKO DRAZA TG 2X6
19 | Draganovac 01.05. | 15.10. | SESTANJJOSIP SESTANJ ANA TG 2X6
20 | Koprivni¢ki Bregi | 01.05. | 15.10. | KOTRHA ZVONKO KOTRHA KATICA TG 2X6
22 | Vrhovec 01.05. | 15.10. | KRIZNJAKVLADO KRIZNJAK MARIJAN TG 2X6
23 | Mali Grabricani | 01.05. | 15.10. | MARINKOVIC BRANKO | MARINKOVIC MILICA | TG 1X6
24 | Srem 01.05. | 15.10. | MATAK TOMO MATAK BOZICA TG 2X6
25 | Hudovljani 01.05. | 15.10. | RADICIC FRANJO TG 1X6
26 | Vlaislav 01.05. | 15.10. | PREDOVIC BRANKO PREDOVIC JOSIP TG 2X6
33 | Visoko 07.05. | 15.10. | BANEKOVIC STJEPAN BANEKOVIC MARIJA TG 1X6
34 | Bisag 07.05. | 15.10. | HRUSKA DRAGUTIN HRUSKA DRAGICA SAKO 1X1
40 | Zaistovec 14.05. | 15.10. | KUHAROVIC JOSIP KUHAROVIC STJEPAN | TG 1X6
41 | Gornja Rijeka 01.05. | 15.10. | GLOJNARIC FRANJO BERENT FRANJO TG 1X6
42 | Kalnik 01.05. | 15.10. | GRBUSVILIM GRBUS STEFICA TG 1X6
43 | Kamesnica 01.05. | 15.10. | JURANIC MARTIN JURANIC MARGARETA | SAKO 1X1
44 | Apatovac 05.05. | 15.10. | MEDIMUREC NIKOLA TG 1X6
45 | Kolarec 08.05. | 15.10. | VISAK STJEPAN VISAK SLAVKO SAKO 1X1

nastavak tablice na slijedecoj stranici
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OBRANA OD TUCE - 1987

TABLICA 1.

POPIS LP | RAKETARA
ZA RC TREMA U 1987. GODINI

Vrijeme rada

Broj lansera

Broj LP| Naziv LP od " Raketar Pomoc¢nik i cijevi
46 | Orehovec Kalnicki| 01.05. | 15.10. | TRUSCEC MIRKO TRUSCEC KATA TG 1X6
47 | Siroko Brezje 17.06. | 15.10. | MIRKO POROVA BUKOVCAN BOZIDAR | SAKO 1X1
48 | Glogovica Donja | 01.05. | 15.10. | HIZAK IVO HIZAK DURDA TG 1X6
49 | Vojakovac 01.05. | 15.10. | RAKIC CEDO NOVAKOVIC MILAN SAKO 1X1
50 | Carevdar 01.05. | 15.10. | MACEK MATO VEDRIS LUKA TG 1X6
51 | Gornji Fodrovec | 01.05. | 15.10. | BLAGAJ STJEPAN BLAGAJ JANA TG 1X6
53 | Brckovitina 01.05. | 15.10. | KULKO STJEPAN TG 1X6
54 | Trema 01.05. | 15.10. | KOLAR JOSIP KATALINIC ZDENKA SAKO 1X1
55 | Cvrstec 01.05. | 15.10. | KORSA MIJO KORSA MATO TG 1X6
56 | Veceslavec 01.05. | 15.10. | MARCETA STEVO MARCETA MARIJAN TG 1X6
57 | V.Raven 01.05. | 15.10. | MRNJAVCIC MILAN TG 1X6
58 | Poljana 01.05. | 15.10. | RITVAIC SLAVKO PETRUS IVAN TG 1X6
59 | Brezovljani 01.05. | 15.10. | KOSCEVIC JOSIP KOSCEVIC SLAVKO TG 1X6
60 | Cirkveno Brdo 02.05. | 15.10. | SESET IVICA SAKO 1X1
63 | Rakovec 01.05. | 15.10. | SABOLIC FRANJO PRELEC IVAN TG 1X6
64 | Pognacec 01.05. | 15.10. | KOZAR MILAN TG 1X6
68 | Peskovec 01.06. | 15.10. | RESETAR IVAN BAKULA MATE TG 1X6
69 | Celine 01.05. | 15.10. | SOKOLIC STJEPAN SOKOLIC MARIJA TG 1X6
70 | Gradec 04.08. | 15.10. | JAMBRECAK STJEPAN JAMBRECAK IVAN TG 1X6
71 | Zabrde 01.05. | 15.10. | DURKOVIC VLADO DURKOVIC MARICA TG 1X6
74 | Poljanski Lug 01.05. | 15.10. | KAHLINA FRANJO KAHLINA DARKO TG 1X6
77 | Farkasevac 01.05. | 15.10. | JUKIC MARIJAN POTOCIC ZLATKO TG 1X6
78 | Mostari 01.05. | 15.10. | ROTKVIC MILIVOJ TG 1X6
79 | Podluzan 01.05. | 15.10. | TOMASEGOVIC TOMO TG 1X6
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OBRANA OD TUCE - 1987

TABLICA 4a. -
GODISNJI UTROSAK RAKETA TG-10

PO MJESECIMA U 1987. GODINI NA RC TREMA

RC Trema

Lansirane rakete
Mjesec Otkazi Unisteni lanseri
Ukupno Neispravne
\% 0 0 0 0
\ 33 6 2 0
\ 158 18 1 2
Vil 306 3 7 0
VI 239 8 3 0
IX 21 3 2 0
X 0 0 0 0
Ukupno 807 38 15 2
TABLICA 4b.

GODISNJI UTROSAK RAKETA SAKO 6-3
PO MJESECIMA U 1987. GODINI NA RC TREMA

Mjesec Lansirane rakete Otkazi Unisteni lanseri
Ukupno Neispravne

\% 0 0 0 0
V 0 0 0 0
\ 5 0 0 0
Vil 0 0 0 0
VI 0 0 0 0
IX 0 0 0 0
X 0 0 0 0
Ukupno 5 0 0 0
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TABLICA 4c.

GODISNJI UTROSAK RAKETA SAKO 6-M84
PO MJESECIMA U 1987. GODINI NA RC TREMA

Lansirane rakete
Mjesec Otkazi Unisteni lanseri
Ukupno Neispravne

Y 0 0 0 0
Vv 12 0 1 0
\4 1 0 1 0
VIl 132 1 7 2
VI 48 0 3 0
IX 7 0 1 0
X 0 0 0 0
Ukupno 200 1 13 2




OBRANA OD TUCE - 1987

GODISNJI IZVJESTAJ
RADARSKOG CENTRA BILOGORA 1987. GODINA

1. ORGANIZACIJA OBRANE OD TUCE

Nikada do sada rad obrane od tuce i njena efikasnost nisu pobudili toliku paznju kao ove go-
dine. Razlog tome je olujno nevrijeme 25.07.1987. kada su na podrucju sjeverne Hrvatske za-
biljeZzene ogromne stete na poljoprivrednim kulturama, objektima i drugim materijalnim
dobrima.

U kojoj mjeri je obrana od tuc¢e umanijila stete ili koliko su Stete mogle biti umanjene da je
obrana bolje djelovala, bile su osnovne dileme koje su tih dana uzrokovale razlicita misljenja o
radu ove sluzbe.

Analize djelovanja i efikasnosti pokazuju da su rezultati obrane u srazmjeru sa njenom oprem-
ljenos¢u te organizacijom u radu ili bolje receno sa ulaganjima u ovu sluzbu.

Vec godinama isticemo da sistem obrane na ovom podrucju nema ni minimum uvjeta niti po
jednom elementu, pocevsi od radara, sredstava radioveze, raketa, pa do broja ljudi na RC-u i
LP-ma.

U takvoj situaciji mogucnosti obrane su ogranicene, a pogotovo u ekstremnim okolnostima kao
Sto je bio slucaj 25. srpnja.

1.1. Ekipa radarskog centra i opCinski voditelji obrane od tuce
Ekipa RC-a radila je i ove godina sa Sest ¢lanova:

Perovic Slobodan voditelj RC-a
Ivanec Ivan tehnicki voditelj
Ivanisevi¢ Vlado radarist i plansetist

Perovi¢ Miodrag
Pavli¢ Zeljko
Pecek Branko
Poslove organizacije obrane na terenu obavljali su tajnici SIZ-a i opcinski voditelji raketara.

DURDEVAC Pavuni¢ Mirko, dipl.ing., tajnik SIZ-e

Ljubic Josip, dipl ing., voditelj raketara
VIROVITICA Kosanovic Rajko, ing., tajnik SIZ-e i voditelj raketara
BJELOVAR Vukovi¢ llijaBuljevi¢ Stanko, voditelj raketara
GRUBISNO POLJE  Ingula Mihael, voditelj raketara
DARUVAR Havranek Bogumil, dipl.ing., tajnik SIZ-e

Jezdi¢ Savko, voditelj raketara

2. PREGLED RADA U OBRANI OD TUCE

2.1. Pregled rada radarskog centra

Sa radarskim pracenjem i osmatranjem te vodenjem akcija obrane poceli smo 4. svibnja kada
je i odrzana prva prozivka za sve raketare. Program rada ekipe RC-a ostao je isti kao i pretho-
dne sezone. Dnevni program rada sadrzavao je redovite prozivke raketara i voditelja, obradu,
prijem, i predaju meteoroloskih podataka po programu RC-a i glavne meteoroloske postaje,
odrzavanje uredaja, opreme i objekta, dezurstvo na radio vezi kroz 24 sata. | ove sezone RC je
raketarima, u viSe navrata, davao informacije o trenutnoj vremenskoj situaciji i izgledima vre-
mena u narednih 2 - 3 sata.

RC Bilogora
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U sklopu dezurstva ekipa RC-a je suradivala sa opcinskim IOC-ima, vatrogasnom sluzbom,
sluzbom hitne pomoci, veterinarskom sluzbom, tehnickim sluzbama Elektre, Duhanprodukta, i
dr. Takva suradnja donijela je navedenim korisnicima stanovita poboljsanja u operativnosti i efi-
kasnosti kako u periodu sezone obrane tako i izvan nje. Ipak na osnovu toga nismo uspjeli pro-
nacdi rjesenje za dezurstva na RC-u tijekom cijele godine. Zbog toga ¢e do pripremnog perioda
za narednu sezonu radarski centar ostati bez permanentnog dezurstva, Cuvanja objekta i redo-
vitog odrzavanja, kontrole uredaja i opreme.

2.2. Pregled rada lansirnih postaja

U ovoj sezoni obrane bilo je ukupno 68 aktivnih LP-a koje su koristile tri tipa raketa. Rakete
tipa TG-10 lansiralo je ukupno 35 LP-a, tipa SAKO 6-M84 27 LP-a, a SAKO 6-3 samo 6 LP-a.
Neravnomjeran raspored LP-a, na nekim podrucjima i vrlo nepovoljan, stvarao je dosta pote-
$koca u radu obrane. Cini se da na pojedinim podru¢jima nije ulozeno dovoljno truda i volje
da se mreza LP-a realizira kako je to i dogovoreno.

lako se obrana na ovom podrucju provodi dugi niz godina, vrlo je malo ucinjeno na poboljsa-
nju uvjeta rada raketara. Raketari u vrijeme pripravnosti borave u vrlo sku¢enim zaklonima,
koji nerijetko i prokisnjavaju, gdje nemaju osvjetljenja, prilaz na pojedinim LP-ama je otezan i
pojedine su znatno udaljene, osnovna HTZ oprema nije zastupljena i dr. Dodajmo tome da
lansiranja raketa obavljaju u situacijama olujnog nevremena, da rukuju eksplozivom, te da je
tom prilikom neophodna maksimalna paznja i preciznost u poslu.

Uvazavajuci sve to, te na osnovu podataka o redovitosti javljanja u akcijama i prozivkama RC-
a, brzinom u akcijama te odrzavanju objekata i opreme, mozemo reci da su raketari svoje za-
datke obavili vrlo uspjesno.

3. RADAR

Iz sezone u sezonu radari na RC-u su sve vec problem. Cesti kvarovi uzrokovali su veliki broj
prekida u radu, a moglo bi se reci da su rijetke akcije okoncane sa ispravnim radarom. Niti ge-
neralni servis u pripremnom razdoblju niti Ceste intervencije tehnicke ekipe, u koje je ulozeno
dosta truda i pozrtvovnosti, nisu pomogli da se osigura potrebna pouzdanost u radu s radarima.
Osim toga, dotrajale instalacije predstavljaju opasnost za ljude koji u njima rade pa je samo pi-
tanje dana kada ce radari na RC-u, unato¢ svih napora da ih odrzimo na xzivotuC, potpuno
prestati funkcionirati.

4. TELEKOMUNIKACIJE

Sistem radioveze koji u stvari ne odgovara potrebama obrane od tuce i dalje je prisutan na
nasem podrucju. Pored te ¢injenice, na kvalitetu radioveze izmedu RC-a i LP-a utjece i istrose-
nost radiouredaja i instalacija koji su u upotrebi ve¢ 15-ak godina. Zbog toga je rad u akcijama
otezan, akcije na nekim podrucjima ne mogu se provesti dovoljno brzo, pa je i to ogranicava-
juci faktor u efikasnosti obrane. Sistem radioveze za rad sa sabirnim centrom kontrole letenja,
prognozom vremena i drugim RC-ima funkcionirao je zadovoljavanjuce.
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5. RAKETE

U akcijama obrane utroseno je ukupno 602 rakete, znatno ispod prosjec¢nog utroska u jednoj
sezoni. Najvise raketa utroseno je u srpnju (338), kolovozu (192), rujnu (39), lipnju (31) i svib-
nju (2). Na podrucju opéine Durdevac utroseno je 237 raketa, Bjelovaru 168, Virovitice 92,
Grubisnog Polja 71, Daruvara 34. Raketa tipa TG-10 utroseno je ukupno 446 od cega je bilo 8
neispravnih (manje od 2%). Ovaj podatak o postotku neispravnih raketa je nepovoljan jer veliki
broj naknadno pronadenih dijelova raketa ukazuje da je broj raketa koje nisu izvrsile zadatak u
potpunosti znatno veci. Raketa SAKO 6-M84 utroseno je ukupno 138 od cega su bile 2 ne-
ispravne. Raketa SAKO 6-3 utroseno je ukupno 18, a zabiljezili smo samo 1 neispravnu.

6. GRMLJAVINE | TUCA

U periodu sezone zabiljezili smo samo 35 dana sa pojavom olujnih nepogoda na nasem bra-
njenom podrucju. U pregledu aktivnosti obrane za period od 1980. godine uocava se da je to
znatno ispod prosjecne Cestine oluja za period svibanj-listopad.

U prvom stupnju pripravnosti proveli smo ukupno 87h i 15 min.

Rakete su lansirane u 12 dana u ukupnom trajanju od 9h i 16min.

Pojavu sugradice ili tuce smo zabiljezili u 12 dana, a u 4 dana sa Stetom.

Najintenzivnija tuca sa najve¢om Stetom registrirana je 25. srpnja dok smo u ostalim slucaje-
vima imali slab intenzitet tuce i Stete ili su tucena manja podrucja.

Istaknimo jo$ jednom da su rezultati obrane u skladu sa njenim trenutnim moguc¢nostima. Ze-
limo li postizati bolje rezultate, neophodno je pristupiti otklanjanju nedostataka koji su ograni-
Cavajuci faktor efikasnosti sistemu obrane. Za to su potrebna i stanovita financijska sredstva, ali
koja ¢e uloZena u ovu sluzbu donijeti visestruku korist.

Nadajmo se da ce se odredene inicijative u smislu rjesavanja navedenih problema, pokrenute
nakon 25. srpnja, jos vise pojacati te da ce se u najskorije vrijeme ovoj sluzbi pridijeliti dru-
Stvena paznja i znacaj koji ona zasluzuje.
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RADARSKI CENTAR BILOGORA RC - 3

RADARSKI DIRIGIRANA OBRANA OD TUCE NA PODRUCJU OPCINA:
Burdevac, Virovitica, Bjelovar, GrubiSno Polje i Daruvar

OBRANA OD TUCE - 1987

Lanseri i cijevi, 1987. god.

RC Bilogora
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TABLICA1.
POPIS LP | RAKETARA

ZA RC BILOGORA U 1987. GODINI

RC Bilogora

Blr;i Naziv LP V:;jeme r::i)a Raketar Pomocnik F(r:?]le {:nsera
1 | Molve 05.05. | 30.09. | VOLARIC DURO 6
3 | Virje 05.05. | 30.09. | IVUREK IVAN 6
5 | Drenovica 05.05. | 30.09. | ZIDOVEC IVO 3
6 | Lukin Meki§ 05.05. | 30.09. | ZUGOVIC MARTIN 6
7 | Hampovica 05.05. | 30.09. | STEFEKOV MATO 6
11 | Kalinovac 05.05. | 30.09. | MARIJAN LUKA 6
13 | Brodic 05.05. | 30.09. | KARAN TOMO 3
14 | Budrovac 05.05. { 30.09. | ORAC IVAN 6
16 | Sesvete Podravske 05.05. | 30.09. | COKLO BRANKO 6
17 | Pitomaca 05.05. | 30.09. | RAKITNICAN IVKA 6
19 | Dinjevac 05.05. | 30.09. | CIPRUANOVIC DARKO 6
20 | MalaTresnjevica 05.05. | 30.09. | MARTINES TOMO 6
22 | Starogradacki Marof 05.05. | 30.09. | VUKOVIC IVAN 3
23 Stari Gradac 01.07.|30.09. | GOLUB SLAVKO 3
25 | Turnasica 05.05. | 30.09. | RABADZIJA MILAN 6
28 | Okrugljaca 05.05. | 30.09. | CERNELI ROZA 1
29 | Gornje Bazje 05.05. | 30.09. | MATOSEVIC MATO 6
30 | Ada 05.05. | 30.09. | MANOJLOVIC BOZO 1
31 | Novi Gradac 05.05. | 30.09. | RUF JOSIP 1
32 | Vukosavljevica 05.05. | 30.09. | KOMAR MISKO 6
34 | Busetina 05.05. [ 30.09. | MAJSTOROVIC ALOJZ 3
36 | Rugani 05.05. [ 30.09. | KASIC JOSIP 1
37 | Detkovac 05.05. | 30.09. | NAJCER FRANJO 1
38 | Spisi¢ Bukovica 05.05. | 30.09. | BUKVIC IVICA 3
39 | Korija 05.05. | 30.09. | PAVIC JOSIP 6
42 | Cemernica 05.05. | 30.09. | KLJUNIC STJEPAN 6
43 | Mitrovica 05.05. | 30.09. | DEDIJER BRANKO 6

nastavak tablice na slijedecoj stranici
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TABLICA 1.

POPIS LP | RAKETARA

ZA RC BILOGORA U 1987. GODINI

Bl_r;i Naziv LP V(:’jeme r:ia Raketar Pomocnik FZ:L :/e;nsera
44 | Gaciste 05.05. | 30.09. | SAJER MISKO 3
45 | Budakovac 05.05. | 30.09. | MILINKOVIC STJEPAN 1
46 | Milanovac 05.05. { 30.09. | RESNER NADA 6
47 | Borova 05.05. | 30.09. | OGNJANOVIC NIKOLA 1
48 | Peeli¢ 05.05. | 30.09. | JURKOVIC ZDRAVKO 6
49 | Naudovac 05.05. | 30.09. | TEODOROVIC MILAN 1
50 | Jasenas 05.05. [ 30.09. | VRBANCIC MIRKO 1
51 | Pivnica 05.05. | 30.09. | USKOKOVIC DUSAN 1
52 | Cabuna 05.05. | 30.09. | VUKOVIC PETAR 1
57 | Gornje Sredice 05.05. | 30.09. | BLAZEKOVIC FRANJO 6
60 | Podgorci 05.05. | 30.09. | SPOLJARIC MARKO 6
63 | Zabjak 05.05. | 30.09. | BENGEZ MATO 6
65 | Markovac 05.05. | 30.09. | SELAK JOVICA 6
66 | Veliko Trojstvo 05.05. | 30.09. | SINKOVIC VINKO 6
69 | Stare Plavnice 05.05. | 30.09. | PETROVIC MILOS 6
71 | Ciglena 05.05. | 30.09. | SIMUNOVIC JOVO 6
72 | Ravnes 05.05. | 30.09. | MALIVUKOVIC STEVO 6
75 | Malo Korenovo 05.05. | 30.09. | RADUJKOVIC NIKOLA 6
78 | Babinac 05.05. | 30.09. | GLAD VINKO 6
80 | Nova Raca 05.05. | 30.09. | KOVACEVIC IVAN 6
81 | Orlovac 05.05. | 30.09. | BRCKOVIC DRAGUTIN 6
84 | Sibenik 05.05. [ 30.09. | BENKOVIC STEVO 6
86 | Veliki Grdevac 05.05. | 30.09. | VINKOVIC SLAVKO 6
90 | Drazica 05.05. | 30.09. | DAUTANAC MARKO 1
92 | Velika Barna 05.05. | 30.09. | KOVACIC IVO 1
93 Mala Barna 05.05. | 30.09. | ZBAN IVO 6
94 | Loncarica 05.05. | 30.09. | POPOVIC ZIVKO 6

nastavak tablice na slijedecoj stranici
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TABLICA1.
POPIS LP | RAKETARA

ZA RC BILOGORA U 1987. GODINI

RC Bilogora

Blr;i Naziv LP V(:ijeme r::i)a Raketar Pomocnik F(r:?]le {:nsera
96 | Veliki Zdenci 05.05. | 30.09. | SOVIC SPASOJE 6
97 | Poljani 05.05. | 30.09. | TRUHLAZ SLAVKO 6
101 | Bastajski Brdani 05.05. | 30.09. | BOSANAC SAVO 6
105 | Koncanica 05.05. | 30.09. | DITE JAROSLAV 6
107 | Veliki Bastaji 05.05. | 30.09. | SIRONJA SVETOZAR 1
109 | Nova Krivaja 05.05. | 30.09. | CRNOBRNJA MILOS 1
110 | Sokolovac 05.05. | 30.09. | BUHIN DRAGO 6
111 | DeZanovac 05.05. | 30.09. | MRAUNAC ANTUN 6
112 | Gornji Daruvar 05.05. | 30.09. | CASTEK HINKO 1
115 | Gornji Borki 05.05. | 30.09. | GRUJIC STOJAN 6
116 | Gornji Uljanik 05.05. | 30.09. | BOSANAC JOVAN 1
117 | Trojeglava 05.05. | 30.09. | COBAN ZLATKO 6
119 | Miljanovac 05.05. | 30.09. | BERIC SVETOZAR 6
120 | Pakrani 05.05. | 30.09. | JUGOVIC BOSKO 6







TABLICA 2.

PREGLED RADA RC BILOGORA
ZA PERIOD OD 15.04.1987. DO 15.10.1987.
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TABLICA 3.
PREGLED RADA LANSIRNIH POSTAJA

ZA 1987. GODINU RC BILOGORA

OBRANA OD TUCE - 1987

Blrl())j Pocetak rada| Kraj rada Sudjel?'vanje Nejav!janje Nejavlje.t'r?je Utrosak I.{aketa
u akcijama na prozivkama u akciji raketa neispravno
1 04.05.1987. | 30.09.1987. 3 2 0 16 0
3 04.05.1987. | 30.09.1987. 2 7 0 48 0
5 04.05.1987. | 30.09.1987. 4 2 0 17 1
6 04.05.1987. | 30.09.1987. 4 0 0 24 1
7 04.05.1987. | 30.09.1987. 3 3 0 30 0
11 ] 04.05.1987. | 30.09.1987. 2 5 0 18 0
13 | 04.05.1987. | 30.09.1987. 3 0 0 8 0
14 | 04.05.1987. | 30.09.1987. 4 0 0 42 0
16 | 04.05.1987. | 30.09.1987. 0 1 0 0 0
17 1 04.05.1987. | 30.09.1987. 1 1 0 5 0
20 | 04.05.1987. | 30.09.1987. 2 4 0 24 0
22 | 04.05.1987. | 30.09.1987. 1 4 0 5 1
23 | 01.07.1987. | 30.09.1987. 0 1 0 0 0
25 | 04.05.1987. | 30.09.1987. 0 4 0 0 0
28 | 04.05.1987. | 05.10.1987. 0 1 0 0 0
29 ] 04.05.1987. | 05.10.1987. 1 2 0 1 0
30 | 04.05.1987. | 05.10.1987. 1 1 0 1 0
31 | 04.05.1987. | 05.10.1987. 1 3 0 4 0
32 | 04.05.1987. | 05.10.1987. 1 0 0 9 0
34 | 04.05.1987. | 05.10.1987. 0 0 0 0 0
36 | 04.05.1987. | 05.10.1987. 3 2 0 10 0
37 |04.05.1987. | 05.10.1987. 1 5 0 4 0
38 | 04.05.1987. | 05.10.1987. 1 3 0 3 0
39 | 04.05.1987. | 05.10.1987. 2 11 0 6 0
42 |1 04.05.1987. | 05.10.1987. 2 7 0 7 0
43 |1 04.05.1987. | 05.10.1987. 2 1 0 14 0
44 | 04.05.1987. | 05.10.1987. 2 3 0 8 0

nastavak tablice na slijedecoj stranici
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OBRANA OD TUCE - 1987

TABLICA 3.
PREGLED RADA LANSIRNIH POSTAJA

ZA 1987. GODINU RC BILOGORA

Broj Pocetak rada| Kraj rada Sudjelgvanje Nejav!janje Nejavlj?.r.lje Utrosak I'laketa
LP u akcijama na prozivkama u akciji raketa neispravno
45 | 04.05.1987. | 05.10.1987. 1 0 0 4 0
46 | 04.05.1987. | 05.10.1987. 2 4 0 11 0
47 |1 04.05.1987. | 05.10.1987. 1 0 0 1 0
48 | 04.05.1987. | 05.10.1987. 0 1 0 0 0
49 | 04.05.1987. | 05.10.1987. 1 0 0 3 0
50 | 04.05.1987. | 05.10.1987. 1 0 0 4 0
51 04.05.1987. | 05.10.1987. 1 1 0 1 0
52 | 04.05.1987. | 05.10.1987. 1 0 0 1 0
57 101.06.1987. | 30.09.1987. 1 5 0 9 1
59 | 04.05.1987. | 30.09.1987. 2 3 0 23 0
60 | 04.05.1987.| 30.09.1987. 2 3 0 18 0
63 | 04.05.1987.| 30.09.1987. 1 0 0 12 0
65 | 04.05.1987. | 30.09.1987. 3 1 0 33 0
66 | 04.05.1987.| 30.09.1987. 2 2 0 17 0
69 | 04.05.1987.| 30.09.1987. 1 0 0 16 0
71 01.06.1987. | 30.09.1987. 1 1 0 14 0
72 | 04.05.1987. | 30.09.1987. 2 0 0 4 0
75 | 04.05.1987. | 30.09.1987. 1 2 0 16 0
78 | 04.05.1987. | 30.09.1987. 1 3 0 2 0
80 | 04.05.1987. | 30.09.1987. 1 1 0 0 0
81 04.05.1987. | 30.09.1987. 0 0 0 0 0
84 | 04.05.1987. | 30.09.1987. 2 3 0 7 1
86 | 04.05.1987. | 30.09.1987. 3 0 0 19 0
90 | 04.05.1987. | 30.09.1987. 2 1 0 5 1
92 | 04.05.1987. | 30.09.1987. 3 0 0 13 0
93 | 04.05.1987. | 30.09.1987. 2 3 0 9 0
94 | 04.05.1987. | 30.09.1987. 1 0 0 4 0

nastavak tablice na slijedecoj stranici




TABLICA 3.
PREGLED RADA LANSIRNIH POSTAJA

ZA 1987. GODINU RC BILOGORA

OBRANA OD TUCE - 1987

Bf.?i Pocetak rada| Kraj rada Sudjel?'vanje Nejav!janje Nejavlja;t'r?je Utrosak I.{aketa
u akcijama na prozivkama u akciji raketa neispravno

96 | 04.05.1987. | 30.09.1987. 1 2 0 6 0
97 | 04.05.1987. | 30.09.1987. 2 4 0 8 1
101 | 04.05.1987. | 30.09.1987. 0 1 0 0 0
105 | 04.05.1987. | 30.09.1987. 2 1 0 12 1
107 | 04.05.1987. | 30.09.1987. 0 0 0 0 0
109 | 04.05.1987. | 30.09.1987. 0 7 0 0 0
110 | 04.05.1987. | 30.09.1987. 1 0 0 3 0
111 | 04.05.1987. | 30.09.1987. 0 1 0 0 0
112 | 04.05.1987. | 30.09.1987. 2 1 0 6 0
115 | 04.05.1987. | 30.09.1987. 0 2 0 0 0
116 | 04.05.1987. | 30.09.1987. 1 0 0 3 0
117 | 04.05.1987. | 30.09.1987. 1 0 0 10 2
119 | 04.05.1987. | 30.09.1987. 0 3 0 0 0
120 | 04.05.1987. | 30.09.1987. 0 2 0 0 0
131 0 598 10

1,67%
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TABLICA 4a.

OBRANA OD TUCE - 1987

GODISNJI UTROSAK RAKETA TG-10
PO MJESECIMA U 1987. GODINI NA RC BILOGORA

Lansirane rakete
Mjesec Otkazi Unisteni lanseri
Ukupno Neispravne
\% 0 0 0 0
Vv 2 1 1 0
\ 14 1 0 0
Vil 236 5 15 0
VI 170 0 14 0
IX 24 1 1 0
X 0 0 0 0
Ukupno 446 8 31 0
TABLICA 4b.

GODISNJI UTROSAK RAKETA SAKO 6-3
PO MJESECIMA U 1987. GODINI NA RC BILOGORA

Mjesec Lansirane rakete Otkazi Unisteni lanseri
Ukupno Neispravne

\% 0 0 0 0
Vv 0 0 3 0
\ 11 0 1 0
1l 6 0 0 0
VI 1 1 0 0
IX 0 0 0 0
X 0 0 0 0
Ukupno 18 1 4 0
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TABLICA 4c.

GODISNJI UTROSAK RAKETA SAKO 6-M84

PO MJESECIMA U 1987. GODINI NA RC BILOGORA

Lansirane rakete
Mjesec Otkazi Unisteni lanseri
Ukupno Neispravne

\Y% 0 0 0 0
\ 0 0 0 0
VI 6 0 0 0
Vil 96 0 10 0
Vil 21 2 0 0
IX 15 0 0 0
X 0 0 0 0
Ukupno 138 2 10 0




TABLICA 5.

OBRANA OD TUCE - 1987

PREGLED RADA RADARSKOG CENTRA
OD 1981. GODINE DO 1987. GODINE

RC-3 BILOGORA 1981. 1982. 1983. 1984, 1985. 1986. 1987.
Grmljavinom 42 54 52 60 47 41 35
Akcijama 16 26 19 20 12 18 12
BROJ DANA SA
Sugradicom i tuco 12 18 10 17 16 17 13
Stetom 5 7 6 6 3 8 6
UKUPNO VRIJEME PRACENJA ODRAZA| 120:35 | 186:45 | 151:13 | 163:12 | 135:20 | 139:37: | 88:10:
UKUPNA VRIJEMENA TRAJANJA AKCIJA|  10:53 26:14 | 28:46 17:31 11:58 | 24:25 09:16
UKUPNI BROJ RADARSKIH MJERENJA 1223 1691 653
BROJ RADARSKIH MJERENJA ZA AKCIJU 516 94
BROJ PRACENIH SERIJA 104 90
UKUPNO 102 492 767 962 119 894 446
o
& | NEISPRAVNO 1 4 9 23 3 26 8
'_
OTKAZA 1 40 100 77 5 53 31
w
'_
™4 < UKUPNO 10 469 138
< ce]
. >
= © | NEISPRAVNO 1 2
& 0
) A
Q S OTKAZA 31 10
5
- UKUPNO 406 652 437 383 804 73 18
O
Q | NEISPRAVNO 33 66 52 19 11 1 1
<
< OTKAZA 23 31 15 21 41 4 4
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GODISNJI IZVJESTAJ
RADARSKOG CENTRA STRUZEC 1987. GODINA

1. ORGANIZACIJA OBRANE OD TUCE

1.1. Organizacija radarskog centra

RC Struzec brani podrucje od pet opéina: Cazma, Ivani¢ Grad, Garesnica, Kutina i Sisak.
Centar se nalazi u neposrednoj blizini sela Struzec, a opremljen je sa dva radara tipa 3 MK7,
agregatom “Uljanik” smjestenim u odgovarajuci objekat, radio stanicama za vezu s raketarima
(SSB), UKV vezom za rad sa sabirnim centrom, prognozom vremena i ostalim radarskim
centrima. Ekipa je smjestena u montaznu kucu gdje se nalaze prostorije za rad i boravak. Ekipa
radarskog centra povecana je ove godine na 6 ¢lanova tako da se posao sada obavlja u
smjenskom radu.

1.2. Clanovi ekipe i opéinski voditelji
Na radarskom centru rade ovi radnici:

Planinc Ivan, ing. voditelj centra

Buneta Stjepan plansetist - radarist
Nenad Gales plansetist - radarist
Tukara Andelko plansetist - radarist
Selimovic¢ Emir plansetist - radarist
Ludas Emil plansetist - radarist

Opcinski voditelji:

Cazma Ignjatovi¢ Milutin
Garesnica Jureti¢ Drago
Ivani¢ Grad Klak Stjepan
Kutina Marmili¢ Drago
Sisak Abfal Joza

1.3. Mreza lansirnih stanica

Na podrucju poligona radarskog centra djelovalo je 58 lansirnih stanica. Na podrucju opcine
Cazma djelovalo je 14 lansirnih stanica od ¢ega su cetiri u toku sezone preuredene za rakete
SAKO 6 M84. Ostale jos rade sa raketama malog dometa.

Opcina Ivanic¢ Grad djelovala je sa Cetiri lansirne stanice, tri TG-10, od toga dvije sa
mogucnoscu djelovanja i raketama SAKO 6 M84. LS 46 je u toku sezone presla na rad sa
raketama srednjeg dometa. Opcina Garesnica djelovala je sa 15 lansirnih stanica tipa SAKO 6
M84. Op¢ina Kutina ima 14 lansirnih stanica, 4 tipa TG-10 i 10 tipa SAKO 6 M84. Opcina
Sisak branila se sa 10 LS-a tipa TG-10 i jednom stanicom tipa SAKO 6 M84. U ovoj sezoni
ponovo je aktivirana LS 116, na podrucju Gusce. Mreza lansirnih stanica jo$ uvijek nije
definirana. Opcine Ivani¢ Grad i Cazma nedovoljno su pokrivene i u ovom narednom periodu
morat cemo uvesti jos nekoliko lansirnih stanica u sistem obrane.

2. PREGLED RADA U OBRANI OD TUCE

Rad u obrani od tuce dijelimo na dva perioda: sezona aktivnog provodenja obrane i rad u
zimskom razdoblju. U zimskom razdoblju radi se na analizama podataka, stru¢noj razmjeni
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podataka, stru¢nom usavrsavanju sa tendencijom na metodi djelovanja, ve¢im tehnickim
zahvatima na pojedinim uredajima itd.

U travnju pred pocetak sezone odrzani su seminari za raketare. Seminare su odrzavali
predstavnici proizvodaca raketa i voditelj Centra. Pored svih tehnickih detalja koji su bili
prezentirani raketarima, poseban osvrt je bio na sigurnost prilikom rada na lansirnoj stanici. Na
kraju su raketari testirani.

Do pocetka sezone pripremljen je kompletan materijal za normalno funkcioniranje radarskog
centra, a servisne ekipe Zavoda izvrsile su pregled i potrebne popravke, te tehnicke dopune
radara i radio uredaja. Sezona obrane od tuce pocela je 01.05.1987. a zavrsila po opc¢inama:
Cazma i Sisak 01.10.1987, opcina Ivani¢ Grad 12.10.1987, opcine Kutina i Gare$nica
15.10.1987.

Program rada ekipe sadrzavao je:
24 satno dezurstvo,
radarsko pracenje u sluc¢aju grmljavine,
vodenje akcije,
prijem biltena prognoza tuce,
svakodnevnu prozivku raketara i opéinskih voditelja u dva termina (09 i 16 sati),
klimatoloska motrenja u 07, 14 i 21 sati,
odrzavanje uredaja, zgrade i okolisa,
obrada i analiza podataka,
izrada izvjestaja,
obilazak terena,
odrzavanje sastanaka.

Tijekom sezone radarski centar je imao 33 dana sa grmljavinom i prvim stupnjem pripravnosti
u ukupnom trajanju od 62 sata i 58 minuta. Izmjereno je 712 oblacnih stanica od cega je 215
zadovoljavalo kriterije za djelovanje. Akcija je provedena u 13 dana.

2.1. Pregled rada lansirnih stanica

U protekloj sezoni rad raketara bio je zadovoljavajuci. U pojedinim akcijama bilo je kasnjenja
na lansirnu rampu i pojedinacnog nejavljanja centru. Uz svakako prisutne subjektivne faktore
ima i tehnickih poteskoca, tako kasnjenja dolaze uglavnom u slucajevima relativno slabe
grmljavine i brzog premjestanja oblacnog sustava.

Prelaskom na UKV uredaje sa selektivnim pozivom centar bi imao mogucnost da znatno ranije
obavijesti raketare o eventualnoj opasnosti. Javljanje na redovitim prozivkama bilo je
zadovoljavajuce.

2.2. Pregled rada voditelja raketara

Opcinski voditelji obavljali su poslove oko dostave raketara na pojedine lansirne stanice, pratili
akcije, obilazili lansirne stanice. Na redovnim prozivkama, a po potrebi i van termina dobivali
su kompletnu situaciju na terenu, a njihove intervencije slijedile su po prioritetu.
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3. RADARI

Nepotrebno je isticati zastarjelost radara. Tesko je procijeniti koliko ¢e moci biti u uporabi
radari 3 MK 7. Rezervnih dijelova nema a i limeni dijelovi su pri kraju. Problem radara je
svakim danom sve kriti¢niji i prosto je neshvatljivo da se po tom pitanju nista ne poduzima.

4. TELEKOMUNIKACIJE

U protekloj sezoni obrana od tuce radilo se sa dva sistema veze. Veza sa raketarima cesto je
otezana u grmljavinskim uvjetima, Sto ometa ritam akcije. U pripremi je novi sistem veze sa
UKV uredajima, pa je za ocekivati da e ¢ujnost biti znatno poboljsana. Uz pomo¢ selektivnog
poziva smanjit ce se mogucnost kasnjenja u akcijama.

5. RAKETE

Na radarskom centru Struzec koristena su tri tipa raketa: TG-10, SAKO 6 M 84 i SAKO 6-3.
Ukupno je ispaljeno 619 raketa, od toga 252 TG-10, 296 SAKO 6 M84 i 71 SAKO 6-3. Ukupno
je zapazeno 9 neispravnih raketa i to sve rakete TG-10. 59 raketa otkazalo je prilikom pokusaja
lansiranja i to 35 raketa TG-10, 21 raketa SAKO 6 M84 i 3 rakete SAKO 6-3.

Rakete velikog dometa opcenito imaju jos uvijek veliki postotak neispravnosti, dok su rakete
srednjeg dometa SAKO 6 M84 bile veoma pouzdane. Rakete malog dometa vise se ne
proizvode.

6. GRMLJAVINE | TUCA

U odnosu na prethodnu godinu bilo je manje dana sa grmljavinom. Karakteristika ovogodisnjih
nepogoda bila je slabija grmljavina uz veoma brzo premjestanje. Ovdje ¢emo ukratko dati
pregled djelovanja obrane od tuce po mjesecima.

Grmljavina i tuca u 5. mjesecu

U petom mjesecu bilo je 9 dana sa grmljavinom, a akcija je provedena u dva dana. Ispaljeno je
26 raketa, od ¢ega 17 TG-10 i 9 SAKO 6 M84. Dana 03.05. imali smo pojavu sugradice na LS
5, vrlo kratkotrajno i bez Stete. 19.05. sugradica na 2 lansirne stanice, LS 22 i 61, takoder bez
Stete. Vrijeme pracenja odraza bilo je 08:21 a registrirano je 83 odraza od kojih je 19
ispunjavalo kriterije za akciju.

Grmljavina i tuca u 6. mjesecu

U Sestom mjesecu bilo je 6 dana sa grmljavinom. Ukupno je bilo 16 sati radarskog pracenja, a
registrirano je 150 odraza od kojih je 87 zadovoljavalo kriterije za tucu. Ispaljeno je 197 raketa
od cega 59 TG-10, 107 SAKO 6 M84 i 41 SAKO 6-3. Akcija je provedena u tri dana. Tuce nije
bilo, ali u akciji 17.06. na podruc¢ju opéine Garesnica imali smo na tri lansirne stanice jaku
sugradicu; LS 22 u vremenu 17:10 - 17:50 sa Stetom na psenici od 20% ali na manjim
povrsinama, zatim LS 25 u vremenu 18:15 - 18:35 sa Stetom na psenici i bastama od 15%, te
LS 26 u vremenu 18:50 - 19:05 sa neznatnom Stetom na manjim povrsinama. U toj akciji
ispaljeno je 114 raketa. Dana 26.06. imali smo manju akciju u kojoj je ispaljeno 69 raketa.
Sugradica bez stete javljena je na jednoj lansirnoj stanici.
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Grmljavine i tuca u 7. mjesecu

U sedmom mjesecu bilo je 11 dana sa grmljavinom. Akcija je provedena u 3 dana a veca
akcija je bila jedino 03.07. kada je ispaljeno 156 raketa, od toga 103 TG-10, 51 SAKO 6 M84 i
2 SAKO 6-3. Ukupno je bilo 18:44 sati radarskog pracenja. 03.07. grmljavina se javila vec¢ u
jutarnjim satima, a akcija je trajala u vremenu 05:50 - 13:25. Tuca je padala na LS 62 u
vremenu 10:50 - 10:55 sa neznatnom Stetom na vinogradima. Sugradica je bila na 5 lansirnih
stanica i to bez stete; LS 22, 25, 31, 62 i 100.

Dana 25.07. veliko nevrijeme koje je zahvatilo veci dio Hrvatske prolazilo je sjevernije od
naseg podrucja tako da nije bilo potrebe za djelovanjem.

Grmljavina i tuca u 8. mjesecu

Svega 5 dana sa grmljavinom, od toga je akcija provedena u 3 dana. Ispaljeno je ukupno 120
raketa, od toga 44 TG-10, 49 SAKO 6 M84 i 27 SAKO 6-3.

Prva akcija 08.08. u jutarnjim satima, vezana uz prolaz oslabljenog frontalnog poremecaja. Na
podrucju Ivani¢ Grada formiran je jedan tu¢oopasni oblak brzine kretanja oko 70 km/h. Prvo
zasijavanje pocelo je tek na kutinskom podrucju (LS 50 na podrucju Ivanica nije bio na vezi).
Zasijavanje se slabo provodi radi rijetke i nekompletne mreze na podru¢ju Cazme. Raketari
Garesnice kasne i rezultat takvog razvoja dogadaja bio je led na 4 lansirne stanice, srecom sa
manjom Stetom. Ispaljene su 53 rakete ali bez pravilnog kontinuiteta. To je bio tipicni slucaj
brzog prodora gdje uz ovakav sistem raketari obavezno kasne (centar nema nikakve
mogucnosti da pozove raketare prema kojima ide nepogoda).

25.08. akcija u vecernjim satima. | u ovoj akciji je bilo dosta poteskoca radi kasnjenja raketara
i Cekanja na odobrenje za pucanje od Sabirnog centra. Ovu nestabilnost pratio je veoma jak
vjetar koji je na svom putu pravio velike stete; raskrivao krovove, rusio stabla, na mnogim
povrsinama kukuruz je ostao priljubljen uz tlo. Tuce je bilo u toj akciji na podrucju LS 41 i
100, ali vrlo male povrsine na kukuruzu i na vinogradima. Kukuruz nije bio ostecen jer na zrnu
nije bilo tragova od udaraca. Istu no¢ bez pojave grmljavine ili sa vrlo slabom grmljavinom, uz
orkanski vjetar padao je led na podrucju LS 16. Ostecenja na kukuruzu nisu bila u tom stupnju
da bi bilo stete osim sto ga je vjetar povalio vise ili manje zavisno od sklopa kukuruza, pa ce
biti poteskoca prilikom berbe. Time je zavrsio 8. mjesec.

Grmljavina i tuca u 9. mjesecu

Za deveti mjesec karakteristicne su visoke temperature i suho vrijeme. Tek pod kraj mjeseca
24.09. imali smo prolaz hladne fronte. Prolaz fronte najavljen je u ranim poslijepodnevnim
satima uz umjerenu vjerojatnost za tucu. Prva mjerenja (12:15) ukazuju na srednje razvijene
Celije sa tendencijom rasta uz brzinu kretanja preko 70 km/h. Ispaljeno je 105 raketa, od toga
30TG-101i 75 SAKO 6 M84 u vremenskom razdoblju 11:28 - 12:10 (42 minute). Odobrenje za
pucanje stizalo je u istoj minuti po trazenju, raketari su se javljali sa lansirnih stanica sa
napunjenim lanserima. Nakon prolaza nepogode imali smo 2 lansirne stanice sa sugradicom i
jednu sa tucom, sve bez Stete.

Grmljavina i tuca u 10. mjesecu
Samo jedno pracenje u trajanju od 1:20. Centar je prestao sa radarskim pracenjem 15.10.
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ZAKLJUCAK

Na radarskom centru StruZec obrana je veoma dobro djelovala i stete koje smo imali nisu ni u
jednom slucaju bile od veceg znacaja. Poteskoce koje su nas pratile uglavnhom su bile tehnicke
prirode. Kod provodenja akcije ne smije do¢i do zatajenja bilo kojeg faktora. U svakoj akciji
treba iskljuciti moguénost kasnjenja, losu cujnost, neispravan radar, krive elemente kod
ispaljivanja, lose rakete i sl. Samo u tom slucaju mozemo ocekivati efikasnost obrane. Vec u
slucaju da jedan element ne bude ispunjen akcija ne moze uspjeti. Nas$ je zajednicki zadatak
da ucinimo sve kako bi obrana od tuce bila sto uspjesnija.
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RADARSKI CENTAR STRUZEC RC - 4

RADARSKI DIRIGIRANA OBRANA OD TUCE NA PODRUCJU OPCINA:

Cazma, Garesnica, lvanié Grad, Kutina, Sisak
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TABLICA 1.

POPIS LP | RAKETARA

ZA RC STRUZEC U 1987. GODINI

OBRANA OD TUCE - 1987

Broj | \.i Vrijeme rada . Broj
LP aziv LP Raketar Pomocnik !arfer.a
od do i cijevi
1 | Siscani 01.05. | 01.10. | SALAJ ALOJZ
2 | St Stefanije 01.05. | 01.10. | STEFOVIC FRANJO
3 | Donja Narta 01.05. | 01.10. | MILJANIC JOVO
4 | Kolarevo Selo 01.05. | 01.10. | JURKOVIC DRAGO
5 | Cerina 01.05. | 01.10. | DANIMEL STEVO
7 | Bojana 01.05. | 01.10. | ROVISCANEC DRAGICA
8 | Laminac 01.05. | 01.10. | DOLACKI IVAN
9 | Ivanjska 01.05. | 01.10. | DALOG VINKO
10 | St. Plos¢ica 01.05. | 01.10. | MARINKOVIC IVAN
11 | Dapci 01.05. | 01.10. | PJELIK MIRO
13 | Gornji Miklous 01.05. | 01.10. | SABOLIC ANTUN
14 | Martinec 01.05. | 01.10. | BARKARIC JOSIP
15 | Vrtlinska 01.05. | 01.10. | GROSINIC VLADO
16 | Samarica 01.05. | 01.10. | KRIZAN DRAGUTIN
21 | Berek 01.05. | 15.10. | DEREZIC TOMO
22 | Simljana 01.05. | 15.10. | KUSTAN MATO
23 | Ruskovac 01.05. | 15.10. | MARKOVIC FRANJO
24 | Simljanik 01.05. | 15.10. | FILIPOVIC IVAN
25 | Popovac 01.05. | 15.10. | FARKAS JOSIP
26 | Kostanjevac 01.05. | 15.10. | ROGIC JOSIP
27 | Veliki Pagijan 01.05. | 15.10. | KORUC IVAN
28 | Velika Trnovitica 01.05. | 15.10. | LONCAR IVAN
29 Hercegovac 01.05. 15.10. | VOLTA ALOJZ
30 | Disnik 01.05. | 15.10. | GRGIC DORDE
31 | G. Brestovac 01.05. | 15.10. | STRABIC FRANJO
32 | Tomasica 01.05. | 15.10. | ADIJEVIC DURO
34 | Garesnica 01.05. | 15.10. | KOSAR IVAN

nastavak tablice na slijedecoj stranici
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OBRANA OD TUCE - 1987

TABLICA 1.

POPIS LP | RAKETARA

ZA RC STRUZEC U 1987. GODINI

Broj Naziv LP Vrijeme rada Raketar Pomocnik Ilill;:)siera
LP od do i cijevi
35 Hrastovac 01.05. 15.10. | BARBIR MIJO
36 | Malo Vukovje 01.05. | 15.10. | PADAN IVAN
41 | Cemernica 07.05. | 12.10. | LEPUSIC DURO
46 | Ivanicko Graberje 07.05. | 12.10. | BLAGEC IVO
50 | Prnjarovac 07.05. | 12.10. | VITEZ MILAN
51 | Lijevi Dubroveak 07.05. | 12.10. | KLAK STJEPAN
61 | Ruskovica 01.05. | 15.10. | MIHALJEVIC IVAN
62 | Mosl. Slatina 01.05. | 15.10. | KOLETIC DRAGO
64 | Ludina 01.05. | 15.10. | SOMODVAR IVAN
68 | Donja Jelenska 01.05. | 15.10. | MARKOVIC VLADO
70 | Voloder 01.05. | 15.10. | JELAS ZVONKO
71 | Ciglenica 01.05. | 15.10. | SALVADOR STEVO
72 | Caire 01.05. | 15.10. | RADINOVIC BRANKO
74 | Osekovo 01.05. | 15.10. | GRADICEK JOSIP
75 | Donja Gracenica 01.05. | 15.10. | PESTAJ PAVLE
76 | Sartovac 01.05. | 15.10. | POLAK FRANJO
78 | Repusnica 01.05. | 15.10. | BLAZINIC IVAN
80 | llova 01.05. | 15.10. | TOMSIC ZVONKO
81 | Meduri¢ 01.05. | 15.10. | STJEPANEK STJEPAN
83 | Janja Lipa 01.05. | 15.10. | COP DURO
93 | Brezane 01.05. | 01.10. | MIKOLCIC MIKO
100 | Letovanski Vrh 01.05. | 01.10. | RADISEVIC KATICA
102 | Sela 01.05. | 01.10. | HODALJ JANKO
105 | Polanjek 01.05. | 01.10. | MILICIC MIJO
109 | Sasina Greda 01.05. | 01.10. | JAKOPICEK TOMO
112 | Preloscica 01.05. | 01.10. | RUKAVINA SLAVKO
116 | Gusce 01.05. | 01.10.

nastavak tablice na slijedecoj stranici
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TABLICA 1.

POPIS LP | RAKETARA

ZA RC STRUZEC U 1987. GODINI

OBRANA OD TUCE - 1987

Broj Vrijeme rada Broj

LP Naziv LP Raketar Pomoc¢nik lansera
od do i cijevi

121 | Muzilovéica 01.05. | 01.10. | MALOVIC MATO

124 | Ivanjski Bok 01.05. | 01.10. | VUIC STEVO

126 | Donji Hrastovac 01.05. | 01.10. | LOTINA SLAVKO

129 | Sas 01.05. | 01.10. | JUNGIC GOJKO
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TABLICA 4a.

OBRANA OD TUCE - 1987

GODISNJI UTROSAK RAKETA TG-10
PO MJESECIMA U 1987. GODINI NA RC STRUZEC

Lansirane rakete
Mjesec Otkazi Unisteni lanseri
Ukupno Neispravne
\% 0 0 0 0
Vv 17 1 6 0
\ 49 1 9 0
Vil 112 3 7 0
VI 44 1 9 0
IX 30 3 4 0
X 0 0 0 0
Ukupno 252 9 35 0
TABLICA 4b.

GODISNJI UTROSAK RAKETA SAKO 6-3
PO MJESECIMA U 1987. GODINI NA RC STRUZEC

Mjesec Lansirane rakete Otkazi Unisteni lanseri
Ukupno Neispravne

\% 0 0 0 0
Vv 0 0 0 0
\ 41 0 1 0
1l 3 0 2 0
VI 27 0 0 0
IX 0 0 0 0
X 0 0 0 0
Ukupno 71 0 3 0

RC Struzec
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TABLICA 4c. .
GODISNJI UTROSAK RAKETA SAKO 6-M84

PO MJESECIMA U 1987. GODINI NA RC STRUZEC

Lansirane rakete
Mjesec Otkazi Unisteni lanseri
Ukupno Neispravne

\Y% 0 0 0 0
\ 9 0 0 0
VI 107 0 7 0
Vi 56 0 4 0
Vil 49 0 4 0
IX 75 0 6 0
X 0 0 0 0
Ukupno 296 0 21 0
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OBRANA OD TUCE - 1987

GODISNJI IZVJESTAJ
RADARSKOG CENTRA GORICE 1987. GODINA

uUvoD

Radarski centar (RC-5) Gorice namijenjen je za obranu od tuce na podrucju opcina: Pakrac,
Novska, Nova Gradiska, Slavonska Pozega i pola opcine (zapadni dio) Slavonski Brod.
Prema podacima iz statistickog godisnjaka za 1985. godinu RC brani slijedece povrsine:

Podaci u ha Pakrac Novska N.Gradiska SI. Pozega SI. Brod Ukupno
Ukupna 56700 58500 96900 124900 106500 390300
povrsma

Poljoprivredne| 5., 25929 52631 63006 63047 204692
povrsme

Obradiva 24145 20380 44536 55120 58445 173404
povrsma

Oranice 18117 13574 38326 42373 49123 136952
1 vrtovi

Vocnjaci 1027 504 1017 1811 1794 5256
Vinogradi 76 59 241 1322 1148 2272
Livade 4925 6243 4952 9614 6380 28924
Zasijane 15346 11301 33830 37431 40227 118022
povrsine

Po ukupnoj branjenoj povrsini ovaj RC je drugi u SRH poslije RC Osijek. Od ukupne povrsine
oko 30% je obradeno.

1. ORGANIZACIJA OBRANE OD TUCE

1.1. Organizacija radarskog centra

Radarski centar je smjesten u selu Gorice na oko 9 km zracne linije jugozapadno od Nove Gradiske.
Koordinate: geografska Sirina 45°13’01”, geografska duzina 17°17’54", nadmorska visina 137m.

Na RC-u su postavljena dva kontejnera za smijestaj ekipe, baraka s agregatom xUljanikC snage
20 kW, te radari 3MK7. Kontejneri za smjestaj opremljeni su nuznim sadrzajem za zivot i rad.
Akcije se vode iz improvizirane radne prostorije smjestene izmedu dva operativna radara. Za
potrebe snimanja i analiziranja akcija nabavljen je novi kazetofon. Zbog skucenosti prostora
pristupilo se prosirenju te je u ovoj godini postavljen temelj za objekat koji bi sa kontejnerom
¢inio cjelinu. Na RC-u je stacioniran mobilni agregat koji sluzi kao rezerva za potrebe ovog ili
susjednih RC-a. U ovoj godini na RC-u je instaliran telefon koji znatno osamostaljuje RC u dje-
lovanju. Opskrba pitkom vodom je organizirana dovozenjem iz Bosanske Gradiske jer posto-
jeca dubinska pumpa nije postavljena u obliznji bunar. Nabavljena je farmerska Zica za dio
ograde koja je dotrajala i ne sluZi svrsi no nije postavljena zbog nedostatka stupova. Nabavljen
je elektricni stednjak za potrebe pripremanja hrane za ekipu.

RC je poceo s radom 15.04.1987. godine prozivkom raketara sa podrucja Sl. Pozege i SI. Broda
u 09:00h. Opcine N. Gradiska, Novska i Pakrac su se ukljucile 01.05.1987. godine sa proziv-
kom u 09:00h. Rad s raketarima opcine Nova Gradiska, Novska i Pakrac zavrsen je
30.09.1987. godine nakon prozivke u 14:00h, a raketari opcina Sl. Pozege, SI. Broda su se
iskljucili 15.10.1987. godine nakon prozivke u 14:00h. Time je operativni dio sezone zavrsen.
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OBRANA OD TUCE - 1987

1.2. Clanovi ekipe RC i op¢inski voditelji

Ekipa je radila u sastavu:

voditelj RC-a Bandalo Srecko

voditelj smjene Hiti Vladimir
Resetar Miladin

radarist-plansetist ~ Bosanac Rade
Sankovic¢ Stevo
Vuji¢ Nenad

Poslove protugradne obrane na opc¢inama su vodili:

Nova Gradiska Cviji¢ Borde
Novska Orobabic¢ Slavko
Pakrac Ozegovic¢ Miroslav
Slavonski Brod Zeli¢ Vlado

Slavonska Pozega  Zivkovi¢ Zdravko

1.3. Mreza lansirnih postaja

U 1987. godini obrana se bazirala na raketi TG-10. LS su bile locirane kao na planseti koja je u
prilogu ovog izvjestaja.

Na podrucju opcine Pakrac djelovalo je 6 LS-a bez izmjene u odnosu na prethodnu godinu.
Na podrucju opcine Novska djelovalo je 10 LS-a bez izmjene u mrezi. Na LS 32 i 43 su anga-
Zirani novi raketari.

Na podrucju opcine Nova Gradiska je oformljena nova LS u Poljanama (62), a LS na RC je for-
malno ukinuta. No i u ovoj sezoni se djelovalo i sa RC-a. Time je na podruc¢ju N. Gradiske u
ovoj sezoni bilo u funkciji 19 LS-a, a na LS 101 je promijenjen raketar.

Na podrucju opcine Sl. Pozega djelovale su kao i u prethodnoj sezoni 24LS-e. LS 127 je pre-
mjestena oko 300 m sjeverno, a na toj LS-i i na LS 116 je angaziran novi raketar.

Na podrucju Slavonskog Broda mreza LS nije se mijenjala pa je u funkciji ostalo 6 LS.

2. PREGLED RADA NA OBRANI OD TUCE

2.1. Pregled rada radarskog centra

Operativni rad je poceo 15.04.1987. godine. Seminari sa raketarima Sl.PoZege i SI.Broda odr-
zani su 08.04.1987.g., a sa raketarima N.Gradiske i Novske 09.05.1987.g. Od raketara s po-
drucja Pakraca na seminaru je bio samo raketar s LS 7. Za nove raketare sa LS 127 i 116 je
24.04.1987.g. odrzano dodatno obucavanje na LS. Osim provodenja akcija ekipa je obavljala i
sve druge poslove oko redovnih dezurstava, prozivke, kontrole i sitnih popravaka tehnike,
obrade materijala vezanih za obranu od tuce, odrzavala RC i sudjelovala u pronalazenju mo-
gucnosti modernizacije djelatnosti. U toku godine pristupilo se izradi nove plansete na bazi no-
vijih i ujedno tocnijih topografskih karata. Nova planseta ce biti u upotrebi od naredne godine.
Pregled rada RC-a u prvom stupnju pripravnosti dan je u prilogu ovog izvjestaja.

2.2. Pregled rada lansirnih stanica

Na podrucju Pakraca najvise su bile angazirane LS 10 i 6. Pojava kasnjenja u akciju je bilo no nisu
znatno utjecale na tok akcije. Sa ukupnim radom raketara mozemo biti zadovoljni.

Raketari podrucja Novska su bili relativno malo angazirani, no treba uociti veliki broj kasnjenja u
akciji Sto je zbog inace rijetke mreze LS prepreka za pravodobno i optimalno djelovanje na oblake.
Na podrucju N.Gradiske zabiljeZene su samo dvije pojave kasnjenja u akciju. Raketari su oz-
biljno shvatili svoju zadacu.
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Raketari SI.Pozege su imali najvise posla. Varijabilni dio su izgubili LS 111 jednom i LS 116 dva
puta. Najvise su bili angazirani LS 117, 119 i 129.
Raketari SI.Broda su bili malo angazirani. Raketar LS 173 je dva puta kasnio u akciju.

3. RADAR

Na RC-u postoje 4 radara 3MK7. Dva su operativna, a dva su u rezervi. Jedan rezervni sluzi za
ispitivanje blokova i ostalih dijelova, dok je drugi kompletan u ispravnom stanju i sluzi za brze
intervencije koje se obavljaju prebacivanjem cijelih blokova u operativne radare. Zahvaljujuci
prisustvu radar mehanicara nije bilo niti jednog kvara u toku akcija.

4. TELEKOMUNIKACIJE

Sve instalirane veze su radile ispravno, a koristene su:

a) UKV veza sa kontrolom letenja i prognozom vremena
b) UKV veza sa raketarima.

¢) Interfonska veza radar - planseta

d) Interfonska veza radar - kontejner

e) SSB veza radarski centri

5. RAKETE

Ukupno je lansirano 909 raketa TG-10. Zabiljezeno je 20 neispravnih raketa (2,2%), 42 otkaza
(4,6%), a unisteno je 6 lansera.

6. GRMLJAVINE, AKCIJE | TUCA

U sezoni 1987. bilo je 43 dana sa grmljavinom, vrijeme pracenja iznosilo je 95:43h. Tokom 16
dana provodenja akcija OT utroseno je 909 raketa. Pojava sugradice bilo je na 57 LS, grad na 9
LS, a stete je bilo na 7 LS.

6.1. Grmljavine, akcije i tuc¢a na podrucju opéine PAKRAC

03.05.1987. Praceno 14:37-17:30

04.05.1987. Praceno 14:03-15:00

16.05.1987. Pracdeno 14:07-16:10 Akcija nije provedena jer oblaci nisu zadovoljavali kriterije.
Usprkos tome zabiljezena je sugradica velicine pSeni¢nog zrna na LS 9 u trajanju
od 30 sec. Na LS 17 u trajanju od Tmin. Stete nije bilo.

19.05.1987. Prac¢eno 18:20-20:00 Akcija je provedena sa 8 TG-10 raketa. Pojave sugradice i
tuce nisu zabiljezene. LS 7 kasnio u akciju.

05.06.1987. Praceno 05:35-08:17

10.06.1987. Pracdeno 03:28-07:34 i 13:20-18:10 Akcija provedena sa 6 raketa. ZabiljeZena je
sugradica velicine pseni¢nog zrna na LS 9 u trajanju od 13:35 do 13:40 i na LS 17
od 13:55 do 13:56. Stete nije bilo. LS17 kasnio u akciju.

17.06.1987. Prac¢eno 16:52-20:36. Akcija nije provodena. Na LS 2 zabiljezena sugradica u tra-
janju od Tmin, a sjeveroistocno od LS 2 u selu Brekinska bilo je tuce do veli¢ine
ljesnjaka u trajanju od 5 min. Steta do 5%.
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27.06.1987.
02.07.1987.
03.07.1987.

25.07.1987.
26.07.1987.
31.07.1987.
08.08.1987.
18.08.1987.

25.08.1987.

Prac¢eno 10:02-13:17

Praceno 15:10-17:53

Praceno 09:23-13:26 Akcija provedena sa 39 raketa. Zabiljezena je sugradica veli-
¢ine kukuruznog zrna sa kisom na LS 9 od 12:39 do 12:40. Stete nije bilo.
Praceno 22:50-23:55

Praceno 18:00-19:00

Prac¢eno 03:19-04:40

Praceno 09:27-11:55 Akcija nije provedena, a na LS 9 zabiljeZena je sugradica ve-
li¢ine pseni¢nog zrna u trajanju od 30 sec. Stete nije bilo.

Prac¢eno 20:16-22:56 Akcija provodena sa 16 raketa. Pojave sugradice i tuce nisu
zabiljezene.

Praceno 20:46-24:00

27.09.1987 Praceno 11:35-15:12

6.2. Grmljavine, akcije i tuca na podrucju op¢ine NOVSKA

03.05.1987.

04.05.1987.
12.05.1987.
19.05.1987.
25.05.1987.
05.06.1987.

10.06.1987.
18.06.1987.
24.06.1987.
26.06.1987.
27.06.1987.
02.07.1987.

03.07.1987.

16.07.1987.
25.07.1987.
26.07.1987.
31.07.1987.
08.08.1987.
15.08.1987.
18.08.1987.

19.08.1987.
25.08.1987.

Praceno 14:37-17:52 Akcija provodena i ispaljeno je 5 raketa, od toga 1 neispra-
vna i 1 otkaz. Na LS 47 zabiljezena sugradica i tuca od kukuruznog zrna do ma-
njeg oraha u trajanju od 2min.

Praceno 14:03-15:00

Praceno 15:41-16:58

Praceno 18:20-20:02

Praceno 17:05-17:35

Pracdeno 05:35-08:17 Akcija nije provodena, sugradica velicine pSeni¢nog zrna do
graska zabiljezena je na LS 38 i LS 55 u trajanju od Tmin. Stete nije bilo.

Praceno 03:28-07:34

Praceno 19:37-22:25

Praceno 22:45-23:37 Akcija provodena i ispaljeno je 6 raketa.

Praceno 21:08-22:34

Praceno 20:02-13:12

Praceno 15:10-17:53 Akcija provodena i ispaljeno je 19 raketa. Na LS 33 zabilje-
Zena tuca velicine ljesnjaka do oraha, ali vrlo rijetko u trajanju od 2 min. U gradu
Novska bilo je sugradice velicine kukuruznog zrna. Raketari se nisu na vrijeme
javljali. Kontrola letenja sporo je odobravala kvadrante (20min).

Praceno 09:23-13:26 Akcija nije provedena. Na LS 55 zabiljezena je sugradica ve-
licine pseni¢nog zrna utrajanju 2 minute. Stete nije bilo.

Praceno 20:32-22:43

Praceno 22:50-23:55

Praceno 18:00-19:00

Praceno 03:19-04:40

Praceno 09:27-11:55

Praceno 14:25-15:14

Praceno Praceno 20:16-22:56 Akcija provodena i ispaljeno je 66 raketa, od kojih
3 neispravne i 1 otkaz. Bilo je sugradice velicine kukuruznog zrna sa kisom zabi-
ljezene na LS 38, LS 43 i LS 47 u trajanju od Tmin. Stete nije bilo.

Praceno 03:10-04:10

Praceno 20:46-24:00

27.09.1987 Praceno 11:35-15:10
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6.3. Grmljavine, akcije i tu¢a na podrucju opéine NOVA GRADISKA

20.04.1987.
26.04.1987.
02.05.1987.
03.05.1987.
04.05.1987.
12.05.1987.
16.05.1987.
19.05.1987.
20.05.1987.
05.06.1987.

10.06.1987.

17.06.1987.
18.06.1987.

19.06.1987.
24.06.1987.
25.06.1987.
26.06.1987.
27.06.1987.

02.07.1987.
03.07.1987.

04.07.1987.

16.07.1987.

25.07.1987.
26.07.1987.
31.07.1987.
15.08.1987.
18.08.1987.
19.08.1987.
25.08.1987.
26.08.1987.
06.09.1987.

Praceno 18:58-19:08

Praceno 16:24-17:04

Praceno 17:17-19:05

Praceno 14:37-17:52

Praceno 14:03-15:00

Praceno 15:41-16:58

Praceno 11:30-16:10

Praceno 18:20-20:02

Praceno 15:00-20:35

Pracdeno 05:36-08:17 Akcija nije provedena, ali je na LS 81 i LS 84 sugradica veli-
¢ine pseni¢nog zrna u trajanju od Tmin. Stete nije bilo.

Praceno 03:21-07:34 i 13:20-18:10 Akcija provedena i ispaljeno je 6 raketa. Su-
gradica velicine pseni¢nog i kukuruznog zrna zabiljezena je na LS 84, LS 94,

LS 90 i LS 99 u trajanju od 1-2 min. Stete nije bilo.

Praceno 19:11-20:38

Pracdeno 19:37-22:25 Akcija provedena i ispaljeno je 6 raketa, a neznatna sugra-
dica velicine psenic¢nog i kukuruznog zrna zabiljezena je na LS 66 u trajanju od 5
min. Na LS 94 i zapadno od LS-a zabiljezena sugradica i tuca od kukuruznog zrna
do ljesnjaka. Stete ima oko 10%.

Praceno 15:45-16:31

Praceno 22:45-23:37

Praceno 00:10-00:22

Praceno 21:08-22:34

Praceno 10:02-13:12 Akcija provedena i ispaljeno je 14 raketa, od toga 2 neispra-
vne. Sugradica velicine kukuruznog zrna sa pljuskovima zabiljezena je na RC-u i
na LS 91 u trajanju od 5 min. Stete nije bilo.

Praceno 15:10-17:53

Pracdeno 09:23-13:26 Akcija provedena i ispaljeno je 37 raketa, od toga 1 neispra-
vna. Zabiljezena sugradica i tuca od kukuruznog zrna do ljesnjaka, ali vrlo rijetko
u trajanju od 5 min. Stete nije bilo.. Raketari su dosta kasnili sa ispaljivanjem.
Praceno 13:35-14:56 Akcija provedena i ispaljeno je 12 raketa. Pojava sugradice
ili tuce nije zabiljeZena.

Prac¢eno 14:35-15:06 i 20:32-22:43 Akcija provedena i ispaljene su 23 rakete, od
toga 1 neispravna i 1 otkaz. Zabiljezena sugradica na LS 84 i izmedu LS 94 i LS96
u trajanju od 1 min. Steta neznatna.

Praceno 22:50-23:55

Praceno 18:00-19:00

Praceno 03:19-04:40 i 11:20-13:51

Praceno 14:25-15:14

Praceno 20:16-22:56

Praceno 03:10-04:10

Praceno 20:46-24:00

Praceno 22:42-23:45

Praceno 15:26-18:04 Akcija provedena i ispaljeno je 10 raketa, 1 otkaz, a bilo je
sugradice do velicine ljesnjaka sa kisom na LS 84 u trajanju od 2 min. Stete nije
bilo.

27.09.1987 Praceno 11:35-15:12
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6.4. Grmljavine, akcije i tu¢a na podrucju opéine SLAVONSKA POZEGA

20.04.1987.
26.04.1987.
02.05.1987.
03.05.1987.

12.05.1987.
16.05.1987.

19.05.1987.
20.05.1987.
26.05.1987.
05.06.1987.

10.06.1987.

17.06.1987.

18.06.1987.

26.06.1987.
27.06.1987.

02.07.1987.
03.07.1987.
04.07.1987.
16.07.1987.

25.07.1987.

31.07.1987.
08.08.1987.
18.08.1987.
19.08.1987.
26.08.1987.

126

Praceno 18:58-19:08

Praceno 16:24-17:04

Praceno 14:17-19:05

Pracdeno 17:37-17:52 Akcija provedena i ispaljeno je 49 raketa, od toga 2 neispra-
vne i 2 otkaza. Pojava sugradice ili tuCe je zabiljezena na LS 115 velic¢ine kuku-
ruznog zrna do ljesnjaka u trajanju od T min, na LS 126 veli¢ine kukuruznog zrna
u trajanju 3 minute i na LS 128 velicine kukuruznog zrna do ljesnjaka s kisom u
trajanju do 7 minuta.

Praceno 15:41-16:58

Pracdeno 11:30-16:10 Akcija nije provedena. Pojava sugradice velicine psenicnog
zrna sa kiSom zabiljezena je na LS 114

Praceno 18:20-20:02

Praceno 15:00-20:32

Praceno 11:55-12:30

Praceno 05:35-08:17. Akcija nije provedena. Pojava sugradice veli¢ine pseni¢nog
zrna u trajanju od 1 min. zabiljezena je na LS 120 i LS 145

Praceno 03:28-07:34 i 13:20-18:09 Akcija provedena u popodnevnom pracenju i
ispaljeno je 29 raketa, 1 otkaz, a pojava sugradice zabiljezena je na LS 114 u tra-
janju od 5 min., veli¢ine kukuruznog zrna sa kisom i na LS 126 takoder kukuru-
zno zrno. Stete nije bilo.

Pracdeno 16:52-20:36 Akcija nije provedena, a na LS 125 zabiljezena ja pojava su-
gradice veli¢ine pseni¢nog zrna sa kisom. Stete nije bilo.

Praceno 19:37-22:25 Akcija provedena i ispaljene su 32 rakete, od toga 1 neispra-
vna i 2 otkaza. Pojava sugradice i tuce zabiljeZena je na LS 112 velic¢ine psenic-
nog zrna u trajanju od 3 min. Stete nije bilo. Na LS 123 od pseni¢nog i
kukuruznog zrna do ljesnjaka u trajanju od 5 min. Stete ima isto¢no od LS-a. Na
LS 125 velicine pseni¢nog i kukuruznog zrna u trajanju od 10 min. Stete ima, ali
vrlo malo.

Praceno 21:08-22:34

Praceno 10:02-13:12 Akcija provedena i ispaljeno je 230 raketa, od toga 5 ne-
ispravnih i 20 otkaza. Sugradica i tuca zabiljezene su na LS 123 velic¢ine kukuruz-
nog zrna sa pljuskom bez stete u trajanju od 5 min., na LS 124 u trajanju od 2
min., na LS 126 veli¢ine kukuruznog zrna do ljesnjaka u trajanju od 9 min., Stete
ima. Na LS 128 sugradica velicine kukuruznog zrna sa pljuskom u trajanju od 6
min. Stete nije bilo.

Praceno 15:10-17:53

Praceno 09:23-13:26

Praceno 01:00-03:20 i 13:35-14:56

Pradeno 14:33-15:06 i 20:32-22:43. Akcija provedena u drugom pracenju i ispa-
lieno je 27 raketa, 1 otkaz. Sugradice je bilo sjeverno od LS 113. Stete nije bilo.
Praceno 22:50-23:55. Akcija provedena i ispaljeno je 9 raketa. Pojava sugradice je
zabiljezena na LS 112, LS 150 i LS 151 veli¢ine kukuruznog zrna sa kisom. Stete
nije bilo. Istog datuma na drugim centrima je bila velika steta.

Praceno 03:19-04:40i 11:26-13:51

Praceno 07:27-11:55

Praceno 20:16-22:56

Praceno 03:10-04:10 i 14:08-17:37

Praceno 01:00-02:30 i 22:42-23:45
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Praceno 15:20-18:04 Akcija provedena i ispaljene su 134 rakete, od toga 2 nispra-
vne i 9 otkaza. Pojava sugradice i tuce je zabiljezena na LS 116 do velicine lje-
snjaka u trajanju od 2 min te na LS 127 i u selu Jaksic takoder do veli¢ine
ljeSnjaka. Ima nesto Stete.

27.09.1987 Praceno 11:35-15:12 Akcija provedena i ispaljeno je 58 raketa, od toga 1 neispra-

vna. Sugradica veli¢ine pseni¢nog i kukuruznog zrna sa kisom u trajanju od pola
minute zabiljeZena je na LS 122, LS 124, LS 127, LS 128, LS 129, LS 150, LS 151 i
LS 153, ana LS 119, i isto¢no od nje sugradica i tuca do velic¢ine ljesnjaka u traja-
nju od pola minute. Ima Stete.

6.5. Grmljavine, akcije i tuca na podrucju op¢ine SLAVONSKI BROD

03.05.1987.
16.05.1987.
19.05.1987.
20.05.1987.
04.06.1987.
05.06.1987.

18.06.1987.
19.06.1987.
25.06.1987.
27.06.1987.
03.07.1987.
04.07.1987.
16.07.1987.

17.07.1987.
26.07.1987.
31.07.1987.
15.08.1987.
18.08.1987.
19.08.1987.

26.08.1987.
06.09.1987.

Praceno 14:37-17:52

Praceno 11:30-16:10

Praceno 18:20-20:02

Praceno 15:00-20:32

Praceno 15:35-15:46

Prac¢eno 05:35-08:17 Akcija provedena i ispaljeno je 6 raketa, od toga 1 neispra-
vna. Pojava sugradice velicine psenicnog i kukuruznog zrna do graska u trajanju
od Tmin. Zabiljezenana LS 171 i LS 172.

Praceno 19:37-22:35

Praceno 15:45-16:31

Praceno 00:10-01:22

Praceno 10:02-13:12

Praceno 09:23-13:26

Praceno 01:00-03:19 i 13:35-14:56

Praceno 14:33-15:06 i 20:32-22:43 Akcija provedena u drugom pracenju i ispa-
lijeno je 20 raketa. Pojava sugradice ili tuce nije zabiljezena.

Praceno 16:25-16:52

Praceno 18:00-19:00

Praceno 03:19-04:40 i 11:26-13:51

Praceno 14:25-15:14

Praceno 20:16-22:56

Praceno 03:10-04:10 i 14:08-17:37 Akcija provedena i ispaljene su 24 rakete. Po-
java sugradice ili tuce nije zabiljezena.

Praceno 00:00-00:30 i 22:42-23:45

Praceno 15:26-18:04. Akcija provedena i ispaljeno je 14 raketa. Pojava sugradice
ili tuce nije zabiljezena.

Izvjestaj izradio:
VLADIMIR HITI

Napopmena: U ovom godisnjem izvjestaju nedostaje Tablica 3. - Pregled rada LP-a.
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TABLICA 1.

POPIS LP | RAKETARA
ZA RC GORICE U 1987. GODINI

OBRANA OD TUCE - 1987

Broj | \.: Vrijeme rada . Broj
LP aziv LP Raketar Pomocnik !arfer.a
od do i cijevi
2 | Mali Gaj 01.05. | 01.10. | BABIC MILJENKO 1/6 TGL
6 | Veliki Banovac 01.05. | 01.10. | BASKIJERA JERKA BASKIJERA STJEPAN 1/6 TGL
7 | Kukunjevac 01.05. | 01.10. | BOJIC NEDJELJKO BOJIC MILKA 1/6 TGL
9 | Ergela- Lipik 01.05. | 01.10. | HLAPOVIC FRANJO 1/6 TGL
10 | Matkovac 01.05. | 01.10. | OZEGOVIC MIROSLAV 1/6 TGL
17 | Novo Selo 01.05. | 01.10. | BOSANAC LUKA BOSANAC JELA 1/6 TGL
31 | Kraljeva Velika 01.05. | 01.10. | NEDUK MATO NEDUK MILKA 1/6 TGL
32 | Lipovljani 01.05. | 01.10. | SKOKO MARIJAN SKOKO RUZA 1/6 TGL
33 | Plesmo 01.05. | 01.10. | VLASICJOSIP VLASIC MARIJA 1/6 TGL
34 | Stara Subotska 01.05. | 01.10. | UZAREVIC NIKOLA UZAREVIC MARIJA 1/6 TGL
38 | Jasenovac 01.05. | 01.10. | KUKIC ANKA KUKIC GOJKO 1/6 TGL
43 | Brestaca 01.05. | 01.10. | BREBRIC JOSIP BREBRIC MILKA 1/6 TGL
46 | Vocarica 01.05. | 01.10. | STAJCIC MIJO STAJCIC KATA 1/6 TGL
47 | Mlaka 01.05. | 01.10. | MIODRAGOVIC IGNJATIJE | MIODRAGOVIC MILEVA | 1/6 TGL
49 | Raji¢ 01.05. | 01.10. | KLARIC IVO KLARIC MARIJA 1/6 TGL
55 | Borovac 01.05. | 01.10. | SANKOVIC GORDANA SANKOVIC BRANKO 1/6 TGL
62 | Poljane 15.04. | 01.10. | BOSANAC BRANKO BOSANAC DRAGINJA 1/6 TGL
64 | Medari 15.04. | 01.10. | ROKSANDIC MARKO 1/6 TGL
66 | Cernik 15.04. | 01.10. | KELEUA BRANKO KELEUA GORAN 2/6 TGL
75 | Vladisovo 15.04. | 01.10. | VUKOVIC VESNA VUKOVIC ZVONIMIR 2/6 TGL
81 | Biljna N. Gradiska | 15.04. | 01.10. | LUKUSIC NIKOLA SUMANOVIC IVO 1/6 TGL
83 | Biljna Staro P. Selo | 15.04. | 01.10. | DABIC IGNJO RAJIC VLADO 2/6 TGL
84 | Vrbova 15.04. | 01.10. | SPACIR MATO SPACIR MANDA 1/6 TGL
87 | Biljna Okucani 15.04. | 01.10. | SAMAC MILE VUKADINOVIC BOGDAN | 1/6 TGL
88 | Pivare 15.04. | 01.10. | FRANJESEVIC ANA FRANJESEVIC SPOMENKA| 1/6 TGL
90 | Sicice 15.04. | 01.10. | DUGOJEVIC IVAN DUGOJEVIC STANKO 1/6 TGL
91 | Vrbje 15.04. | 01.10. | ABRIC STJEPAN STRINAVIC MATO 1/6 TGL

nastavak tablice na slijedecoj stranici
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TABLICA 1.

POPIS LP | RAKETARA
ZA RC GORICE U 1987. GODINI

Broj Naziv LP Vrijeme rada Raketar Pomocnik Ell:)sjera
LP od do i cijevi
92 | Stivica 15.04. | 01.10. | MILETIC DRAGO RADANOVIC IVAN 1/6 TGL
94 | Komarnica 15.04. | 01.10. | RADANOVIC MANDICA | RADANOVIC IVAN 1/6 TGL
96 | Nova Kapela 15.04. | 01.10. | RADANOVIC EMIL STRICIC JOVO 1/6 TGL
99 | Dolina 15.04. | 01.10. | BLAZEVIC STJEPAN BLAZEVIC MARA 1/6 TGL
100 | Orubica 15.04. | 01.10. | STIVIC MILAN STIVIC STJEPAN 1/6 TGL
101 | Davor 15.04. | 01.10. | BENIC SOFI)A 1/6 TGL
102 | Donji Bogicevci 15.04. | 01.10. | STUDEN RANKO STUDEN NADA 1/6 TGL
RC | RC-5 Gorice 15.04. | 01.10. | ekipa RC-a 2/6 TGL
111 | Bugje 15.04. | 15.10. | PRODANOVIC JOVANKA | PRODANOVIC JOVAN 1/6 TGL
112 | Gornji Vrhovci 15.04. | 15.10. | RADIVOJEVIC MILE BOGOJEVIC DOBRIVOJ | 1/6 TGL
113 | Sazije 15.04. | 15.10. | PROKOPIC NIKOLA PROKOPIC NADA 1/6 TGL
114 | Lucinci 15.04. | 15.10. | BUDISCAK MIJO BUDISCAK ZORA 1/6 TGL
115 | Podsrece 15.04. | 15.10. | ZEC MIRA ZEC MILUTIN 1/6 TGL
116 | Pleternica 15.04. | 15.10. | BARKIEVIC ANTO BARKIJEVIC KATA 1/6 TGL
117 | Kaptol 15.04. | 15.10. | PRANIC DUBRAVKA PRANIC JOSIP 1/6 TGL
118 | Besinci 15.04. | 15.10. | BJELOBRK JURE ZEBA KATA 1/6 TGL
119 | Ovcare 15.04. | 15.10. | TOFING IVAN HAN IVAN 1/6 TGL
120 | Veliki bila¢ 15.04. | 15.10. | STANISAVLJEVIC STEVO | STANISAVLJEVIC DRAGICA| 1/6 TGL
121 | Pavlovci 15.04. | 15.10. | PANCIC MARIN PANCIC IVAN 1/6 TGL
122 | Skenderovci 15.04. | 15.10. | BERIC IVAN BERIC LJUBICA 1/6 TGL
123 | Krivaj 15.04. | 15.10. | PAGADUR MILICA PAGADUR IVAN 1/6 TGL
124 | Pozeski Mihaljevci | 15.04. | 15.10. | ADZIC MIRO ADZIC ANA 1/6 TGL
125 | Podvriko 15.04. | 15.10. | JUGOVIC NIKOLA JUGOVIC STANA 1/6 TGL
126 | Vrhovci Gradski 15.04. | 15.10. | SPASOJEVIC ZDRAVKO SPASOJEVIC SLAVICA 1/6 TGL
127 | Kuzmica 15.04. | 15.10. | DIDOVIC FRANJO DIDOVIC IVANKA 1/6 TGL
128 | Kutjevo 15.04. | 15.10. | PAVKOVIC ILJA GALIC STIPO 1/6 TGL
129 | Hrnjevac 15.04. | 15.10. | ANTUNOVIC MARICA ANTUNOVIC IVAN 1/6 TGL

nastavak tablice na slijedecoj stranici
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TABLICA1.
POPIS LP | RAKETARA

ZA RC GORICE U 1987. GODINI

OBRANA OD TUCE - 1987

Broj | \.: Vrijeme rada . Broj
LP aziv LP Raketar Pomocnik !arfer.a
od do i cijevi

145 | Brodski Drenovac | 15.04. | 15.10. | KOVACEVIC FRANJO KOVACEVIC ANKICA 1/6 TGL
147 | Buk 15.04. | 15.10. | BELUNEK PETAR BELUNEK JULKA 1/6 TGL
150 | Nova Lipovica 15.04. | 15.10. | BLAGOJEVIC DRAGAN BLAGOJEVIC STANA 1/6 TGL
151 | Jurkovac 15.04. | 15.10. | RACIC STEVO RACIC KATA 1/6 TGL
153 | Vlatkovac 15.04. | 15.10. | POJE LADISLAV POJE MARIJA 1/6 TGL
171 | Griziéi 15.04. | 15.10. | GUNCEVIC KARLO GUNCEVIC ANA 2/6 TGL
172 | Zivike 15.04. | 15.10. | KEREKOVIC MARA KEREKOVIC IVICA 2/6 TGL
173 | Slavonski Kobas 15.04. | 15.10. | MILETIC PAVO MILETIC KATA 2/6 TGL
174 | Stupnicki Kuti 15.04. | 15.10. | AGIC)OSIP AGIC ANA 2/6 TGL
176 | Ekonomija Jelik 15.04. | 15.10. | CELAR PETAR 2/6 TGL
177 | Zbjeg 15.04. | 15.10. | LUCIC IVAN LUCIC MARIJA 2/6 TGL
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TABLICA 2.

PREGLED RADA RC GORICE

OBRANA OD TUCE - 1987

ZA PERIOD OD 15.04.1987. DO 15.10.1987.

Broj LP : : Raketa ukupno I.laketa Otkazi
Datum s tucom Btol L Broj LP P neispravno
i sugradicom sa Stetom u akciji
Veliki domet | Veliki domet | Veliki domet

03.05.1987. 4 7 54 3 3
19.05.1987. 2 8
05.06.1987. 8 1 6 1
10.06.1987. 8 6 41 1
18.06.1987. 5 2 7 38 1 2
24.06.1987. 1 6
27.06.1987. 5 1 20 244 7 20
02.07.1987. 2 4 19
03.07.1987. 1 10 76 1
04.07.1987. 2 12
16.07.1987. 1 11 70 1 2
26.07.1987. 3 2 9
18.08.1987. 3 13 82 3 1
19.08.1987. 4 24
06.09.1987. 3 21 158 2 10
27.09.1987. 9 1 12 62 1 3

UKUPNO 52 4 123 847 17 39
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TABLICA 2.

PREGLED RADA RC GORICE
ZA PERIOD OD 15.04.1987. DO 15.10.1987.

OPCINA SLAVONSKA POZEGA

; Raketa Raketa .
Datum Rbr | 533:3%;)::1 S:rg(t)itt)lzn Er:lchijPi ukupno neispravno Otkazi
gradicom Veliki domet | Veliki domet | Veliki domet

03.05.1987. 1 3 6 49 Veliki domet 2
19.05.1987. 1
05.06.1987. 1 2
10.06.1987. 1 2 4 29 1
18.06.1987. 1 3 1 6 32 1 2
24.06.1987. 1
27.06.1987. 1 4 1 17 230 5 20
02.07.1987. 1
03.07.1987. 1
04.07.1987. 1
16.07.1987. 1 4 27 1
26.07.1987. 1 3 2 9
18.08.1987. 1
19.08.1987. 1
06.09.1987. 1 2 17 134 2 9
27.09.1987. 1 9 1 11 58 1 3

UKUPNO 28 3 67 568 11 38
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TABLICA 2.

PREGLED RADA RC GORICE
ZA PERIOD OD 15.04.1987. DO 15.10.1987.
OPCINA SLAVONSKI BROD

OBRANA OD TUCE - 1987

Datum Rbr

Broj LP
s tucom
i sugradicom

Broj LP
sa Stetom

Broj LP
u akciji

Raketa
ukupno

Raketa
neispravno

Otkazi

Veliki domet

Veliki domet

Veliki domet

03.05.1987.

19.05.1987.

05.06.1987.

10.06.1987.

18.06.1987.

24.06.1987.

27.06.1987.

02.07.1987.

03.07.1987.

04.07.1987.

16.07.1987.

20

26.07.1987.

18.08.1987.

19.08.1987.

24

06.09.1987.

14

27.09.1987.

UKUPNO

11

64
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TABLICA 2.
PREGLED RADA RC GORICE

ZA PERIOD OD 15.04.1987. DO 15.10.1987.

OPCINA PAKRAC

; Raketa Raketa .
Datum Rbr | 533:3%;)::1 S:rg(t)itt)lzn Er:lchijPi ukupno neispravno Otkazi
gradicom Veliki domet | Veliki domet | Veliki domet
03.05.1987. 1
19.05.1987. 1 2 8
05.06.1987. 1
10.06.1987. 1 2 1 6
18.06.1987. 1
24.06.1987. 1
27.06.1987. 1
02.07.1987. 1
03.07.1987. 1 1 4 39
04.07.1987. 1
16.07.1987. 1
26.07.1987. 1
18.08.1987. 1 4 16
19.08.1987. 1
06.09.1987. 1
27.09.1987. 1 1 4
UKUPNO 3 0 12 73 0 0
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TABLICA 2.

PREGLED RADA RC GORICE
ZA PERIOD OD 15.04.1987. DO 15.10.1987.
OPCINA NOVSKA

OBRANA OD TUCE - 1987

Datum Rbr

Broj LP
s tucom
i sugradicom

Broj LP
sa Stetom

Broj LP
u akciji

Raketa
ukupno

Raketa
neispravno

Otkazi

Veliki domet

Veliki domet

Veliki domet

03.05.1987.

1

5

1

1

19.05.1987.

05.06.1987.

10.06.1987.

18.06.1987.

24.06.1987.

27.06.1987.

02.07.1987.

19

03.07.1987.

04.07.1987.

16.07.1987.

26.07.1987.

18.08.1987.

66

19.08.1987.

06.09.1987.

27.09.1987.

UKUPNO

15

96
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OBRANA OD TUCE - 1987

TABLICA 2.
PREGLED RADA RC GORICE

ZA PERIOD OD 15.04.1987. DO 15.10.1987.

OPCINA NOVA GRADISKA

Broj LP . . Raketa Baketa Otkazi
Datum Rbr s tuCom Brf)] Lp Broj LP ukupno neispravno
i sugradicom sa Stetom u akciji
Veliki domet | Veliki domet | Veliki domet

03.05.1987. 1
19.05.1987. 1
05.06.1987. 1 2
10.06.1987. 1 4 1 6
18.06.1987. 1 2 1 1 6
24.06.1987. 1
27.06.1987. 1 1 3 14 2
02.07.1987. 1
03.07.1987. 1 6 37 1
04.07.1987. 1 2 12
16.07.1987. 1 1 4 23 1 1
26.07.1987. 1
18.08.1987. 1
19.08.1987. 1
06.09.1987. 1 1 1 10 1
27.09.1987. 1

UKUPNO 11 1 18 108 4 2
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TABLICA 4.

GODISNJI UTROSAK RAKETA TG-10

OBRANA OD TUCE - 1987

PO MJESECIMA U 1987. GODINI NA RC GORICE

Lansirane rakete
Mjesec Otkazi
Ukupno Neispravne
v 0 0 0
\ 62 3 3
\4 335 9 23
VIl 186 2 2
VI 106 3 1
IX 220 3 13
X 0 0 0
Ukupno 909 20 42
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TABLICA 5.
NEISPRAVNE RAKETE NA RADARSKOM CENTRU

RC GORICE U 1987. GODINI

OBRANA OD TUCE - 1987

Raketa L. .
Datum LS Opis neispravnosti i primjedbe
TIP RATA
2-V 481 MP . .
27.06.1987. | 94 | TG-10 01.02.1986. Pala na 20m i eksplodirala.
27.06.1987. | 94 | TG-10 NEPOZNATA Palo tijelo na 20m, a lanser razbio salonit plocu
03.07.1987. | 87 | TG-10 NEPOZNATA Pala na 800m od lansera u Sumu Prasnik
16.07.1987. | 75 | TG-10 955.18-87 Zapallla se u lanseru. Kontejner izletio i izgorio, a tijelo izgo-
rilu u lanseru.
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OBRANA OD TUCE - 1987

GODISNJI IZVJESTAJ
RADARSKOG CENTRA GRADISTE 1987. GODINA

1. UVOD

Kao i proslih godina, pa tako i ove, na podrucju opcina Vinkovci, Zupanja, Bosanski Brod i u
vecem dijelu opcine Slavonski Brod, provodena je sa ovog Radarskog centra organizirana
obrana od tuce. Poznato je da tu¢a moZe nanijeti katastrofalne stete poljoprivredi, a nisu zane-
marive Stete niti na zgradama i ostalim objektima. Uz tuc¢u obicno ide i olujni vjetar, te velike
koli¢ine oborina i udari gromova koji sami po sebi mogu uciniti ogromne Stete. Meteoroloska
znanost do danas nije uspjela pronac¢i metodu kako sprijeciti nastanak ovih pojava u cilju sma-
njenja stete koje one proizvode, a do rjeSenja koje bi moglo biti primjenjivano u praksi je, Cini
se jos daleko. Tucu je, medutim, moguce sprijeciti ili smanjiti njeno djelovanje, a sto je upravo
zadatak Radarskih centara za obranu od tuce. Kako se nadamo da ce ovaj izvjestaj Citati i ljudi
kojima ova tema nije bliska, potrebno je spomenuti da je na osnovu danasnjih saznanja i pro-
cjena moguce smanjiti Stete od tuce za 60 - 80%. Podrucja spomenutih opcina koje brani RC-
Gradiste su dio zitnice Jugoslavije, a na poljima su zasijane ili zasadene visokovrijedne kulture
(pSenica, kukuruz, hmelj, Secerna repa, plantazni voénjaci jabuka). Sama ta cinjenica govori
kolika je odgovornost svakog pojedinca u mehanizmu provodenja obrane od tuce. Cinjenica je
takoder da je obrana od tuce iz godine u godinu opterecena sve ve¢im problemima koji vec
prerastaju u faktore rizika (o tim ce faktorima biti vise rijeci kasnije). Po sadasnjem stanju
opremljenosti i ekipiranosti brojka od 80% smanjenja Stete od tuc¢e moze vrlo tesko biti dose-
gnuta, a znanje stru¢nog osoblja koje u odredenoj mjeri moze nadoknaditi nedostatak tehnike
je u potpunosti iskoristeno. Opca je prognoza upucenih ljudi da bez hitne modernizacije RC-a
nikakvo znanje ne moze biti od pomodi, tj. usprkos svim naporima, tuca ce padati sve vise i
vise.

Tehnologija provodenja obrane od tuce bit ¢e kasnije u tekstu opisana, a posebno ce biti nagla-
Seni problemi koji prate svaki njen segment. Inace, veéih promjena u odnosu na proslu godinu
nije bilo. Koriste se stari vojni nisanski radari 3MK-7, SSB radio stanice RT-20-TC6, UKV radio
stanice RIZ5000, rakete velikog dometa TG-10 i rakete srednjeg dometa TG-5 (u upotrebi samo
kod pokretnih ekipa obrane od tuce Borinci). Tehnologija rada nije bitno promijenjena, a krite-
riji za ispaljivanje raketa su postroZeni i za njih je ove godine obrac¢ana posebna paznja. Rake-
tarski kadar je u najvecem dijelu ostao isti, sa vrlo rijetkim slucajevima uvodenja mladih ljudi
na lansirne stanice. Jedina veca promjena je novi nacin obracunavanja i plac¢anja radnih sati na
RC-u, koji je ove godine uskladen sa zakonom.

2. ORGANIZACIJA OBRANE OD TUCE

2.1. Organizacija radarskog centra

Posezonsko razdoblje proteklo je u analizama rada u sezoni 1986. g. Vriene su detaljne ana-
lize akcija u kojima je naglasak stavljen na preciznost ispaljivanja raketa. Posebno je proma-
trana vremenska slika i prostor u koji je unosen reagens. Nadalje, analizirani su kriteriji na
osnovu kojih su rakete ispaljivane. Jos u posezonskom razdoblju dobili smo informaciju o
okvirnoj cijeni raketa za narednu sezonu. Buduci da smo znali da se u financiranju SIZ-ova za
OT nije nista promijenilo, bilo je odmah jasno da bi nabava potrebne kolicine raketa mogla biti
problem u sezoni 1987. g. Upravo zbog toga su i radene ovakve analize u smislu optimaliza-
cije utroska raketa i smanjivanja utjecaja ljudskog faktora na najmanju mogucu mjeru, sa pro-
pustima i nedostacima u vodenju akcije OT informirana je ekipa, a takav trend analiza se
nastavio i u samoj sezoni. Rezultati ove godine ukazuju da je ovakav pristup imao smisla. Na-
dalje, pokrenute su inicijative za razvoj metodologije obrane od tuce.

Takav razvoj je nemoguc bez temeljitih istrazivanja fizike oblaka. U tom su smislu i podijeljena
zaduzenja. Kontaktirano je sa mr. Boskom Telentom iz SHMZ-a koji je u Jugoslaviji najdalje oti-
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$ao u modeliranju grmljavinskih oblaka (misli se na stvaranje matematickih modela Cb-a i nji-
hovu simulaciju preko racunskog stroja). Dobiveni rezultati su vrlo zanimljivi i bit ¢e i dalje
predmet nase paznje. Da bi se, medutim, ovaj viSe nego nuzan rad mogao nastaviti, potrebno
je oformiti stru¢nu ekipu ljudi koji bi imali vise mogucnosti time se baviti. Opce poznata stvar
je da Centru za obranu od tuce manjka kadrova, ali je za ocekivati da ¢e zbog vaznosti ove
sluzbe za privredu zemlje i ovo biti na vrijeme shvaceno, i u tom smislu poduzeti koraci. U po-
sezoni je takoder ostvaren posjet RHMZ-u SR Srbije, gdje su vodeni konstruktivni razgovori o
cijeloj problematici i razmjena iskustva iz operative. Rad OT u SR Srbiji nesto se razlikuje od
rada u SR Hrvatskoj. Oni uglavnom koriste rakete srednjega dometa i to zbog problema sa kon-
trolom letenja, pa su ti rezultati time interesantniji za one RC-e u Hrvatskoj koji koriste taj tip
raketa pored raketa visokog dometa. Raketa TG-10 (velikog dometa) se inace smatra najpogod-
nijim transportnim sredstvom reagensa u kriticni dio oblaka. lako je vrlo tesko suditi o rezulta-
tima na osnovu podataka iz jedne godine, Cini se da bolje efekte ipak daje raketa TG-10.
Kolege iz SR Srbije su posjet uzvratile, a tom prilikom je bilo govora o reagensu. IzvrSeno je i
mjerenje aktivnosti nekoliko vrsta reagensa. Nadalje, izraden je kratak prikaz mogucnosti one-
¢is¢enja prirodne sredine srebrojodidom koji se koristi kao baza reagensa u nas. Proracuni po-
kazuju da moguce ostvarene koncentracije Agl djelovanjem sistema OT nisu znacajne, te da do
bilokakvih negativnih posljedica ne moze do¢i. Vrlo zZiva aktivnost vodena je oko RROT-e (ra-
darsko racunarske obrane od tuce). Pored tog paketa za radar WR-74S za nas je zanimljivo da
je RC-Varazdin u posezoni dobio racunarski stroj ATARI T040ST za koji je narucen program za
akciju OT. Program su radili u dogovoru sa RHMZ-om strucnjaci na Geofizickom zavodu u Za-
grebu. Sastanci s njima su bili brojni kao i testiranja napravljenih faza programa. Jasno je da se
bez informatickog sistema danas u svakom poslu jako brzo zaostaje za svijetom, pa je stoga
odluceno da se sli¢na stvar napravi i za RC-Gradiste. Uz veliko razumijevanje tajnika SlZ-ova
za OT nabavljen je pocetkom sezone ATARI 2080ST koji takoder koristi spomenuti pogram.
Obzirom na manjak osposobljenih kadrova za rad na racunaru ovim je potezom postignuto
vise pozitivnih efekata. Jedan od njih je da je ekipa RC-6 dobila racunar sa pripadaju¢om do-
kumentacijom na kojem se mogla obrazovati u informatici i opcenito upoznati sa takvim naci-
nom rada. Smatramo da e to u buducnosti biti velika prednost. Nadalje, program za akciju OT
je u sezoni neprestano usavrsavan primjedbama iz operative. U drugom dijelu sezone su neke
akcije vodene pomocu tog programa, sto smanjuje mogucnost greske i prevelikog utroska ra-
keta. U buducnosti smatramo da ¢e akciju moci voditi dva ¢ovjeka (jedan u radaru, a drugi za
racunarom i na radio vezi). Obrada nakon akcije je puno laksa i preciznija za razliku od na-
¢ina koji se danas primjenjuje u praksi. Daljnjim radom na racunaru ocekujemo da ¢e po-
stupno doci do sticanja informaticke zrelosti i do upotrebe stroja u razne svrhe, sto ¢e znacajno
olaksati rad i dici ga na visi nivo. Neposredno prije sezone odrzani su seminari za raketare.
06.04.1987. odrzan je seminar u Vinkovcima za raketare opcina Vinkovci i Zupanja, a
07.04.1987. u Slavonskom Brodu za raketare iste opcine i opcine Bosanski Brod. Na semina-
rima su obradene teme: metodologija OT, rad RC-a na radio vezi, rad na LS-i, stanje pripravno-
sti, rad u akciji, mjere sigurnosti u radu sa raketama, skladistenje. Na seminarima su ucestvovali
i predstavnici proizvodaca raketa RO x19. DecembarC iz Titograda koji su govorili o raketi TG-
10, lanseru, sigurnosti itd. Nakon seminara izvrseno je testiranje raketara, a na osnovutih te-
stova podijeljena su uvjerenja o osposobljenosti za rad sa raketama TG-10.

Sezona OT 1987. pocela je 15.04. prozivkom u 9 sati.

2.2. Clanovi ekipe RC-a i tajnici SIZ-ova za OT

Nikoli¢ Davor, dipl. ing. voditelj RC-a
Peratovi¢ Antun meteoroloski tehnicar
Jovanovac Franjo meteoroloski tehnicar
Colakovac Zvonko meteoroloski tehnicar
Ivansi¢ lvan meteoroloski tehnicar
Knezevi¢ Milan meteoroloski tehnicar
Baboselac Antun, ing. tehnicki voditelj
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Tajnici SIZ-ova za OT

Milivi¢ Seid Bosanski Brod
Zeli¢ Vlado, ing. Slavonski Brod
KneZevi¢ Branko, ing. Vinkovci
Markovinovic¢ Milan, ing. Zupanja

2.3. Mreza lansirnih stanica

U sezoni OT 1987. na podrucju RC Gradiste bilo je aktivnih 49 lansirnih stanica. Od toga 4 -
Bosanski Brod, 10 - Slavonski Brod, 12 - Zupanja i 23 - Vinkovci. Promjene u odnosu na prolu
godinu su pocetak rada LS 85 Katuni za koju je pronaden raketar. Otvorena je LS 49 koja je
prosle godine bila u izgradnji. Na LS 29 odustalo se od premjestanja LS-e zbog okolnih stabala,
koja su u dogovoru s vlasnikom posjecena, ¢ime prestaju vaziti prosle godine uvedeni zabra-
njeni azimuti. Na LS 10 je konac¢no pronaden raketar i stanica je radila od 01.06. Prosle godine
je pokrenuta inicijativa o izgradnji 3 nove lansirne stanice ( na planseti oznacene kao LS 57,
58, 59). Medutim zbog nedostataka financijskih sredstava izgradnja nije niti zapocela (iako su
nadeni i raketari), pa ostaje stvar vremena da se vidi da li ¢e te apsolutno potrebne lansirne sta-
nice u buduénosti ipak popunjavati mrezu LS-a RC Gradiste. Inace, promjena u koristenju ra-
keta nije bilo, tj. uporaba rakete srednjeg dometa TG-5 je ogranicena na pokretne ekipe iz
razloga navedenih u proslogodisnjem izvjestaju. Ovdje je mjesto da se spomene jedan od - u
uvodu spomenutih - faktora rizika. Sadasnja mreza na mjestima nije zadovoljavajuca i u trenu-
cima ne garantira uspjesnost provodenja akcije OT. Prvo ¢emo spomenuti ono §to je visegodis-
nji problem ovog RC-a na kojega je puno puta skrenuta pazanja, a to je neucestvovanje opcine
Dakovo u sistemu OT. Problem je, ukratko receno, sto Cb dolaskom sa nebranjenog podrucja
gotovo obavezno daje tu¢u na rubnim LS-ima na Savi op¢ina Slavonski Brod i Zupanja. Neop-
hodnost kontinuiranog zasijavanja obla¢ne mase je osnovni preduvjet sprecavanja steta od
leda. Nadalje, mreza LS-a na pojedinim dijelovima branjenih opcina je rijetka, tj. postoji po-
treba za izgradnjom novih stanica, a to se najizrazitije vidi na op¢inama Slavonski Brod i Zupa-
nja. | pored postojecih projekata za popunu mreze LS-a i razumijevanja ljudi u SIZ-ovima za
OT u skoroj buduénosti se ne vidi nacin rjesenja tog problema i to zbog kroni¢no nedostajucih
financijskih sredstava.

Ovaj faktor svakako smanjuje naprijed spomenuti postotak smanjivanja steta od tuce. | ove go-
dine ima primjera tuce sa Stetom na 3 LS-e upravo iz gornjih razloga. Popis lansirnih stanica i
raketara dan je u tablici 1, a popis pomo¢nih lokacija za pokretne ekipe OT Borinci i raketari -
vozaci dani su u prilogu 1.

3. PREGLED RADA NA OBRANI OD TUCE

3.1. Pregleda rada radarskog centra

Radarski centar zapoceo je rad sa prozivkom raketara u 9 sati. Program rada je ostao isti kao i
prosle godine - rad na obrani od tuce, motrenje i obrade na glavnoj meteoroloskoj stanici, ure-
denje i odrzavanje objekta i okolisa RC-a, pravljenje analiza akcija, simulacija akcije, a tome je
ove godine pridodan rad na racunaru. Opc¢i je dojam da je, sto se tice grmljavinske aktivnosti,
ova godina na RC-6 bila ispod prosjecna. O tome govore i usporedni podaci sa proslim godi-
nama.

RC-Gradiste proveo je 75 sati i 30 minuta u prvom stupnju pripravnosti (prosle godine 95 sati i
6 minuta). Izmjereno je ukupno 964 odraza od kojih je 359 bilo za akciju (prosle godine 1275,
od toga 421 za akciju).

Odnos odraza za akciju i ukupno mjerenih odraza ostao je priblizno isti - 1:3. Prac¢enje grmlja-
vinskih oblaka odvijalo se u 38 dana (prosle godine 42, a 12 godisnji prosjek iznosi 39.7), a ak-
cija je vodena u 16 dana (prosle godine 25, a 12 godisnji prosjek je 24.3). Akcija sa vec¢im
utroskom raketa bilo je 4 ( 05.06., 10.06., 23.07, 06.09.). U tim akcijama su utrosene 672 ra-
kete TG-10 i 26 raketa TG-5, sto Cini vise od polovice ukupno utrosenih raketa. Od ukupno 16
LS sa tucom u tim je danima zabiljezeno takvih 11, a sa Stetom 2 od ukupno 3. Neki opce prih-
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vaceni parametar tucoopasnosti godine ne postoji, pa se zbog toga koriste ocjene opasnosti za
pojedine godine. lako je godina bila po prezentiranim brojkama ispod prosjeka, mora se reci
da je u nekoliko navrata bilo vrlo jakih tocoopasnih procesa koji su prijetili da sav trud OT uni-
Ste. Svjedoci smo situacije gdje je u jednom danu nastala katastrofalna Steta od tuce (Baranja),
a sav je trud sistema OT bio nemocan (zbog poznatih problema) da spasi materijalna dobra. 1z
ovoga treba izvuci zakljucak da postoji moguénost da je gotovo svaki tu¢oopasni proces takav i
da na sve takve Cb-e treba obratiti posebnu paznju. Ovu godinu zbog takvog pristupa i prakti-
¢kog odsustva Steta smatramo izuzetno uspjesnom. Pregled rada radarskog centra po pitanju
obrane od tuce dan je po datumima u tablici 2. Tijekom sezone sacinjena su dva izvjestaja o
provedenoj akciji OT za potrebe SIZ-a za OT Slavonski Brod.

Odrzana su dva sastanka sa korisnicima usluga RC-Gradiste na kojima je razmatrana tekuca
problematika obrane od tuce, pojave krutih oborina, utrosak raketa i neispravnosti, uredenje
zgrade RC-a i okolisa, mogucnosti za nabavu opreme, rad na GMS itd. Sto se tice uredenja RC-
a na pocetku sezone djelomice je uredena unutrasnjost zgrade i osvjezen njen vanjski izgled.
Od ostalih potreba na tim je sastancima receno da se do daljnjega odgadaju planovi za urede-
nje zbog nedostatka financijskih sredstava. Jedino sto ce biti napravljeno do pocetka slijedece
sezone je odvoz starog agregata i rusenje stare agregatske kucice. Potrebe iz prosle godine se
potvrduju i bit e realizirane ¢im to bude moguce. Vrlo duge rasprave vodile su se oko op-
stanka GMS-Gradiste. Prelaskom na zakonski oblik rada (sat za sat) ekipa RC-6 15.10. puni za-
konski maksimum broja sati godisnje po radniku. Zbog toga je onemogucen rad GMS zimi, a
objekat ostaje bez cuvarske sluzbe nuzne za njega jer je svrstan u kategoriju objekata od po-
sebnog drustvenog interesa. Ta ¢e problematika jos biti obradena 15.10. na zavr$Snom sastanku
na RC-u.

U devetom mjesecu odrzano je savjetovanje voditelja GMS-a u Samoboru kojem je prisustvo-
vao i voditelj RC-a. Rezultati rada stanice pokazuju da je GMS-Gradiste stanica sa profesiona-
[nim nacinom rada i vrlo je visoko plasirana po kvaliteti medu GMS-ima u Hrvatskoj.

3.2. Pregled rada lansirnih stanica

Rad raketara u ovoj sezoni ocjenjujemo kao vrlo dobar. Nediscipline na radio vezi nije bilo, sto
smatramo kao rezultat kontinuiranog rada s raketarima. Ono na $to ¢e u buduénosti trebati
obratiti posebnu paznju je nejavljanje i kasnjenje raketara u akciji. Primjeceno je da taj zbroj iz
godine u godinu raste. Razlozi takvom stanju nisu do kraja jasni, ali se mogu naslutiti. Naime,
smatramo da su raketari slijedeci faktor rizika koji opterecuje OT. Prosjecna dob raketara je vrlo
visoka za takav odgovoran i na momente vrlo tezak i opasan posao (no¢, kisa, hladnoca, gro-
movi). Smjene generacije nema, a i vrlo je malo mladih ljudi zainteresirano za taj posao. Ni
jedan raketar nije profesionalac, nego rade po ugovoru o djelu sto za sobom moze ne moze
povlaciti i odgovornost za postupke. Obzirom na dob javljaju se Cesto bolesti i kao posljedica
toga odsustvovanje sa LS-e ili nepravovremeno javljanje na vezi.

Nemoguce je provijeriti, ali je vrlo vjerojatno da se dogadaju i greske u ispaljivanju raketa, ne
prati se ponasanje raketa nakon lansiranja, slabo se biljeze pojave i sl. Opravdanje za ove ne-
pravilnosti u radu moze djelomice biti i mjestimicna neizgradenost LS-a i njihova neopremlje-
nost (nema zaklona za raketara, skladista raketa, HTZ opreme, ograde - jer naprosto nema
dovoljno financijskih sredstava za te namjene). 1z iznesenog je jasno koliko je ovakvo stanje ri-
zi¢no za OT (najgore je Sto je moguce da rakete ne odlaze onamo kamo je naredeno, dok
ekipa RC-a smatra da odlaze i na toj bazi planira dalje lansiranje). RjeSenje za ovaj faktor rizika
je primanje raketara u stalni radni odnos (po 2 na jednu LS), pomladivanje raketarskog kadra,
izgradenost i opremljenost LS-a. Po sadasnjem stanju stvari u provedbi ovih zahtjeva moze po-
moci samo zakon o obrani od tuce.

Inace i ove su godine pojave - izvjestaji o vremenu raketara primani radio vezom na prozivci
odmah sutradan nakon akcije ili I stupnja pripravnosti. Time je izbjegnuto nedostajanje materi-
jala i sve greske uocene kod starog sistema rada. Takoder, ve¢ sutradan je na RC-u postojala
kompletna slika uspjesnosti akcije i stanja na terenu. Provedena je i akcija povecane budnosti
raketara u periodu Zetve psenice (07.07. do 30.07.). Naime, prema vlastitoj ocjeni ekipa RC-a.
osim redovnih prozivki u 9 i 16 sati uvodila je po potrebi i dodatnu prozivku u 20 sati, a izvje-
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Staji o vremenu su se davali radio vezom u 18 i 22 sata. Svaki raketar je morao preko radio
veze objasniti svoje nejavljanje kako na prozivci tako i u akciji, s tim da ako se dogodi ovaj
drugi slucaj, onda ga se upucivalo na razgovor sa njegovim voditeljem, Ova je akcija dala iz-
vanredne rezultate u smislu poboljsanja discipline raketara i sa takvom praksom bi trebalo na-
staviti i u narednim sezonama. Pregled rada lansirnih stanica dan je u tablici 3.

4. RADAR

U upotrebi su i dalje radari 3MK-7 modificirani za meteoroloske svrhe ugradnjom atenuatora.
U toku sezone kvarili su se u vise navrata, no sre¢om bez posljedica. Kvarovi su bili brzo i stru-
¢no otklanjani. Suradnja s RC-Osijek je bila vrlo dobra i za pozeljeti je da se tako i nastavi. U
drugoj polovici sezone je dogovoreno da se i dopremljeni radar sa arsformiranog RC-Igrac stavi
u funkciju. Prethodna radnja-izgradnja betonskog platoa i zastite za radar nije izvrSena zbog
nemogucnosti nabave potrebnog materijala (nestasica cementa i sljunka). Taj je zadatak ostao
za 1988. g. Radari su takoder faktor rizika OT, sto je detaljno objasnjeno u izvjestaju o radu
RC-Gradiste 1986. g. Valja samo podsjetiti da je i ove godine konstatirano da se ne vidi nacin
nabave meteoroloskog radara, a ocjena stru¢njaka - radar mehanicara je da ovi radari nece iz-
drzati jos dugo (dotrajalost materijala, nestasica dijelova). Ako se ubrzo radikalno ne promijeni
stav prema OT, ona e se zbog nedostatka osnovnog sredstva za rad - radara, uskoro morati
ugasiti.

5. TELEKOMUNIKACIJE

U upotrebi su dva sistema veza: SSB sistem putem radio stanice RT-20 TC6 i UKV sistem putem
radio stanice RIZ 5000. Radarski centar je ovim stanicama povezan sa raketarima na terenu,
tajnicima SIZ-ova za OT, ostalim RC-ima, centralom COT-a i prognozom na Gricu i kontrolom
leta. Radio stanice se nisu kvarile i radile su cijelu sezonu vrlo stabilno. Povremeno je bilo kva-
rova repetitora koji su vrlo brzo otklanjani, najcesce isti dan kada je kvar uocen. Interfonska
veza radar-radna prostorija funkcionirala je besprijekorno. Informirani smo o poteskocama koje
prate realizaciju projekta veze za sistem OT u SR Hrvatskoj. Postavljeno je pitanje kako naba-
viti potrebne stanice kada Savezni komitet za promet i veze odobri projekt, jer su ove u medu-
vremenu izvanredno poskupile. Ovaj problem je samo jedna karika u lancu problema koji
opterecuju OT, a vjerojatno ¢e u buducnosti postati ogranicavajuci faktor provodenja OT.

6. RAKETE

U upotrebi su bile rakete velikog dometa TG-10 (na fiksnim lansirnim stanicama) i rakete sre-
dnjeg dometa TG-5 ( u upotrebi samo preko pokretnih ekipa OT Borinci).

Utroseno je 1025 raketa TG-10 i 26 raketa TG-5. U prvom dijelu sezone smo bili suoceni sa vi-
sokim postotkom neispravnosti raketa TG-10, a bio je iskazan ne samo na RC-Gradiste nego i
na ostalim RC-ima u Hrvatskoj. Razlog je $to je proizvodac raketa RO x19. DecembarC isporu-
¢io SIZ-ovima za OT remontirane rakete proizvedene prosle godine. Na sastanku u RHMZ-u
odrzanom 08.06.1987. dogovoreno je sa proizvodacem da se od sada koriste rakete proizve-
dene 1987. godine po novoj tehnologiji. Na kraju sezone ¢e se remontirane rakete povuci sa
terena i zamijeniti novima i to o trosku proizvodaca. Nakon toga datuma postotak neispravno-
sti raketa u SR Hrvatskoj pao je u dopustene granice. Neispravnih raketa TG-5 nije bilo. Posto-
tak neispravnosti raketa kretao se po mjesecima ovako: 5. mj. 7.9%, 6. mj. 5.6%, 7. mj. 1.1%,
8.mj. 1.7% i 9. mj. 2.3%.

Upravo zbog tako visokog postotka neispravnosti zakljuceno je na sastanku tajnika SIZ-ova za
OT i ekipe RC-a da se preispita mogucnost uvodenja i drugih tipova raketa na ovaj RC - ovisno
o karakteristikama i ispravnosti. Utrosak raketa po mjesecima moze se vidjeti u tablici 4. Pro-
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sjecan utrosak raketa po lansirnoj stanici iznosi 20.6, (prosle godine 28.9). Po opc¢inama ti pro-
sjeci iznose : Bosanski Brod 2.75, Slavonski Brod 30.70, Vinkovci 24.04, Zupanja 12.83.

U odnosu na proslu godinu ti su prosjeci smanjeni sto govori i o slabijoj grmljavinskoj aktivno-
sti i naporima ekipe RC-a da uz smanjenu potrosnju raketa (strozi kriteriji) ostvari i ste efekte.
Broj raketa postavljen na LS-ima je bio zadovoljavajuci, a samo se jednom dogodilo (06.09.) u
najvecoj akciji sezone - utrosene su 282 rakete TG-10 i 26 raketa TG-5 da su pojedine LS-e
ostale bez raketa. Moramo se vratiti na spomenuti faktor rizika - gustoca mreze LS-a, vjerojat-
nost da pojedine LS u akciji ostanu bez raketa bi bila puno manja. Time bi se ostvarila kontinui-
ranost zasijavanja tu¢oopasnih procesa i u vecoj mjeri sprijecilo padanje krute oborine.
Nadopunjavanje LS-a raketama je bilo vrlo brzo i najcesce se vrsilo jos u toku akcije Sto svje-
doci o profesionalnom odnosu prema poslu ljudi koji taj posao obavljaju.

Inace, otkaza raketa TG 10 je bilo ukupno 82 (prosle godine 81.). Pored neispravnosti raketa
uzroci otkaza leze u raznim greskama na lanserima ili paljbenim uredajima, na sto ce se morati
obratiti ubuduce veca paznja nego do sada.

7. GRMLJAVINE | TUCE

U protekloj sezoni bilo je 38 dana s prvim stupnjem pripravnosti i 16 dana s akcijom OT. Ak-
cija je provedena u 18 navrata.

U travnju je bilo dva dana s pracenjem Cb-a. Akcija nije provodena. ZabiljeZena je pojava su-
gradice na jednoj lansirnoj stanici bez stete.

U svibnju je bilo 7 dana s grmljavinom i 2 s akcijom. Utroseno je 38 raketa TG-10 (4 neispra-
vne i 7 otkaza). Na 3 lansirne stanice je zabiljezena sugradica bez stete, a na jednoj tuca sa
Stetom (LS 105) i to 03.05. Tuca je padala do velicine kukuruznog zrna no vrlo gusta u trajanju
od 12 minuta. Izlaskom na teren ustanovljena je minimalna Steta na vockama, luku, sa trago-
vima ostecenja na tek iznikloj psenici. Tu¢ena povrsina se nije mogla odrediti zbog toga sto ve-
getacija jos nije krenula osim na pojedinim mjestima. Procjena Stete na obidenom podrucju je
cca 5%.

Lipanj je imao 8 grmljavinskih dana a akcija je vodena u 4 dana. Utroseno je 319 raketa TG-10
(18 neispravnih i 20 otkaza). Sugradica je zabiljezena na 12 LS-a, a tu¢a na 7. Tuca je po izja-
vama raketara bila mekana - rasprskavala se udarom o tlo ili topila, tj. bila sli¢na snijegu. Steta
nije zabiljezena. Znacajnije akcije zbile su se 05.06. kada je utroseno 115 raketa TG-10 (6 ne-
ispravnih i 7 otkaza) i 10.06. - 155 raketa TG-10 (6 neispravnih i 11 otkaza). Taj je dan pracenje
nepogode trajalo 3 sata i 47 minuta a smjerovi prodora su bili jugozapadni.

Srpanj je imao 9 dana s grmljavinom i 4 dana sa akcijom. Utrosene su 184 rakete TG-10 (2 ne-
ispravne i 14 otkaza). Sugradica je zabiljezena na 2 lansirne stanice, a tuca na 6. Tuca je bila
veli¢ine graska, padala je 2-5 minuta sa brojem zrna po kvadratnom metru od 2 do 50. Steta
nije zabiljezena. Jedina znacajnija akcija u tom periodu bila je 23.07. kada je utroseno 120 ra-
keta TG-10 (1 neispravna i 6 otkaza). Upravo taj dan je i padala spomenuta tuca. Smjer prodora
nepogode je bio SW.

U kolovozu je bilo 8 dana s grmljavinom, a u 4 dana je provedena akcija. Utroseno je 177 ra-
keta TG-10 (3 neispravne i 13 otkaza). Pojava sugradice je zabiljezena na jednoj lansirnoj sta-
nici bez Stete. Znacajnijih akcija nije bilo.

U rujnu su bila samo 3 dana s grmljavinom i 2 s akcijom. Utroseno je 317 raketa TG-10 (7 ne-
ispravnih i 28 otkaza), i 26 raketa TG-5 (2 otkaza). Sugradica je padala na 7 LS-a, atu¢ana 2 i
to sa Stetom (LS 37 i LS 105). Na LS 37 padala je tuca velicine graska do oraha u trajanju od 10
minuta, 30 do 40 zrna po kvadratnom metru. Steta je zabiljezena uglavnom na soji. Na LS 105
padala je tuca velicine graska do tresnje i to u trajanju od 25 minuta sa brojem zrna po kva-
dratnom metru vecim od 100. Stete medutim prakticki nema osim na vrtovima. Led nije bio
nosen jakim vjetrom nego je po izjavi raketara padao mirno. U tom je mjesecu provedena i
najveca akcija sezone i to 06.09. kada su i zabiljezene spomenute tuce. Potrosene su 282 ra-
kete TG-10 (7 neispravnih i 27 otkaza), i 26 raketa TG-5 (2 otkaza).

Brzine kretanja Cb-a su bile vrlo male - cca 15 km/h, a samo pracenje nepogode trajalo je 5
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sati i 21 minutu. Prodori su bili juznih smjerova i dali su vrlo veliku koli¢inu oborine. Izvjestaj
o toj akciji je napravljen i proslijeden SIZ-u za OT Slavonski Brod.
U listopadu je bio jedan grmljavinski dan. Akcije niti pojave krute oborine nije bilo.

Broj dana s tu¢om u 1987. godini je bio 7, a broj LS-a sa Stetom 3. Te su Stete medutim pot-
puno zanemarive $to i slijedi iz gore izlozenog. Na kraju - zabrane kontrole leta je bilo uraz-
nim kvadrantima 304 minute, no te zabrane nisu uopce utjecale na efikasnost kompletnog
sistema OT.

8. ZAKLJUCAK

Sezona OT u 1987. godini je po grmljavinskoj aktivnosti na RC-Gradiste bila ispodprosjecna.
To je rezultiralo najmanjem utrosku raketa od 1976. godine te prakticki odsustvom steta od
tuce. Problemi koji se se proslih godina poceli pojavljivati u sve ve¢em broju su i ove godine
ostali, i to sa nazalost vrlo malim izgledima za njihovo rjesavanje. Radari su stari i dotrajali i pi-
tanje je vremena kada ¢e u potpunosti biti izbaceni iz funkcije. Radio veza, mreza LS-a,
oprema raketara, raketarski kadar, rakete, su problemi koji iz godine u godinu narastaju, a fina-
nciranje sistema je realno sve slabije. Svi segmenti sistema moraju ulagati maksimalne napore
da bi i pored svega opce-drustveno korisna obrana od tuce ipak funkcionirala sa zadovoljavaju-
¢im rezultatima. Iskreno se nadamo da ¢e buducnost donijeti preokret u smislu dizanja kvali-
tete cijele sluzbe na nivo koji zahtijevaju svjetski standardi i po kojem se moZe provoditi
kvalitetna obrana od tuce. Na kraju dajemo prilog 2 sa usporednim podacima nekih parame-
tara u zadnjih 12 godina na RC-Gradiste, te graficki prikaz nekih od tih parametara. Prilozeni
grafikon je vrlo interesantan pokazatelj rada sistema OT u danom nizu godina za koje postoje
raspolozivi i iskoristivi podaci. Grafikon slikovito prikazuje vremenski slijed po godinama broja
dana s tu¢om, broja LS-a s tu¢om i Stetom. Po prirodi stvari je jasno da najvece vrijednosti
mora poprimati broj LS-a s tucom. Lijepo je vidljivo da broj LS-a sa stetom vjerno prati broj LS-
a s tu¢om do 1982. godine kada krivulja LS-a sa Stetom nastavlja svoj tok nepomuceno, dok
broj LS-a sa stetom nakon te godine poprima sasvim drugi hod. Tumacenja ove pojave mogu
biti razlicita i zato je vrlo tesko utvrditi uzrok ovakvog stanja stvari. Jasno je da ¢im vise krivulje
LS-a s tuCom i Stetom odudaraju jedna od druge to su zabiljezene Stete manje. Pokusajmo na-
vesti nekoliko uzroka ovom poboljsanju efikasnosti sistema OT: Upotreba pogodnijeg transport-
nog sredstva reagensa u Cb - rakete TG-10, organizacija mreze LS-a opcenito, na bazi
maksimalnog iskoristenja reagensa, poboljsanje rada ekipa RC-a po raznim osnovama, veca
preciznost u radarskim mjerenjima, bolji rad raketara. Vjerojatno je da su svi ovi faktori dopri-
njeli smanjenju Steta od tuce. Treba medutim, spomenuti da grafikon ne govori o velicini Steta,
a taj bi pokazatelj bio najinteresantniji u usporedbi sa danima. Podaci o Stetama su i inace dis-
kutabilni, a i nedostupni, pa je taj segment nazalost morao izostati.

Vrlo zanimljiv podatak - periodi¢nost pojava LS-a s tu¢om i stetom po godinama je iz ovako
kratkog niza nemoguce dovoljno to¢no odrediti. Sa ovom praksom ce se i dalje nastaviti, a za
nadati se da ce iz ovakvih podataka u slijede¢em nizu godina moci izaci i prognosticke vrijed-
nosti, naravno uz odredeni postotak vjerojatnosti koje ¢e po nasem misljenju doprinjeti efika-
snijem sistemu OT.
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PRILOG 1

POMOCNE LOKACIJE za pokretne lansirne stanice Obrane od tuce
Vinkovci i popis raketara - vozaca

Redni broj Lokacija Oznaka LS. Redni broj Lokacija Oznaka LS.
1. Glavnik 70 6 Sopot 75
2. Karadzic¢evo 71 7 Prkovci 76
3. Ostrovo - SW 72 8 Privlaka 77
4. Ceric¢ 73 9 Voénjak-Borinci-W 78
5. Ivankovo 74 10 Voénjak-Borinci-E 79
Raketari i vozac¢i  Lavri¢ Stojan UAZ-1
Horvat Stjepan UAZ-2
Klari¢ Bozo UAZ-3
Varga Ivan UAZ-4
PRILOG 2
Visegodisnji pregled rada RC Gradiste
godina
. 1976.|1977.|1978. | 1979. | 1980. | 1981. | 1982. | 1983. | 1984. | 1985. | 1986. | 1987.
parametri
DANA SA PRVIM
STUPNJEM 21 39 46 36 35 41 41 42 59 36 42 38
PRIPRAVNOSTI
DANA S AKCIJOM O.T. 16 33 35 24 23 32 25 23 25 15 25 16
IZMJERENIH ODRAZA 557 389 | 1921 | 219 | 1794 | 1333 | 935 | 1554 | 2217 | 1278 | 1317 | 971
LANSIRANIH RAKETA 471 1 1987 | 1499 | 1109 | 1665 | 1859 | 1511 | 1323 | 1117 | 1236 | 1361 | 1051
AKTIVNIH L.S.-a 75 96 95 95 93 48 38 37 36 37 47 | 49+2
UTROSE.NIH RAKETA 6,3 20,7 | 158 | 11,7 | 17,8 | 38,7 | 39,8 | 358 | 31,0 | 33,4 | 289 | 20,6
PO L.S.-i
DANA S TUCOM 6 5 1 4 7 9 4 10 9 3 7 7
L.S.-a STUCOM 10 7 3 17 34 28 6 34 21 7+3PE| 13 16
L.S.-a SA STETOM 2 7 6 17 32 16 6 13 4 |10+3PE| 7 3
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TABLICA1.
POPIS LP | RAKETARA

ZA RC GRADISTE U 1987. GODINI

OBRANA OD TUCE - 1987

B;:gi Naziv LP Raketar Pomoc¢nik IBZ(I)]Je Lainsera
1 Babina Greda HERCEG PETAR 2x6
2 | Gradiste AKRAP MATO 2x6
4 | Zupanja PRGIC MIJO 2x6
6 | Bosnjaci MODIC FRANJO 2x6
7 | Rajevo Selo ZALOVIC DURO STREPACKI ILIJA 1x6
8 | Posavski Podgajci ABRAMOVIC JOSIP 2x6
9 | Vibanja VALKOVAC ADAM 2x6
10 | Gunja GRGIC MATIJA 2x6
11 | Durici STANCIC IVAN 2x6
12 | Drenovci GACARIC MARIJAN 1x6
14 | Strosinci OZIMEC IVAN 2x6
29 | Siskovci JEMRIC MATO 1x6
37 | Soljak COLIC MIJAT COLIC MARIJA 2x6
38 | Durdanci MARINOVIC IVO 2x6
39 | Koritna KOVACEVIC IVO KOVACEVIC MARICA 1x6
40 | Prkovci - Merolino VUKUSIC JOSIP 2x6
41 | Vodinci KNEZEVIC ANTUN KNEZEVIC MIJO 2x6
42 | Durgutovica KOVACEVIC MATO KOVACEVIC NIKOLA 2x6
43 | Markusica POLOVINA PETAR 2x6
44 | Antin MATANOVIC IVAN 2x6
45 | Retkovci KASTELJAN ANTUN 2x6
46 | Kapija D Borinci ROZIC JOSIP 2x6
47 | Ostrovo CVETKOVIC DORDE 2x6
48 | Rokovci VUGER IVAN 2x6
49 | Zaluzje (Vinkovci) SMRCEK STJEPAN 2x6
50 | Sremske Laze JOVANOVIC DUSAN 2x6
51 | Otok JOSIPOVIC PETAR 2x6

nastavak tablice na slijedecoj stranici
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TABLICA 1.
POPIS LP | RAKETARA

ZA RC GRADISTE U 1987. GODINI

B{gj Naziv LP Raketar Pomoc¢nik F;(l)]le Lainsera
52 | Nijemci GRBAVAC ANTE 2x6
53 | llaca BRUNER JOSIP BRUNER SLAVICA 2x6
54 | Lipovac MARTINOVIC ILIJA 2x6
55 | Spacva PUTRIC FRANJO 2x6
56 | Komletinci MILJAK JOZO MILJAK N. (ZENA) 1x6
60 | Jarmina CALIC IGNJAC CALIC ANKA 1x6
61 | Jarmina BENCIC IMBRO 1x6
62 | Jarmina PRISCAN IVAN 1x6
85 | Katuni BENCEVIC MATO

86 | lgrac ODZAK ZELJKO 1x6
87 | Klokocevik VUCETIC PETAR VUCETIC MARIJA 2x6
97 | Andrijevci GAVRAN LUKA GAVRAN KATA 2x6
98 | Perkovci ZMAIC ANDRIJA ZMAIC MARIJA 2x6
100 | Poljanci CURCIC KOSTA 2x6
102 | Svilaj RAVNJAK BOZO 2x6
105 | Novigrad MATIJASEVIC IVAN MATIJASEVIC ANA 2x6
107 | Gundinci MIHIC STJEPAN MIHIC PAVO 2x6
109 | Krusevica JANKOVIC ANTUN JANKOVIC MARIJA 2x6
114 | Lijesce SREMAC DOBRO SREMAC MIRUN 1x6
118 | Kamenica VIDAKOVIC SRETEN VIDAKOVIC DUSKO 1x6
120 | Zboriste PETRUSIC PETAR PETRUSIC LUKA 1x6
122 | Gornja Vrela DUKIC STANOJE DUKIC BOSILJKA 1x6
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TABLICA 2. .
PREGLED RADA RC GRADISTE
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TABLICA 3.
PREGLED RADA LANSIRNIH POSTAJA

ZA 1987. GODINU RC GRADISTE

OBRANA OD TUCE - 1987

Broj L Pocetakrada | Kmjrada |l || WAkl | rakens | ncisprawno
1 15.04.1987. 30.09.1987. 7 23 2 54 5
2 15.04.1987. 30.09.1987. 8 111 1 59 8
4 23.04.1987. 30.09.1987. 2 7 2 11 1
6 23.04.1987. 30.09.1987. 2 45 3 12 0
7 15.04.1987. 30.09.1987. 0 23 0 0 0
8 22.04.1987. 30.09.1987. 0 3 2 0 0
9 15.04.1987. 30.09.1987. 1 0 2 6 0
10 01.06.1987. 30.09.1987. 1 32 2 5 0
11 15.04.1987. 30.09.1987. 1 8 1 4 0
12 15.04.1987. 30.09.1987. 1 35 0 3 0
14 19.04.1987. 30.09.1987. 0 12 0 0 0
29 15.04.1987. 30.09.1987. 0 15 3 0 0
37 15.04.1987. 15.10.1987. 5 31 0 34 0
38 15.04.1987. 15.10.1987. 2 2 0 9 0
39 15.04.1987. 15.10.1987. 0 16 1 0 0
40 15.04.1987. 15.10.1987. 5 38 1 29 0
41 15.04.1987. 15.10.1987. 4 5 0 42 2
42 15.04.1987. 15.10.1987. 2 3 1 17 1
43 15.04.1987. 15.10.1987. 2 5 0 17 0
44 15.04.1987. 15.10.1987. 1 17 0 12 0
45 15.04.1987. 15.10.1987. 3 11 1 24 0
46 15.04.1987. 15.10.1987. 6 2 0 51 0
47 15.04.1987. 15.10.1987. 1 8 0 12 0
48 15.04.1987. 15.10.1987. 3 3 4 36 0
49 17.04.1987. 15.10.1987. 7 22 1 65 0
50 15.04.1987. 15.10.1987. 3 5 1 16 0
51 15.04.1987. 15.10.1987. 4 2 1 22 0

nastavak tablice na slijedecoj stranici
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OBRANA OD TUCE - 1987

TABLICA 3.
PREGLED RADA LANSIRNIH POSTAJA

ZA 1987. GODINU RC GRADISTE

Broj L Pocetakrada | Kmjrada | | VWG | rakens | nesprauno
52 15.04.1987. 15.10.1987. 3 1 0 47 0
53 15.04.1987. 15.10.1987. 4 12 0 32 3
54 15.04.1987. 15.10.1987. 2 0 0 28 0
55 04.05.1987. 15.10.1987. 2 100 2 7 1
56 15.04.1987. 15.10.1987. 3 6 0 17 0
60 15.04.1987. 15.10.1987. 1 3 0 18 0
61 29.05.1987. 15.10.1987. 2 3 0 18 0
62 15.04.1987. 15.10.1987. 0 19 0 0 0
85 15.04.1987. 15.10.1987. 1 16 0 4 0
86 15.04.1987. 15.10.1987. 1 18 0 4 0
87 15.04.1987. 15.10.1987. 5 2 0 26 0
97 15.04.1987. 15.10.1987. 2 10 2 15 1
98 15.04.1987. 15.10.1987. 5 8 1 39 3
100 15.04.1987. 15.10.1987. 2 3 2 10 1
102 15.04.1987. 15.10.1987. 6 10 3 44 0
105 15.04.1987. 15.10.1987. 7 5 1 68 3
107 15.04.1987. 15.10.1987. 5 4 0 56 2
109 15.04.1987. 15.10.1987. 6 0 2 41 2
114 15.04.1987. 15.10.1987. 0 14 1 0 0
118 15.04.1987. 15.10.1987. 2 36 3 11 1
120 15.04.1987. 15.10.1987. 0 1 0 0 0
122 15.04.1987. 15.10.1987. 0 5 1 0 0
70 PO POTREBI 1 16
74 PO POTREBI 1 10

132 760 47 1051 34
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TABLICA 4a. -
GODISNJI UTROSAK RAKETA TG-10

PO MJESECIMA U 1987. GODINI NA RC GRADISTE

Lansirane rakete
Mjesec Otkazi Unisteni lanseri
Ukupno Neispravne
\% 0 0 0 0
Vv 38 4 7 0
\ 319 18 20 0
Vil 184 2 14 0
VI 177 3 13 0
IX 307 7 28 0
X 0 0 0 0
Ukupno 1025 34 82 0
TABLICA 4b.

GODISNJI UTROSAK RAKETA TG-5
PO MJESECIMA U 1987. GODINI NA RC GRADISTE

Lansirane rakete
Mjesec Otkazi Unisteni lanseri
Ukupno Neispravne

\% 0 0 0 0
Vv 0 0 0 0
\ 0 0 0 0
Vil 0 0 0 0
VI 0 0 0 0
IX 26 0 2 0
X 0 0 0 0
Ukupno 26 0 2 0
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GODISNJI IZVJESTAJ
RADARSKOG CENTRA OSIJEK 1987. GODINA

1. ORGANIZACIJA OBRANE OD TUCE

Radarski centar “Osijek” provodi obranu od tuce na podrucju opcina: Podravska Slatina,
Orahovica, Donji Miholjac, Nasice, Valpovo, Beli Manastir, Osijek i Vukovar. Aktivna OT
provodi se od 1980. godine, u vremenu od 15. travnja do 15. listopada. Opcina Vukovar
pristupila je sistemu 1984. godine, dok se opcina Dakovo jos nije ukljucila u obranu.
Korisnicima je napomenuto da OT u sadasnjem trenutku nije nigdje na svijetu u stanju u
potpunosti zastititi poljoprivrednu proizvodnju, te prvenstveno djeluje kao zastita koja
smanjuje Stete od 60% do 80%. Dakle, i pored obrane moguce su pojave sugradice i tuce.
Zbog toga bi sistem OT bio prihvatljivije zvati “sistem za smanjenje Stete od tuce”.

1.1. Radarski centar
Radarski centar sa kompletnom opremom smijesten je u Cepinu, a ekipa koja je ove godine
vodila akcije OT radila je u sastavu:

Gerber Zorislav, dipl. ing. voditelj

Lozi¢ Bosiljko ¢lan ekipe
Krnjaji¢ Branko ¢lan ekipe
Andri¢ Tomislav ¢lan ekipe
Desi¢ Dragomir ¢lan ekipe
Janus Drago ¢lan ekipe
Ivansi¢ Antun ¢lan ekipe
Kordi¢ Darko ¢lan ekipe
Turk Branko ¢lan ekipe

Poslove Sabirnog centra (SC) za suradnju sa Oblasnom kontrolom letenja (OKL) Surcin
obavljali su Marin Kalajzi¢ i Ivica Ceko.
Pripremni poslovi za rad RC-a zapoceli su seminarima za obuku raketara 18. i 19.03.1987.
Ekipa je bila kompletna 14. travnja, kada su na RC-u izvrseni pripremni poslovi. Sezona OT je
zapocela 15. travnja prozivkom raketara, a zavrsila 15. listopada poslijepodnevnom prozivkom
raketara.
Pored vodenja akcija OT kao primarnog posla, ostali poslovi ekipe tijekom sezone bili su:

- svakodnevna prozivka raketara

- dezurstvo na radio-vezi 24 sata dnevno

- pracenje konvektivne naoblake van branjenog podrucja naseg RC-a, zbog obavjestavanja

susjednih RC-a

- obrada podataka i analiza akcija OT

- klimatoloska motrenja u terminima 07, 14 i 21 sat i to tokom cijele godine

- odrzavanje objekata i uredaja na RC-u

- obilazak i kontrola LS-a, kao i podrucja sa Stetom od tuce.

Treba napomenuti da su sva vremena navedena u izvjestaju za period od 15. travnja do 27.
rujna u 02 sata bila registrirana po “ljethom” racunanju vremena (sat unaprijed).
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2. METEOROLOSKI FAKTORI OBRANE OD TUCE

U meteorologiji naoblaka se klasificira u vise rodova. Oblaci roda cumulonimbus (Cb) su jedini
koji daju tucu. To su velike oblac¢ne mase vertikalnih dimenzija 10 - 12 km, dok ponekad mogu
doseci i 18 km visine, a horizontalnih dimenzija maksimalno do 60 km. Zbog toga se Cb
oblaci nazivaju i oblaci vertikalnog razvoja. Brzine kretanja frontalnih Cb-a se krecu i do 120
km/h.
Opazaci na poligonu takve oblake prepoznaju po veoma naglom vertikalnom razvoju i pupanju
vrha oblaka. Cumulonimbusi su uvijek prac¢eni grmljavinom i sijevanjem uz pojacan, a cesto i
olujan vjetar koji zna priciniti dosta stete. Oblak roda Cb ne daje uvijek tucu, ali je gotovo uvijek
pracen grmljavinom i pljuskom kise, a ponekad i snijegom (zimski uvjeti). Zbog toga se na osnovu
propisanih kriterija odvajaju tuc¢oopasni oblaci od onih manje opasnih, jer OT ne bi imala
ekonomskog opravdanja kada bi se akcije provodile na svaki osmotreni Cb.
U pocetnom stadiju oblaci vertikalnog razvoja se razvijaju kao posljedica uspostavljanja vertikalnih
struja kojima se topao zrak dize u obliku stubova, cesto zbog veoma tople podloge ili uslijed
frontalnog uzdizanja toplog zraka nad hladnim. U daljem razvoju broj ovih termickih stubova se
povecava i u centralnom dijelu oblaka oni se spajaju obrazujuéi snazniju vertikalnu struju.
Tuca je oborina koja za vrijeme jake oluje pada iz oblaka. Ako rastvorimo zrno tuce, opazit
¢emo u sredistu ledenu jezgru koja je okruzena stanovitim brojem ledenih naslaga, sli¢no kao
Sto se glavica luka sastoji od slojeva. To nam pomaze da zaklju¢imo kako su nastala zrna tuce.
Znamo da, kad je toplo, iz oblaka pada kisa. Ako je temperatura dovoljno niska, pada snijeg.
Uz to, ono $to je pocelo kao snijeg, otopi se i padne kao kisa. Kako smo veé spomenuli u
oblaku roda Cb postoje uzlazne struje. Njima su u vis nosene sitne kapi kiSe dok ne dosegnu
razinu na kojoj je temperatura ispod tocke smrzavanja. Ovdje se voda smrzava u sicusan kristal
leda. Dogada se da uzlazno strujanje zraka prestaje pa kristal leda pada natrag kroz oblak.
Padajuci, on se moze sudariti s drugim kapima vode koje se slede oko njega. Tako raste zrno
tuce. To uspinjanje i padanje kristala leda moze se desiti vise puta, dok napokon ne padne na
tlo kao zrno tuce.
Prilikom takvih procesa na terenu moze biti zabiljezena pojava grmljavine i sijevanja, sto je
jedna te ista fizikalna pojava, ali razlicito opazena (zvuk i svjetlost).
Prema istrazivanjima zrno tuce veli¢ine 0.1 cm povecava se do 2 ili 3 cm u vecini slucajeva za
4 do 6 minuta, sto govori o brzini samog procesa.
Zadatak ekipe RC-a je da djeluje u sluc¢aju pojave ovakvih Cb oblaka koji su potencijalno
tucoopasni. Princip je taj da se meteoroloskim radarom mjere odredeni parametri takvih oblaka
(visina vrha, promjer, DVIP nivoi). Na temelju ustanovljenih kriterija za taj dan (visina - 28°C =
H._,g-c; visina 0 °C = Hg.; Svicarski kriterij Hy, = Hoc + 1.4 km) i gusenja radarskog signala tj.
refleksivnosti (DVIP nivo 5 = 45 dBz), dobivaju se potrebni podaci za provodenje akcije OT tj.
gdje i kada ce se lansirati rakete u cilju sprecavanja pojave tuce. To se odreduje na takozvanoj
radnoj planseti, grafickom prikazu citavog poligona.
Kada se na planseti odredi polozaj tucoopasnog oblaka obavjestavaju se putem radio-veze
lansirne stanice, tj. raketari koji se nalaze u najpovoljnijem polozaju za djelovanje i daju im se
potrebni elementi za lansiranje raketa. Djelovanje na tu¢oopasne oblake se provodi raketama
koje sadrze reagens srebrni jodid (Agl) koji je slicne kristalne strukture kao i led u oblaku.
Dakle, vidi se da se sistem OT sastoji od mnogo cinilaca, a bit ¢e dovoljno efikasan ako su uz
sve te Cinioce ispunjeni i sljedeci uvjeti:

- da se na vrijeme osmotri pocetak stvaranja tuce u oblacima vertikalnog razvoja

- reagens treba biti ubacen u zonu povecane vodnosti prije nego Sto otpocne stvaranje tuce

ili najkasnije dok zrna tuce ne dosegnu promjer od 5 mm
- koli¢ina reagensa treba biti dozirana, tako da broj kristala stvorenih djelovanjem reagensa
bude oko 100 puta veci od broja kristala stvorenih prirodnim putem.
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Pravovremeno zasijavanje u optimalno podrucje (sloj atmosfere od -5°C do -15°C sto odgovara
visinama od 4 do 5 km) i potrebna koli¢ina reagensa su bitni faktor za uspjesno provodenje
akcije OT.

Struktura razvijenog Cb oblaka, kriteriji za akciju OT i djelovanje na Cb dani su shematski slikom 1.

Slika 1. Sematski prikaz zasijavanja CB-a

3. TEHNIKA

Jedan od bitnih faktora u sistemu OT je svakako tehnika s kojom se radi. To su radni i rezervni
radari, sistem radio-veze sa raketarima, sa ostalim RC-ima na podrucju SR Hrvatske, kontrolom
letenja, kao i rezervni sistemi radio-veze, zatim rezervni sistem napajanja, racunar HP-1000 sa
pripadnim jedinicama itd.

Dakle postoji velik broj elemenata u tehnickoj strani OT, a svi oni su bitni za uspjesno
odvijanje OT. Tokom ove sezone OT radar velikog dometa WSR-74S imao je jedan veci kvar
koji je otklonjen nakon 3 tjedna, budu¢i da tog rezervnog dijela nije bilo nego se islo na
popravak pokvarenog dijela. U tom periodu RC je radio sa radarima malog dometa 3MK7 i uz
pomoc susjednih RC-a. Prvi stupanj i akcije OT koje su provedene u tom periodu naznacene su
u tabeli 2 “Pregled rada RC-Osijek”. Radarska mjerenja su u vecini slucajeva vrsena pomocu
DVIP-a (digitalni video integrator i procesor).

Sto se tice radio-veze nije bilo znacajnijih kvarova koji bi bitno utjecali na tok akcije OT, osim
kvara mikrofon-telefonske kombinacije 27.06. koji je donekle usporio akciju OT u samom
pocetku. U rujnu i listopadu sa nekih LS-a veza je bila veoma losa ili nikakva, ali to nije
ugrozilo akcije u tom periodu.

Moze se uglavnom konstatirati da su kvarovi tehnike nepredvidivi i uvijek mogudi, pa je
potrebno i dalje ulagati napore da ih bude sto manje. U ovoj sezoni OT bilo je kvarova
tehnike, a kada su se dogodili odmah se pristupilo njihovom otklanjanju, koliko je to bilo u
mogucnosti servisera i tehnickog osoblja zaduzenog za popravke opreme i tehnike.
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4. MREZA LANSIRNIH STANICA | RAD RAKETARA

Tokom ove sezone radilo je 65 LS-a koje su bez izmjene lokacije radile i prosle sezone OT. Sve
lansirne stanice imaju dva lansera, dva paljbena kabla i jednu paljbenu kutiju (tabela 1 i tabela 3).
Svaka LS ima dvije vrste raketa i to rakete velikog dometa TG-10 i rakete srednjeg dometa SAKO
6- M84. Zbog toga svaka LS ima jedan lanser za rakete velikog dometa i lanser prepravljen za
rakete srednjeg dometa. Mreza LS se pokazala dosta gustom, a shematski prikaz poligona dan je
slikom 2. Inace kao novina, raketari su podijeljeni u grupe $to u operativi smanjuje opterecenost
radio-veze. Podjela LS-a po opc¢inama dana je brojem lansirne stanice i imenom mjesta:

Slika 2. Sematski prikaz poligona RC Osijek

ORAHOVICA (6 LS-a) DONJI MIHOLJAC (6 LS-a)
19 GRUDNJAK - RIBNJAK 16 PODRAVSKA MOSLAVINA
21 VERES - MAJUR 17 DONJI MIHOLJAC
22 GORNJA PISTANA 18 KAPELNA
95 STARA JOSAVA 25 MARIJANCI
96 CRNAC 26 MALINOVAC
97 PUSINA 104 GOLINCI
VUKOVAR (7 LS-a) VALPOVO (4 LS-a)
81 VERA 24 BELISCE
82 VUKOVAR 35 PETRIJEVCI
83 SOTIN 36 BRODANCI
84 MOHOVO 87 LADIMIROVCI
85 BAPSKA
86 ILOK

103 TOVARNIK
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PODRAVSKA SLATINA (11 LS-a)

23 TORJANCI 11 SOPJE

31 LUC 12 CADAVICA
32 KNEZEVO 13 BREZIK

33 KARANAC 14 CERALIJE
34 BROD - PUSTARA 15 SEKULINCI
38 DRAZ 49 DONJI MELJANI
39 MIRKOVAC 106 MIKLEUS
41 PODUNAVLJE 107 MEDINCI
42 TOPOLIK 108 GOLENIC
51 CEMINAC 109 NOVAKI
89 SUZA 111 VOCIN

91 PODRAVLJE

92 BOLMAN

93 LUG

OSIJEK (8 LS-a)

NASICE (9 LS-a)

RC Osijek

43 CEPIN - OVCARA 27 NIZA

44 VUKA 28 VUKOJEVCI
45 KLISA 29 SEONA

46 VRBIK 37 BUDIMCI

47 MARINOVCI 88 VUCKOVAC
48 ERDUT - BUSIJA 94 PODGORAC
98 BEKETINCI 101 BELJEVINA

102 KLOKOCEVCI
105 CEREMOSNJAK

99 TENJSKI ANTUNOVAC

Rezultati rada raketara su dobri, a uslovljeni su donekle i bodovanjem njihovog rada od strane
SIZ-a za OT Osijek. Nejavljanja na prozivkama ima relativno malo. Obicno je to kvar radio-
stanice ili kasnjenje raketara na prozivku, ali ima i LS-a sa kojih je veza dosta cesto losa ili
nikakva (npr. LS 22 Pistana, LS 34 Brod - Pustara. LS 43 Cepin i LS 97 Pugina). U akcijama OT
prakticki nema nejavljanja, a ponekad ima kasnjenja raketara prilikom lansiranja raketa (treba
mu za lansiranje vise vremena nego inace). Vremenski izvjestaji se pisu realno, no jo$ uvijek
postoje kvalitativne razlike. Disciplina na radio-vezi je uglavnom zadovoljavajuca, osim nekih
LS-a koje su ometale akciju OT (npr. LS 23 Torjanci u akciji 25.07.).

Inace, svi nedostaci u radu raketara uvijek budu preneseni njima na zborovanju raketara po
zavrsetku sezone OT, tako da ce to biti ucinjeno i ove godine kako bi se njihov rad sto vise
usavrsio i uklonili nedostaci. Popis raketara i njihovih zamjenika, te pregled njihovog rada
prikazani su saZeto tabelama 1 i 3.

5. AKCIJE OBRANE OD TUCE

Tijekom sezone 1987. godine ekipa RC-a je provela u radarskom pracenju i prvom stupnju
pripravnosti 148 sati i 25 minuta u 43 dana. Od toga je na pracenje van podruc¢ja RC-Osijek
utro$eno 9 sati i 26 minuta u 6 dana, a na podrucju RC-a 136 sati i 59 minuta u 42 dana.
Akcije OT sa lansiranjem raketa trajale su 26 sati i 16 minuta u 25 dana. Praceno je ukupno
2752 odraza (van poligona 92), a od toga je za akciju na branjenom podrucju bilo 666 odraza.
Ukupno je prac¢eno 276 serija odraza na branjenom podrucju.

171




OBRANA OD TUCE - 1987

Zabrana OKL-a (Pleso i Surcin) trajala je 5 sati i 37 minuta u 5 dana. Ukupno je lansirano 1248
raketa TG-10, a od toga je bilo 25 neispravnih i 37 otkaza. Raketa SAKO 6M84 ukupno je
lansirano 425 komada uz jednu neispravnu i 17 zabiljezenih otkaza.

Prvi stupanj pripravnosti i vrijeme trajanja akcije OT prikazani su u tabeli 2. Tabela “Pregled
rada RC-a” se vodi tokom aktivne sezone OT i na taj nacin se evidentira svaka pojava
konvektivne naoblake, grmljavine, tuce i sugradice. Na temelju toga ce biti prikazan pregled
rada RC-a po mjesecima uz kratak opis svih akcija OT u navedenom mjesecu.

TRAVAN]

U drugoj polovini mjeseca RC je proveo u radarskom pracenju 4 sata i 31 minutu u 2 dana.
Ukupno je bilo izmjereno 74 odraza, a od toga je za akciju OT bilo 17 odraza. Svi su svrstani u
16 serija. Akcija je provedena u jednom danu i to:

26.04. u trajanju od 43 minute. Lansirano je ukupno 13 raketa TG-10, a od toga je jedna bila
neispravna. Pojavu sugradice bez Stete javila je LS 23 Torjanci, veli¢ine zrna 3-10 mm sa
pljuskom od 15:48 - 15:51, velike gustoce na metru kvadratnom.

Dakle ukupno je zabiljezena sugradica u jednom danu na jednoj lansirnoj stanici.

Prema sinoptickoj situaciji u drugoj polovici travnja preko podrucja RC-a su prosle dvije
hladne fronte, a u jednom danu je utjecaj na vrijeme imalo ciklonalno polje. U preostalih 13
dana prevladavalo je stabilno vrijeme uslijed utjecaja anticiklone iznad naseg podrucja.

SVIBAN]

U svibnju je RC proveo u radarskom pracenju ukupno 30 sati i 32 minute u 9 dana, a od toga
na pracenje unutar samog poligona RC-Osijek otpada 28 sati i 10 minuta u 9 dana. Ukupno je
izmjereno 609 odraza koji su bili svrstani u 58 serija. Unutar podrucja RC-a je izmjeren 591
odraz, a na 130 je RC proveo akciju OT. Akcije su provedene u 4 dana u ukupnom trajanju od
6 sati i 18 minuta i to 2., 3., 19. i 20. svibnja. Ukupno je lansirano 145 raketa TG-10 od cega
su 3 bile neispravne a otkaza nije bilo. Raketa srednjeg dometa SAKO 6M84 je lansirano 73,
bez neispravnosti uz 3 otkaza. Zabrane kontrole letenja nije bilo.

02.05. Lansirano je 37 raketa TG-10 uz jednu neispravnu i 9 raketa SAKO 6M84 uz 1 otkaz.
Pojave sugradice i tuce nije bilo.

03.05. Akcija OT vodena je u dva navrata toga dana kada je ukupno lansirano 75 raketa TG-10
uz jednu neispravnu i 43 rakete SAKO 6M84 uz 2 zabiljezena otkaza.

Sugradicu bez Stete javile su LS 22 Gornja Pistana od 13:13 do 13:18 veli¢ine 8 mm i velike
gustoce na kvadratnom metru i od 17:10 do 17:11 velicine 3 mm i male gustoce (dvije razlicite
serije odraza daju sugradicu), zatim LS 12 Cadavica od 13:45 do 13:47 veli¢ine zrna 5-8 mm i
rijetko, te LS 103 Tovarnik od 18:10 do 18:13 veli¢ine 5-8 mm i od 18:24 do 18:26 velicine 3
mm i rijetko (ista serija odraza daje sugradicu).

05.05. LS 46 Vrbik javila pojavu sugradice bez stete od 20:08 do 20:09 velicine zrna od 3 mm i
gustoce 15-20 zrna/m2. Akcija OT nije vodena jer odrazi nisu zadovoljavali kriterij za akciju
OT.

16.05. LS 22 Gornja Pistana javlja pojavu sugradice bez grmljavine i bez stete od 14:13 do
14:16 velicine zrna 3-8 mm i gustoce 15 zrna/m?, zatim LS 95 Stara JoSava sugradicu bez Stete
od 15:16 do 15:18 veli¢ine zrna 3-5 mm rijetko, LS 12 Cadavica od 16:34 do 16:35 sugradicu
bez stete velicine 5 mm i rijetko i LS 92 Bolman javlja sugradicu bez stete od 16:13 do 16:14
veli¢ine zrna 3-8 mm i gustoce 10-15 zrna/m2. Akcija OT nije vodena, jer odrazi nisu
zadovoljavali kriterij za akciju OT.

19. na 20.05. Akcija vodena u dva navrata, kada je ukupno lansirano 33 rakete TG-10 uz 1
neispravnu i 21 raketa SAKO 6M84. Sugradicu bez stete i grmljavine javila je LS 15 Sekulinci
od 13:57 do 14:05 veli¢ine 3-8 mm i gustoce 30 zrna/m?2.
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Dakle u svibnju je bilo ukupno 4 dana sa pojavom sugradice bez Stete na 11 LS-a (LS 22 dana
03.05. ima pojavu sugradice u dva navrata, ali od razlicitih serija odraza pa se tretira kao da je
imala dva puta pojavu sugradice).

Sto se tice sinopticke situacije u svibnju je prevladavajuci utjecaj imalo ciklonalno polje i to u
23 dana. Preko poligona su prosle svega dvije izrazenije hladne fronte, a u preostalih 6 dana
na vrijeme je utjecala anticiklona. Takvo vrijeme je utjecalo na slabe konvektivne procese a
time i rezultiralo malim brojem dana sa akcijom sto je uslovilo i malu potrosnju raketa.

LIPAN])
U lipnju je RC proveo u radarskom pracenju ukupno 28 sati i 42 minute u 8 dana. Van
poligona RC-Osijek nije bilo prac¢enja. Ukupno je izmjereno 583 odraza koji su svrstani u 67
serija, a od toga je za akciju OT bilo 173 odraza. Akcije su provedene u 4 dana u ukupnom
trajanju od 6 sati i 54 minuta i to 04., 05., 10. i 27. lipnja.

Ukupno je lansirano 437 raketa TG-10 od cega je 9 bilo neispravno i zabiljezeno je 7 otkaza.

Raketa srednjeg dometa SAKO 6M84 je lansirano 129 komada uz 1 zabiljezenu neispravnost i

4 otkaza. Zabrana OKL-a trajala je 33 minute i to u jednom danu (10.06.).

04.06. Lansirane su 33 rakete TG-10 uz 1 otkaz i 15 raketa SAKO 6M84 uz 1 otkaz. Pojavu

sugradice bez stete javila je LS 82 Vukovar od 17:09 do 17:13 veli¢ine zrna 3-8 mm i gustoce

15-20 zrna/m?.

05.06. Lansirano 24 rakete TG-10 uz 1 neispravnu i 2 otkaza te 18 SAKO 6M84 raketa. Sugradica

bez stete zabiljezena je na LS 81 Vera od 09:26 do 09:27 veli¢ine zrna 3-8 mm i gustoce 10-20

zrna/m?2 i LS 83 Sotin od 09:42 do 09:45 velic¢ine 3-8 mm i gustoce 20-25 zrna/m2.

10.06. Lansirano ukupno 223 rakete TG-10 uz 6 neispravnih i 2 otkaza. Raketa SAKO 6M84

lansirano je 54 komada bez otkaza i neispravnosti.

Pojava tuce sa Stetom zabiljeZena je na LS 34 Brod - Pustara od 16:22 do 16:30 veli¢ine zrna

12-20 mm veoma gusto i izmedu LS 39 Mirkovac i LS 93 Lug. Tuca bez Stete ili sa malom

Stetom zabiljezena na LS 39 Mirkovac od 16:54 do 16:56 veli¢ine 15-20 mm i gustoce 50

zrna/m? i zatim na LS 51 Ceminac od 16:37 do 16:41 veli¢ine 15 mm i gustoce 30-40 zrna/m2.

Sugradica bez Stete zabiljezena na LS 27 Niza od 15:46 do 15:49 velicine zrna 12-15 mm i

gustoce 20 zrna/m?, LS 92 Bolman od 16:25 do 16:26 velic¢ine 15-20 mm i gustoce 10 zrna/m?

(po izjavi raketara pada iz vedrog nebal), LS 93 Lug od 16:36 do 16:39 veli¢ine 15-20 mm i

gustoce 10 zrna/m2. Zrna sugradice su bila mekane strukture.

RC je s pracenjem poceo na vrijeme, tempo zasijavanja i tempo mjerenja radarskih parametara bio

je vrlo dobar. Za padanje tuce iz oblac¢ne stanice pod oznakom M moze se navesti vise razloga:

a) cjelodnevno radarsko pracenje ukazuje da su nestabilnosti lokalno bile veoma visokog
intenziteta, tj.daleko iznad ocekivanja po osnovi prognoze vremena i radiosondaznih
mjerenja.

b) U radarskom pracenju izmjeren je velik broj odraza (138) i to naj¢esce na vise razlicitih
lokacija istovremeno. To je u pojedinim momentima s obzirom da branjeno podrucje RC-
Osijek prekriva veliku povrsinu otezalo efikasno djelovanje ekipe RC-a.

¢) U odredenom momentu spajanja oblacne stanice M sa jos dvije oblacne stanice lansirano je
premalo raketa da bi obla¢na stanica tako velikih dimenzija u tom momentu bila dovoljno
zasijana.

d) U momentu najjaceg razvoja te oblacne stanice u akciji nije mogla sudjelovati LS 39 jer
nakon pada raketnog motora i kontejnera u blizini LS doslo je do revolta ljudi blize okoline
koji nisu dozvolili dalje lansiranje raketa.

e) Kako je to bila oblacna stanica velikih razmjera, a na kraju akcije zahvacala je sjeveroistocni
rubni dio branjenog podrucja, to se nakon 16:40 sati vise nije moglo djelovati iako je tuca
na LS 39 padala i nakon toga (nepovoljan polozaj okolnih LS-a prema oblaku za efikasno
zasijavanje).
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Padanje tuc¢e na manjem dijelu branjenog podrucja rezultat je gorespomenutih razloga. Kako je
to bilo i po intenzitetu i po duljini trajanja nevrijeme vecih razmjera, moze se reci da je dobro
provedenom akcijom sprije¢ena mogucnost jaceg padanja tuce na daleko ve¢em podrucju.
17.06. Akcija OT nije vodena jer odrazi ne zadovoljavju kriterije za akciju OT. Sugradice bez
Stete javile su LS 32 Knezevo od 15:49 do 15:50 veli¢ine 3 mm i rijetko te LS 33 Karanac od
15:55 do 15:56 velicine 3 mm i gustoce 15-20 zrna/m?.

18.06. Akcija OT nije provedena jer odrazi ne zadovoljavaju kriterije za akciju OT. LS 101
Beljevina javila sugradicu bez stete od 21.10 do 21:15 veli¢ine 3-8 mm i gustoce 15 zrna/m2.
27.06. Lansirano ukupno 157 raketa TG-10 uz 2 neispravne i 2 otkaza. Raketa SAKO 6M84
lansirano 42 uz 1 neispravnu i 3 otkaza. Tuca sa Stetom padala na LS 28 Vukojevci od 13:37 do
13:40 velicine 5-30 mm i rijetko, na LS 91 Podravlje od 14:30 do 14:37 velicine 5-30 mm
rijetko i izmedu LS 85 Bapska, LS 84 Mohovo i LS 86 llok u nepoznato vrijeme. Tucu sa
neznatnom Stetom javile LS 27 Niza od 14:11 do 14:20 veli¢ine 8-20 mm i gustoce 80-100
zrna/m2, LS 37 Budimci od 14:00 do 14:10 veli¢ine 8-20 mm. Sugradica bez Stete padala na LS
95 Stara Josava od 13:21 do 13:22 veli¢ine 3-8 mm, LS 12 Cadavica od 13:50 do 13:53
veli¢ine 3 mm, LS 96 Crnac od 13:55 do 13:57 veli¢ine 3-8 mm i LS 86 llok od 13:42 do 13:44
velic¢ine 3-8 mm.

Metodoloska analiza ukazuje da je sprovedeno zasijavanje bilo optimalno po svim
komponentama, tj. po vremenu, tempu, podrucju i doziranju. ZabiljeZzene pojave sugradice i
tuCe uobicajene su za jedostanicni tip procesa kakav se desavao tog dana. Zbog pojave
spajanja oblacnih stanica lokalno je doslo do jaceg razvoja, a time i do poteskoca u potpunom
sprecavanju tuce. Poseban problem je pojava sugradice i tuce izmedu LS-a 84, 85 i 86 na
podrucju opcine Vukovar, doduse na vrlo uskoj lokaciji. Obzirom da je spomenuto podrucje na
rubu dometa pomocnog radara 3MK?7 kojim je vrseno radarsko mjerenje spomenutog dana
(WSR 74S radar u kvaru), mjerenja na tom podrucju vrsio je susjedni RC (Gradiste) kojem je
takoder to podrucje na rubu dometa, ali nesto ipak blize. Po radarskim mjerenjima je na tom
podrucju registriran slabo razvijeni Cb koji nije zadovoljavao tucoopasne kriterije. Zbog toga
zasijavanje i nije provedeno. Objasnjenje spomenute pojave moguce je na dva nacina:

- oblacna stanica je realno bila slaba, a pojava sugradice i tuce je posljedica nepouzdanosti
samih kriterija tucoopasnosti, odnosno nedovoljnog poznavanja samih tucoopasnih
procesa (pojava opazena u nekoliko navrata na drugim RC-ima pa i na RC Osijek i tipicna
za jednostanicni tip procesa);

- nepouzdanost mjerenja radarima 3MK7 na takvim udaljenostima uzrokovala je “radarsko
potcjenjivanje” razvijenosti oblac¢ne stanice. Iste posljedice ima i privremeno slabljenje
radarskog signala (opazeno kod svih tipova radara).

Dosadasnje iskustvo ukazuje da se u oba navedena slucaja obic¢no registrira prvenstveno
umjerena do jaka sugradica, a vrlo rijetko i tuca, ali na povrsinski vrlo uskim lokalitetima. Na
osnovi uvida u stanje radara, meteorolosku situaciju dana 27. lipnja, kvalificiranost radar
operatera, skloni smo ocjeni da je prvonavedeni slucaj uzrok neprovodenja zasijavanja.
Prethodno navedeni momenti koji su utjecali na efikasnost obrane od tuce u opisanoj akciji
ukazuju da je u danim uvjetima ista provedena metodoloski korektno. Oblacna stanica koja je
dala sugradicu i tucu na podrucju opcine Vukovar (rubni dio branjenog podrucja uz sam
Dunav) nije po radarskim mjerenjima zadovoljavala uvjete za pojavu tuce, zbog cega nije
zasijavana. Ovdje OT kao cjelina nije ispunila svoje zadatke, premda su uzroci unutar granica
njezinih ocekivanih neuspjeha zbog jos uvijek nepotpunih saznanja o prirodi tucoopasnih
procesa. Takoder, bez obzira Sto za ovaj izvjestaj nije postojao detaljni uvid u nastale stete, na
osnovu predvidene analize moguce je pretpostaviti da su one vrlo male ili zanemarive.

Dakle, u lipnju je bilo 2 dana s pojavom tuce (10. i 27.06.) na 7 LS-a, a Steta je zabiljezena na
3 LS-a i na lokacijama izmedu LS 39 i LS 93 i LS 85, 84 i 86. U ukupno 6 dana zabiljezena je
pojava sugradice bez Stete na 4 LS-a.
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Inace radarska mjerenja od 16.06. pa nadalje su vrsena na radarima 3MK7 i pomocu susjednih
RC-a, jer kvar na radaru WSR 74S nije popravljen do 30.06.

Sto se tice sinopticke situacije u lipnju je preslo 11 hladnih fronti preko poligona RC-Osijek, a
u 5 dana je prevladavalo ciklonalno polje. U preostalih 14 dana bilo je stabilno vrijeme pod
utjecajem anticiklone, sto je dosta neuobicajeno za ovaj mjesec, a to je uzrokovalo relativno
mali broj utrosenih raketa.

SRPAN]

U srpnju RC je proveo u radarskom pracenju ukupno 31 sat i 56 minuta u 11 dan. Van
poligona RC-Osijek bilo je vrseno pracenje u 3 dana sa ukupno 6 sati i 8 minuta, a unutar
poligona u 10 dana vrsena su radarska mjerenja u trajanju od 25 sati i 48 minuta. Ukupno je
izmjereno 469 odraza, a na 150 je RC proveo akciju OT. Akcije su provedene u 6 dana u
ukupnom trajanju od 4 sata i 48 minuta i to 2., 4., 16., 25., 26. i 31. srpnja.

Ukupno je lansirano 296 raketa TG-10 od ¢ega su 4 bile neispravne uz 9 zabiljeZenih otkaza.
Raketa srednjeg dometa SAKO 6M84 lansirano je 107 bez neispravnosti uz 1 otkaz. Zabrana
OKL-a je trajala 2 sata i 27 minuta u 2 dana i to 3. i 25. srpnja.

02.07. Lansirano je 14 raketa TG-10 i 9 raketa SAKO 6M84. Sugradicu bez Sete javila LS 21
Veres Majur od 14:56 do 14:57 veli¢ine zrna 3-8 mm i gustoce 10 zrna/m?, LS 19 Grudnjak -
Ribnjak od 14:49 do 14:50 velic¢ine 3-8 mm i gustoce 5-6 zrna/m? i LS 17 Donji Miholjac od
16:20 do 16:21 veli¢ine zrna 3-8 mm i gustoce 10 zrna/m?2.

04.07. Lansirano je 18 raketa TG-10 uz 1 neispravnu i 3 rakete SAKO 6M84. Sugradicu bez
Stete javila LS 36 Brodanci od 15:18 do 15:21 veli¢ine zrna 3 mm i rijetko.

16.07. Lansirano je 40 raketa TG-10 uz 1 neispravnu i 2 otkaza i 18 raketa SAKO 6M84. Pojave
sugradice i tuce nije bilo.

24.07. Lansiranja raketa nije bilo, jer odrazi nisu zadovoljavali kriterije za akciju OT. LS 83
Sotin ima sugradicu bez stete od 00:07 do 00:09 veli¢ine zrna 3-8 mm i gustoce 30 zrna/m2.
25.i26.07. Ukupno lansirano 207 raketa TG-10 uz 2 neispravne i 7 otkaza. Raketa SAKO
6M84 lansirano 71 komad uz 1 otkaz. Tucu sa Stetom javile: LS 17 Donji Miholjac od 18:40 do
18:58 velicine 10-20 mm i gusto i od 20:40 do 20:41 velic¢ine 12 mm i gusto, LS 23 Torjanci od
18:54 do 19:08 velicine 2 mm i gusto i od 19:12 do 19:17 velic¢ine zrna do 40 mm, LS 31 Luc¢
od 19:04 do 19:12 veli¢ine 12-20 mm i gusto i od 21:00 do 21:05 veli¢ine 20-30 mm, LS 32
Knezevo od 19:06 do 19:08 veli¢ine 10-50 mm i gustoc¢e 50-60 zrna/m?, LS 33 Karanac od
19:10 do 19:15 veli¢ine 20-50 mm i gustoc¢e 100 zrna/m?2 i od 21:10 do 21:14 veli¢ine 30 mm
i gustoce 30-40 zrna/m?, LS 38 Draz od 19:16 do 19:20 veli¢ine zrna 20-50 mm i gustoce 40-
50 zrna/m?, LS 39 Mirkovac od 21:15 do 21:27 veli¢ine 20-30 mm i 60 zrna/m2, LS 51
Ceminac od 19:15 do 19:23veli¢ine 30 mm i gustoce 70-80 zrna/m? i od 21:12 do 21:16
veli¢ine 8 mm i gustoce 20-30 zrna/m? te LS 89 Suza od 19:15 do 19:18 veli¢ine 20 mm i
gustoce 100 zrna/m?2 i od 21:15 do 21:20 velicine 30 mm i gustoce 200 zrna/m?2.

Tucu sa malom ili neznatnom Stetom javile su LS 11 Sopje od 20:15 do 20:17 veli¢ine 20-30
mm i gustoce 50 zrna/m?, LS 16 P. Moslavina od 18:48 do 18:50 veli¢ine 8 mm i 10 zrna/m? i
od 20:30 do 20:35 velicine 12 mm i gustoce 50-70 zrna/m? i LS 93 Lug od 19:15 do 19:25
veli¢ine 20 mm i gustoce 20 zrna/m?2.

Sugradicu s neznatnom Stetom ili bez stete javile su LS 109 Novaki od 20:08 do 20:12 velicine
do 8 mm i od 20:27 do 20:28 veli¢ine do 8 mm i rijetko, LS 41 Podunavlje od 19:29 do 19:30
velic¢ine 3-8 mm i rijetko, LS 46 Vrbik od 23:26 do 23:27 veli¢ine 3-8 mm i gustoce 20-30
zrna/m?, LS 92 Bolman od 21:05 do 21:06 velicine 3-8 mm i gusto¢e 200 zrna/m?, LS 19
Grudnjak - Ribnjak od 00:25 do 00:26 velicine 8-12 mm i gustoce 25 zrna/m2, LS 21 Zdenci od
00:20 do 00:23 velicine do 10 mm i gustoce 10 zrna/m2, LS 43 Cepin od 00:17 do 00:20 velicine
8 mm i gustoce 25 zrna/m?, LS 45 Klisa od 00:30 do 00:31 veli¢ine zrna 8 mm i gustoce 10
zrna/m?, LS 47 Marinovci od 00:26 do 00:27 veli¢ine 3 mm i gustoce 10 zrna/m2, LS 48 Erdut od
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00:43 do 00:45 velic¢ine 8-12 mm i gustoce 30 zrna/m2, LS 81 Vera od 00:35 do 00:36 velicine 8-
12 mm i gustoce 10 zrna/m?, LS 91 Podravlje od 00:25 do 00:30 veli¢ine 8-12 mm i gustoce
15-20 zrna/m?, LS 99 T. Antunovac od 00:24 do 00:25 veli¢ine 8-12 mm i gustoce 10-15 zrna/m?.
Dana 25.07. nestabilnosti su zahvatile podrucje RC-Osijek u periodu od 18:11 do 00:53
slijedeceg dana ili u ukupnom trajanju od 6 sati i 42 minute. Oblac¢ni sistem koji je u prvom
naletu zahvatio podrucje RC-Osijek imao je karakteristike ekstremno razvijene superstanice, po
brzini premjestanja, propagacije i regeneracije prije slican tornadu: prosjec¢na brzina
premjestanja oko 90 km/h, a lokalno je dosezala i do 130 km/h. Ovakvi procesi zahtijevaju
permanentno maksimalno unosenje reagensa i to ispred i bo¢no oko smjera kretanja glavnog
oblac¢nog sistema, Sto je tokom opisane akcije i izvrseno, gdje god i kada je to bilo moguce.
Problemi tijekom provodenja akcije bili su slijedeci:

- pojedinacno kasnjenje i nejavljanje raketara kao posljedica ekstremno velike brzine
kretanja oblaka i potrebe lansiranja raketa ispred glavne grmljavinske jezgre oblaka tj. u
podrucju gdje je grmljavina relativno slaba ili je uopée nema; otkazi raketa prilikom
pokusaja lansiranja kao i drugi pojedinacni uzroci zbog kojih u prvom valu od mogucih
93 (za koje su izrac¢unati elementi, te bi bile lansirane da je sve normalno funkcioniralo)
lansirano svega 58 raketa

- kretanje oblac¢nog sistema vec¢im dijelom po teritoriju NR Madarske i samoj granici
ometali su realizaciju optimalnog zasijavanja, jer zona formiranja jezgre tuce nije bila
dostupna za zasijavanje, dok je padavinska zona dijelom zahvacala branjeno podrucje
RC-Osijek (postojanje zabranjenih azimuta za LS-e uz drzavnu granicu)

- problemi sa tehnikom - jake smetnje otezavaju prijenos naredenja raketarima putem radio-
veze, nestanak struje na RC-u, otkazi raketa i slicno, a uz to nedisciplina i panika raketara
zbog pojave tuce na ulaznim LS-ama (ovo je znacajno ometalo akciju jer se dragocjeno
vrijeme trosilo na objasnjenja i ponavljanja, a u uvjetima velike brzine kretanja nepogode
bilo je neophodno u sto kracéem vremenu izvrsavati sve funkcije sistema obrane od tuce)

Nepogoda koja je zahvatila branjeno podrucje RC-a Osijek bila je takvih karakteristika da
padanje tuce nije bilo moguce sprijeciti. Formirani oblacni sistem koji je zasijavan od ulaza iz
SR Slovenije u SR Hrvatsku pa preko branjenog poruc¢ja RC Puntijarka, RC Varazdin, RC Trema,
RC Bilogora, NR Madarske i RC Osijek iskazao je jaku kvazistacionarnost cirkulacije i
sposobnost brze regeneracije. Neophodno, dugotrajno, kontinuirano zasijavanje nije bilo
moguce svuda ostvariti zbog ekstremno velike brzine kretanja i posebno zbog kretanja u
pograni¢nom pojasu. U danim uvjetima subjekti u sistemu OT od ekipe RC-a do vecine
raketara pokazali su vrlo visoku profesionalnost u radu. Zasijavanje je provodeno metodoloski
korektno te je na vrijeme shvacena i pracena brzina premjestanja i regeneracija nepogoda
31.07. Lansirano 17 raketa TG-10 i 6 raketa SAKO 6M84. Sugradicu bez Stete javila LS 24
Belis¢e od 03:35 do 03:36 veli¢ine zrna 3-8 mm i gustoce 10-15 zrna/m?2.

Dakle u srpnju je bio jedan dan sa pojavom tuce na 12 LS-a a sa Stetom na 9 LS-a. Ukupno u 6
dana je zabiljezena pojava sugradice sa neznatnom ili nikakvom Stetom na 19 LS-a.

Inace radarska mjerenja do 11.06. vrsena su radarom 3MK7 i uz pomoc¢ susjednih RC-a, jer je
do tada radar WSR-74S bio u kvaru.

Sto se tice sinopticke situacije u srpnju je proslo 8 hladnih fronti preko poligona RC-Osijek, a u
4 dana je prevladavalo ciklonalno polje. U preostalih 19 dana je bilo stabilno i veoma toplo
vrijeme (maksimalne temperature preko 30°C) pod utjecajem anticiklone.

KOLOVOZ

U kolovozu je RC u radarskom mjerenju proveo ukupno 38 sati i 25 minuta u 10 dana. Van
RC-Osijek bilo je vrseno pracenje u 2 dana u ukupnom trajanju od 56 minuta, a unutar
poligona u 10 dana u ukupnom trajanju od 37 sati i 29 minuta. Ukupno je izmjereno 725
odraza koji su svrstani u 65 serija. Unutar podrucja RC-a je bilo izmjereno 711 odraza, a na
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153 je RC proveo akciju OT. Akcije su vodene u 8 dana u ukupnom trajanju od 4 sata i 49
minutaito 3., 4., 8., 10., 13., 15., 19. i 26. kolovoza.

Ukupno je lansirano 260 raketa TG-10 od cega je bilo 6 neispravnih uz 14 otkaza. Raketa
srednjeg dometa SAKO 6M84 lansirano je 83, bez neispravnosti i uz 7 zabiljezenih otkaza.
Zabrana OKL-a je trajala 2 sata i 37 minuta u 2 dana i to 04. i 19. kolovoza.

03.08. Lansirano je 65 raketa TG-10 uz 4 zabiljezena otkaza i 33 rakete SAKO 6M84 bez
neispravnosti i otkaza. Tuca i sugradica nisu zabiljezene.

04.08. Lansirana je 71 raketa TG-10 uz 1 neispravnu i 3 otkaza. Raketa srednjeg dometa je
lansirano 15 komada. Tuc¢a i sugradica nisu zabiljezene.

08.08. Lansirano je 15 raketa TG-10 uz 1 neispravnu. Sugradicu bez Stete javile su LS 14
Ceralije od 09:41 do 09:42 veli¢ine 5 mm i gustoce 10 zrna/m?2 i LS 111 Voéin od 09:26 do
09:27 velicine 5 mm i gustoce 10 zrna/m?

10.08. Lansirano je 30 raketa TG-10 uz jednu neispravnu. Raketa srednjeg dometa lansirano je
12 komada uz 6 otkaza. Sugradicu bez stete javila LS 81 Vera od 02:45 do 02:46 veli¢ine zrna
3 mm i gustoce 50 zrna/m?2.

13.08. Lansirano 6 raketa TG-10 uz 1 neispravnu i 3 rakete SAKO 6M84. Tuca i sugradica nisu
zabiljezene.

15.08. Lansirano 10 raketa TG-10 uz 4 otkaza. Tuca i sugradica nisu zabiljezene.

18.08. Zabiljezena sugradica na LS 15 Sekulinci od 21:35 do 21:36 veli¢ine zrna 3 mm i
gustoce 10 zrna/m2. Akcija OT nije vodena jer odrazi nisu zadovoljavali kriterij za akciju OT.
19.08. Akcija vodena u tri navrata kada je ukupno lansirano 57 raketa TG-10 uz 2 neispravne i
3 otkaza i 20 raketa SAKO 6M84 uz 1 otkaz. Tuca i sugradica nisu zabiljezene.

26.08. Lansirano 6 raketa TG-10. Tuca i sugradica nisu registrirane.

Dakle u kolovozu je bilo samo pojave sugradice bez Stete i to u 3 dana na 4 lansirne stanice.
Sto se tice sinopticke situacije u kolovozu je proslo 10 hladnih fronti preko poligona sto je
uvjetovalo nestabilnosti, ali koje nisu bile jaceg intenziteta, a to se odrazilo i na manju
potrosnju raketa u akcijama OT. U preostalih 21 dan prevladavala je anticiklona koja je
odrzavala stabilno vrijeme.

RUJAN

U rujnu RC je proveo u radarskom pracenju ukupno 12 sati i 19 minuta u 3 dana. Ukupno je
bilo izmjereno 232 odraza koji su svrstani u 19 serija. Na 43 odraza RC je sproveo akciju OT u
2 dana sa trajanjem od 2 sata i 44 minute i to 06. i 27. rujna. Ukupno je lansirano 97 raketa
TG-10, a od toga su 2 bile neispravne uz 7 otkaza. Raketa SAKO 6M84 je lansirano 33 komada
uz 2 otkaza bez neispravnosti. Zabrane OKL-a nije bilo.

06.09. Lansirane 22 rakete TG-10 uz 3 otkaza i 14 raketa SAKO 6M84 uz 1 otkaz. Pojavu
sugradice bez stete javila je LS 99 Tenjski Antunovac od 21:25 do 21:26 veli¢ine zrna do 5 mm
i gustoce 5 zrna/m>.

27.09. Lansirano 75 raketa TG-10 uz 2 neispravne i 4 otkaza. Raketa SAKO 6M84 je lansirano
19 komada bez neispravnosti uz 1 otkaz. Sugradicu bez Stete javljaju LS 97 Pusina od 12.18 do
12:19 velicine zrna do 5 mm i gustoc¢e 100 zrna/m? i LS 105 Ceremosnjak od 15:14 do 15:16
veli¢ine 5 mm i gustoce 10 zrna/m2.

Dakle u rujnu je bilo samo pojave sugradice bez stete i to u 2 dana na 3 lansirne postaje. Sto se
tice sinopticke situacije preko poligona RC-a u rujnu prosle su svega 4 hladne fronte koje su
uzrokovale nestabilnosti. U preostalih 26 dana prevladavalo je stabilno vrijeme.

LISTOPAD

U prvoj polovini listopada prosle su 3 hladne fronte koje nisu uzrokovale vece nestabilnosti, a
u preostalih 12 dana prevladavalo je stabilno vrijeme tako da nije bilo prvog stupnja
pripravnosti, niti akcije OT.
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Sumirajuci ukupno u citavoj aktivnoj sezoni OT u 1987. godini po izvjestajima raketara bilo je
22 dana s pojavom sugradice bez Stete na 52 LS-a i 3 dana sa pojavom tuce na 19 LS-a, od
toga sa Stetom na 12 LS-a. Inace Steta je zabiljezena u ta tri dana i izmedu pojedinih LS-a, sto
je obilaskom terena i zabiljezeno.

6. RAKETE

Ove godine na poligonu RC-Osijek su koristene dvije vrste raketa: TG-10 rakete velikog dometa
¢iji je proizvodac RO “19. Decembar” iz Titograda i SAKO 6M84 rakete srednjeg dometa ciji je
proizvoda¢ MTRZ “Sava Kovacevic¢” iz Tivta.

Ukupno je lansirano 1248 raketa TG-10, a od toga je bilo 25 neispravnih sto ¢ini 2%
neispravnosti. Zabiljezeno je 37 otkaza raketa TG-10.

Raketa srednjeg dometa SAKO 6M84 je lansirano 425 komada, od cega je 1 bila neispravna i
bilo je zabiljezeno 17 otkaza. Utrosak raketa po mjesecima prikazan je tabelama 4.a i 4.b.
Ove godine nije bilo problema sa nedostatkom raketa na terenu. Tokom sezone sve lansirne
stanice imale su izmedu 12 i 20 komada raketa TG-10 i izmedu 10 i 14 komada SAKO 6M84
raketa.

Sto se tice raketa TG-10 potro$nja u odnosu na prethodnu godinu je skoro upola manja, a
neispravnosti se krecu u okvirima tolerancije. Smanjen je i broj otkaza i broj padova raketnih
motora. Sto se ti¢e raketa SAKO 6 M84 njihova potro$nja je na razini proslogodisnje, a
neispravnosti su zanemarive (jedna neispravna) dok je broj otkaza nesto povecan u odnosu na
proslu sezonu.

Normalno, neispravnosti raketa mogu se u momentu akcije utvrditi samo po vidljivim efektima
(pad, eksplozija, nepravilna putanja leta i slicno). O neizvrsenju funkcije samih raketa moze se
reci tek kad se vecina njih pronade po terenu. To znaci da se u toku akcije tesko moze znati
broj raketa koje nisu izvrsile svoju funkciju zasijavanja oblaka, a sto je bitno u samoj operativi
OT. Najvjerojatnije je da broj neispravnih raketa prikazan u tabelama 4.a i 4.b nije konacan.

7. RAD SABIRNOG CENTRA

Jedan od bitnih elemenata u sistemu OT je svakako i suradnja sabirnog centar (SC) sa oblasnom
kontrolom letenja (OKL) u Surcinu. Dovoljno je samo napomenuti da se bez odobrenja OKL-a
ne smije lansirati niti jedna raketa, jer je u pitanju avionski promet, a time i ljudski zZivoti.
Sabirni centar u okviru svog djelovanja prekriva pola podrucja RC-5 Gorice, veci dio RC-Osijek
i cijelo podrucje RC-Gradacac i RC-6 Gradiste.

Veza SC-OKL je odzavana pomocu UKV radio-stanice i funkcionirala je dosta dobro, tako da je
rad u odnosu na proslu sezonu bio bolji i brzi.

Tijekom sezone SC je u 39 dana trazio odobrenje za lansiranje raketa na trazenje vec
spomenuta Cetiri RC-a sa kojima suraduje.

Zabrana lansiranja raketa od strane OKL-a je trajala u cijeloj sezoni 12 sati i 22 minute. Najvise
zabrana bilo je u kvadrantima M10, M13, N10, N12, P10 i P12 koji se nalaze na zracnom
prilazu aerodromu Osijek i koridorima gdje se odvija avionski promet, no ipak te zabrane nisu
srecom rezultirale negativnim posljedicama. Rad SC je prikazan prilozima 2, 3, 4 i 5.
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8. REZIME

RC-Osijek brani 5126 km?2 povrsine, a od toga je 3406 km?2 obradiva povrsina (66%).
Djelovanje RC-a u jednoj sezoni zavisi uglavhom o pojavama nestabilnosti i njihovim
intenzitetima na branjenom podrucju. Ova godina je, sto se tiCe pojava nestabilnosti dosta
ispod prosjeka dugogodisnjeg niza grmljavinske aktivnosti na podruc¢ju RC-Osijek. Aktivnost
RC-a promatrana je od uvodenja obrane od tuce na osnovu nekoliko parametara u tom periodu
i prikazana tabelom 8.

Analiza broja dana, cestina pojavljivanja i prostorna razdioba oluja i tuce, te po odredenim
elementima usporedba sa ranijim godinama ukazuje na smanjenu aktivnost konvektivnih
procesa u 1987. godini.

Kriteriji tucoopasnosti su jedan od veoma bitnih faktora koji utjecu na sistem OT. Oni su
operativno potvrdeni, ali bududi su empirijskog karaktera jos uvijek ostaju predmet daljnjeg
proucavanja i istrazivanja. Postoje slucajevi padanja sugradice pa i tuce, kada ti kriteriji nisu
bili zadovoljeni ili su bili na granici tu¢oopasnosti. Takve specijalne slucajeve treba istrazivati i
dalje, a svakako da ¢e i upotrebom rac¢unara u operativi OT i taj problem biti lakse rijesiti.

Sto se tice tehnike, bio je jedan veci kvar na radaru WSR-74S, tako da je operativni rad donekle
bio otezan u tom periodu. Pod kraj sezone OT zavrsena je radarsko-racunarska podrska
(software) koja ce u operativi iduce godine biti od velike vaznosti za vecu efikasnost OT. To ne
treba prihvatiti kao gotovu cjelinu, jer ce software biti testiran i mijenjan u toku aktivne sezone
OT.

Ove sezone RC Osijek radi sa 65 LS-a na koje su postavljene rakete velikog i srednjeg dometa,
sa dva lansera, dva kabla i jednim paljbenim uredajem. U praksi se pokazalo da postojanje
dvije vrste raketa na LS-u olaksava rad u toku akcije, a i same LS su operativnije u takvim
situacijama.

Sto se tice raketara uglavnom nije bilo vecih propusta s njihove strane, osim ve¢ navedenih
nedostataka i primjera.

Iz analize akcija OT na nasem podrucju je vidljivo da je RC, u skladu s danasnjim postavkama
i metodologijom, provodio zasijavanje oblac¢nih stanica koliko je to bilo u mogucnosti
operative. To se odnosi na razlicite faktore, od zadovoljenja kriterija za zasijavanje do
uspostavljanja radio-veze sa LS i prijenosa naredenja za lansiranje, pa sve do pracenja i
obavjestavanja drugih RC-a o nailasku nepogode, broju raketa na LS-u, koli¢ini unesenog
reagensa u oblak, nemogucnosti djelovanja LS-a u odredenim azimutima itd.

Ova sezona je ispod prosjeka po broju utrosenih raketa u odnosu na prethodne sezone sto je i
rezultat smanjene grmljavinske aktivnosti na podrucju RC-Osijek. Neispravnosti raketa su u
okvirima tolerancije, ali se konacan broj takvih raketa jos ne zna. Koristenje raketa velikog i
srednjeg dometa pokazalo se u operativi veoma povoljno u pojedinim situacijama.

Jo$ jednom moramo naglasiti da obrana od tuc¢e ne moZze u potpunosti sprijeciti padanje tuce.
Djelovanjem citavog sistema obrane nastoje se Sto je vise moguce smanijiti Stete uslijed padanja
tuce.

Procjena efikasnosti medutim, na osnovi radarskih parametara i komparacije sa slicnim
vremenskim nepogodama kod kojih sistem nije djelovao iz bilo kojeg razloga (zabrane za
djelovanje od strane OKL-a, nedostatak raketa na LS i sli¢no), nesumnjivo je visoka.
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PRILOG 1

Prikaz trajanja akcija ot u 1987. godini po danima i mjesecima

Vrijeme akcije OT Mje.se('fna suma
Redni broj Datum trajanja akcija
od do Ukupno (br. (1ana
s akcijom)
1 26.04. 16:11 16:54 12:43 00:43 (1)
2 02.05. 14:54 16:55 2:1
3 03.05. 13:28 14:22 12:54
3 03.05. 16:55 19:25 2:30 06:18 (4)
4 19.05. 13:54 14:28 12:34
5 20.05. 12:45 1:4 12:19
6 04.06. 16:46 17:28 12:42
7 05.06. 8:16 9:53 1:37
8 10.06. 6:35 6:43 12:8 06:54 (4)
8 10.06. 14:15 16:47 2:32
9 27.06. 13:30 15:25 1:55
10 02.07. 15:4 15:25 12:21
11 04.07. 15:27 15:33 12:6
12 16.07. 14:29 15:32 1:3
13 25.07. 19:4 21:15 1:11 04:48 (6)
13 25.07. 23:20 12:0:0 12:40
14 26.07. 12:0 12:45 12:45
15 31.07. 3:13 3:55 12:42
16 03.08. 20:53 21:44 12:51
17 04.08. 19:24 21:2 1:38
18 08.08. 9:25 9:32 12:7
19 10.08. 2:37 3:6 12:29
20 13.08. 2:14 2:25 12:11
04:49 (8)
21 15.08. 21:11 21:46 12:35
22 19.08. 12:31 1:17 12:46
22 19.08. 6:4 6:13 12:9
22 19.08. 17:5 17:7 12:2
23 26.08. 22:13 22:14 12:1
24 06.09. 20:36 21:37 1:1
02:44 (2)
25 27.09. 24:37 14:20 1:43
25 2:16:0 26:16 (26)

Akcija je vrijeme od prvog do posljednjeg lansiranja raketa.

180



PRILOG 2

Vrijeme trajanja akcije OT po kvadrantima (sati i minute)

OBRANA OD TUCE - 1987

Broj kvadranta Oznaka kvadranta
L M N o P R

7 12:59 7:14 5:19
8 14:48 20:26 18:47 24:1
9 18:6 19:49 20:11 16:31 8:15
10 9:48 16:2 21:11 17:28 10:12
11 6:55 24:6 17:48 14:23 9:48 3:34
12 9:3 23:55 3:40:0 8:30 5:44
13 18:12 4:9:0 15:33 5:33 3:55
14 4:40 12:34

PRILOG 3

Vrijeme trajanja zabrane OKL-a po kvadrantima (sati i minute)

Broj kvadranta Oznaka kvadranta
L M N o P R

7
8 12:19
9 12:22 12:22 12:18 12:22 12:21
10 12:55 1:8 1:12 12:4
11 12:6 12:7 12:7
12 1:55 12:46
13 12:3 1:13 12:54 12:52
14 12:3 12:54

RC Osijek
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PRILOG 4

Trajanje zabrane kvadranata po radarskim centrima (sati i minute)

RC-5 RC-6 RC-56 RC-8
00:00 02:00 04:45 05:37
PRILOG 5
Vrijeme trajanja akcije ot po radarskim centrima (sati i minute)
RC-5 RC-6 RC-56 RC-8
01:01 147:36 87:16 202:09
PRILOG 6
Aktivnost RC-a od uvodenja OT na osnovu nekoliko parametara u tom periodu
Godina 1980 1981 1982 1983
BR. DANA SA RC 29 48 51 61
PRVIM STUPNJEM
PRIPRAVNOSTI VAN RC 79
BR. DANA S AKCIJOM 19 27 35 34
BR. IZMJERENIH RC 1348 3081 3416 4632
ODRAZA VAN RC 1025
UKUPNO VELIKI DOMET 846 1347 1851 1897
LANSIRANE
RAKETE SREDNJI DOMET
BR. AKTIVNIH LS 35 36 36 36
PROSJECNO UTROSENO
RAKETA PO LS 24.2 38.6 51.4 52.7
BR. DANA SATUCOM NA LS 3 3 5 8
BR. LS SATUCOM 10 9 7 19
BR. LS SA STETOM 5 5 7 6




oSO O

OBRANA OD TUCE - 1987

™
NITEINTY B
- - \+.ﬁ°F
;o e .
: ol mmww%m /.‘
s I +98 OAOYON s
< vt t—— ... +V8 N
Z ~. : s
= “ unog.”
,C ..ll../+ Mw ~. - wy g) o oEw__z 0Lzewvs
5 . ..Iﬂnﬁe_:> . 4/4,/7 Ee VR !
7 - ' (0)Y] .
w S A0 L R V - I ) vao - | .
O 5 5 0o N b, N o AL _
2 % 2 S L B N o TN L A 0 |
e S - . 1T op+ .vﬂ:N/ AN ‘geiobpog  felugowesed - . , oir
Qo @ FIETN : -l i L . —pwpng . V6+ SOL+ ! S N ! v@wN .
v ) . oeAOUNUY owipng T | I Oy
(@) < = i 12 2 psfusl wm+" 1€+ - lonslodnp euosg : ! S0 .
0 4 <= © . L7 Dl 66+ g-0y| 1ouneves L gz+ 8™ 6Z+ ! eresort S : :
0g 0.~ 0z, | [ oL 02| e [0 orl % oL 08
1= @] 3 - p - JB)S——euesld’ OIT_ T M
;| <= @ 4 |.|||T=Em_ _|N.V+||||ﬁv+||_||||J.|.mv+.|.._|wa |||||||| [ 66 T zz, |_||4..1J||||.4\|..ql..
= > < . __o>o:_._m_>_ esiy - | R o I 1 + - 1 -\ w |
Z C & : ~+8P Y 3 . . BBAO o © ez m:_>m__mm | o m:_w:n_ LA : .\
C (o] |nKu = v lemTN DTl anso r 9€+ oenowonpA - 27+ LOL+," voinoHvo s g4 R4 Y
w A 5 =) ..\. N LY - olaeipod O U _o:mcohm... eg s R 19AB20301 2 X " , oS ; "
Qo > O 60d i - 600 F_mi+, o : Coamy COb+ STz .. =) ST TR
D ® ~ 4 / L x__oao._. . 1oneled - 7 - \S_m_z wwhm> snepiA- -/ N
F Oy ) i i ~v+ X mm+ L S _ 90L+ - 6or UOON | /o
K = X (&] " \ sljaeunpod ! 18+ L OBAOUIB - ,. 7L+ :
kel f 60N * | -0 | ~.. I 4 +Lb o
E (@] 20 < 1’ s I+ I . L 9z + 6L+ oe60) allese) ARTE
0= S I i * | L /. I onodvA C puefuey | T efupnio ' - . | s -
A Yefupnio 801 :
J O £ 7)) 7] ;o Y 6n7 .| .o mN+ o - 1 : Nizaig. | ‘o090 AT
— © O [0} T G K €6+ m‘_ﬂw:m poig |, ._.d R I.* pUo9 o | oBWD | +€l | -7 N>
A c M — — — - P 2 S P |._wm.T|.r |||||||||||||||| R N
S j . = 1 S. T A m:_m%Vﬁ 1 i)
4 O« 2 I EXN a om—%hw B oL+ + L . O T
O Y& & L ceouny - 0PUR2 | B  wavse e
o m 7] % | w. . . 6+ | - ' SvroHIN G m:_>m_mo_>_ /mo_>mcmo 101+ _:mﬁ_m_.\‘,_ __co.D 1
R @ Z X - 1oeUEIEY _ : eysrespog . CkF 1oulpapy .’ . |
(1137 % o, Ll+0 Y ,
<L O ¢ m % poMey s EEY T oelouna SR IY L O sor !
o S 2 T W 4m.w+ | diLsYNYA a8 ot LT e /r.\l‘.l.\." mEWWL DeroN o,
T A S 7 P 800 ; I o 801 | "800 '\. ) 60l + /”. %4 _
N Z 0= T /zeig ! " onezeuyy ! " - J/.'.l...r S
w <m0 1 Yeet ! A ! | S AR I
C g0 SRR OV VA 42 ------------.T----------._-----------_.---.z ....... I
(@) =) _ AN, | v 103 | % zor :
-_— e B )i~ ! |
TE > Y A S YMSHVAVN
¥ L83 0 T
S an a ! o
= @© ®
C xXx>
0w . N
Lz
O <80
| S_——
A [m i o IYT)]
<00
C oz







TABLICA 1.

POPIS LP | RAKETARA
ZA RC OSIJEK U 1987. GODINI

OBRANA OD TUCE - 1987

Broj | \.: Vrijeme rada . Broj
LP aziv LP Raketar Pomocnik Ief‘nse.ra i
od do cijevi
11 | Sopje 15.04.]15.10.| VUJIC IVAN VUJIC PAVO 2x6
12 | Cadavica 15.04.|15.10.| SIMUNOVIC NADA SIMUNOVIC MIROSLAV | 2x 6
13 | Brezik 15.04.|15.10. | MARINKOVIC DUSAN MARINKOVIC LIDJA 2x6
14 | Ceralije 15.04.]15.10.| VESELINOVIC SPASOJE VESELINOVIC SLAVICA 2x6
15 | Sekulinci 15.04.|15.10.| TOMASEVIC MARKO TOMASEVIC RADOJKA 2x6
16 | Podravska Moslavina [ 15.04.|15.10.| KOZARIC TOMO KOZARIC MIJO 2x6
17 | Donji Miholjac 15.04.|15.10.| MAGDIC PETAR MAGDIC DURDA 2x6
18 | Kapelna 15.04.|15.10.| VILA ANKA VILA BOZO 2x6
19 | Grudnjak Ribnjak  [15.04.|15.10.| ZAGAR JASENKA ZAGAR ZVONKO 2x6
21 | Vere$ Majur 15.04.115.10.| FELENDES IVAN FELENDES MARICA 2x6
22 | Gornja Pistana 15.04.]15.10.| STANISAVLJEVIC JOVANKA | STANISAVLJEVIC PERO 2x6
23 | Torjanci 15.04.|15.10.| SARAC MARKO SARAC PAVO 2x6
24 | Belisce 15.04.|15.10.| PARTIC NADA PARTIC MATO 2x6
25 | Marjanci 15.04.|15.10.| DUKMENIC ZIGA DUKMENIC MANDA 2x6
26 | Malinovac 15.04.|15.10.| KALAZIC SIMO KALAZIC KATA 2x6
27 | Niza 15.04.|15.10.| RELJAC MARIJAN RELJAC ANICA 2x6
28 | Vukojevci 15.04.|15.10.| BLAGOJEVIC ANICA BLAGOJEVIC FRANJO 2x6
29 | Seona 15.04.|15.10.| MIJIC JOSIP BECAREVIC RUZICA 2x6
31 | Lu¢ 15.04.|15.10.| BENIC PAVO ZILIC STIPO 2x6
32 | KneZevo 15.04.{15.10.| BRODER ETELKA BRODER STJEPAN 2x6
33 | Karanac 15.04.|15.10.| LACO ERNEST LACO TEREZIJA 2x6
34 | Brod - Pustara 15.04.{15.10.| NINKOVIC RISTO NINKOVIC DRAGA 2x6
35 | Petrijevci 15.04.|15.10.| HAJDIN BRANKO MARIC MATO 2x6
36 | Brodanci 15.04.{15.10.| PERLIC ZELJKO PERLIC STJEPAN 2x6
37 | Budimci 15.04.]15.10.| VUKSIC DRAGAN VUKSIC MARICA 2x6
38 | Draz 15.04.]15.10.| MIKUSA RUDOLF MIKUSA JULIJA 2x6
39 | Mirkovac 15.04.]15.10.| PLAVEC LADISLAV PLAVEC SIDONIJA 2x6

nastavak tablice na slijedecoj stranici
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TABLICA 1.
POPIS LP | RAKETARA

ZA RC OSIJEK U 1987. GODINI

Broj | \.i Vrijeme rada . Broj
LP aziv LP Raketar Pomocnik l{nse.ra i
od do cijevi
41 | Podunavlje 15.04.[15.10.| CICKAJ IVAN CICKAJ EVA 2x6
42 | Topolik 15.04.|15.10.| JELECEVIC LUKA JELECEVIC ROZIKA 2x6
43 | Cepin D Ovcara 15.04.[15.10.| KORDIC VLADO KORDIC STEVO 2x6
44 | Vuka 15.04.{15.10.| SIJANVASO SIJAN SLAVICA 2x6
45 | Klisa 15.04.|15.10.| PALOS LJUBICA PALOS STJEPAN 2x6
46 | Vibik 15.04.|15.10.| BERKA JOSIP BERKA ELIZABETA 2x6
47 | Marinovci 15.04.|15.10.| DUJIC RUZICA DUJIC IVAN 2x6
48 | Erdut 15.04.{15.10.| KVAKA MARIJA KVAKA PALKO 2x6
49 | Donji Meljani 15.04.|15.10.| PERKOVAC VLADO PERKOVAC MARIJA 2x6
51 | Ceminac 15.04.{15.10.| VINCIC DANICA VINCIC NEDELJKO 2x6
81 | Vera 15.04.(15.10.| MILETIC MILOJKO MILETIC MANDA 2x6
82 | Vukovar 15.04.{15.10.| PINTER ANDA PINTER ANTUN 2x6
83 | Sotin 15.04.(15.10.| CIGANJ MAGDALENA CIGAN] MILOS (do 20.5.) | 2x6
84 | Mohovo 15.04.(15.10.| ATANACKOVIC STEVAN ATANACKOVIC SVETLANA | 2 x 6
85 | Bapska 15.04.[15.10.| MIHALJEVIC DURO MIHALJEVIC MIODRAG | 2x6
86 | llok 15.04.[15.10.| LEKO NEVENKA LEKO ZELJKO 2x6
87 | Ladimirovci 15.04.[15.10.| VONIC JOSIP VONIC ANTE 2x6
88 | Vuckovac 15.04.[15.10.| DMITROVIC DUJA DMITROVIC MILOS 2x6
89 | Suza 15.04.(15.10. éx‘gfg’é@ﬁg;\ﬁ‘é 19.8. SIMIC ANA 2x6
91 | Podravlje 15.04.[15.10.| BULJEVIC ANICA BULJEVIC SIMO 2x6
92 | Bolman 15.04.[15.10. | JELICIC DESANKA JELICIC MILAN 2x6
93 | Lug 15.04.{15.10.| FERENC TIBOR FERENC LACI 2x6
94 | Podgorac 15.04.[15.10.| GELENCIR JOSIP GELENCIR RUZICA 2x6
95 | Stara Josava 15.04.{15.10.| POSAVAC MILA POSAVAC DRAGAN 2x6
96 | Crnac 15.04.{15.10.| SVALINA ANICA HORVATIC TOMO 2x6
97 | Pusina 15.04.{15.10.| TOMASEVIC DRAGAN TOMASEVIC DRAGICA 2x6
98 | Beketinci 15.04.{15.10.| BARES LJUBICA BARES JOSIP 2x6

nastavak tablice na slijedecoj stranici
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TABLICA1.
POPIS LP | RAKETARA

ZA RC OSIJEK U 1987. GODINI

OBRANA OD TUCE - 1987

Broj Vrijeme rada Broj
LP Naziv LP Raketar Pomoc¢nik lansera i
od | do cijevi
99 | Tenjski Antunovac | 15.04.|15.10.| TKALEC ROZALIJA TKALEC FILIP 2x6
101 | Beljevina 15.04.|15.10.| DRENSKI ANICA DRENSKI PAVO 2x6
102 | Klokocevci 15.04.115.10.| GVOZDANOVIC STEVO GVOZDANOVIC MARIJA | 2 x6
103 | Tovarnik 15.04.]15.10.| ZEC SMILJA ZEC BOZO 2x6
104 | Golinci 15.04.]15.10.| CALIC JULA CALIC MILAN 2x6
105 | Ceremognjak 15.04.]15.10.| BLAZEVIC DRAGAN DOKIC MIRA 2x6
o SIMEK ANICA, od 27.5. <
106 | Mikleus 15.04.115.10. | 4L GER STIEPAN SIMEK ZDENKO (do 27.5.)| 2x6
107 | Medinci 15.04.|15.10. | MILOJEVIC MITAR MILOJEVIC HELENA 2x6
108 | Goleni¢ 15.04.]15.10.| BISTROVIC IMBRO BISTROVIC DRAGO 2x6
109 | Novaki 15.04.|15.10.| BEGOVAC JOSIP BEGOVAC DAVOR 2x6
111 | Vocin 15.04.|15.10.| IVKOVIC MARA IVKOVIC STEVO 2x6
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PREGLED RADA RC OSIJEK
ZA PERIOD OD 15.04.1987. DO 15.10.1987.
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TABLICA 4a.

OBRANA OD TUCE - 1987

GODISNJI UTROSAK RAKETA TG-10
PO MJESECIMA U 1987. GODINI NA RC OSIJEK

Lansirane rakete
Mjesec Otkazi Unisteni lanseri
Ukupno Neispravne
\% 13 1 0 0
Vv 145 3 0 0
\ 437 9 7 2
Vil 296 4 9 0
VI 260 6 14 0
IX 97 2 7 0
X 0 0 0 0
Ukupno 1248 25 37 2
TABLICA 4b.

GODISNJI UTROSAK RAKETA SAKO 6-M84
PO MJESECIMA U 1987. GODINI NA RC OSIJEK

Mjesec Lansirane rakete Otkazi Unisteni lanseri
Ukupno Neispravne

\% 0 0 0 0
Vv 73 0 3 0
\ 129 1 4 0
VIl 107 0 1 0
VI 83 0 7 0
IX 33 0 2 0
X 0 0 0 0
Ukupno 425 1 17 0
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