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uvoD

Do 1981. godine redovito su se izdavale knjige sa godisnjim izvjestajima svih radarskih centara
obrane od tuce na podrucju Hrvatske. Ta je praksa iz nepoznatih razloga prekinuta sve do
danas, kada se krenulo ponovo u taj posao sa preko 30 godina zakasnjenja. No, danasnja racu-
nalna tehnologija omogucava ispravljanje tog propusta, te obradu izvjestaja na kvalitetniji
nacin od onoga iz 1981. godine.

Podaci iz tablica su uneseni u tablice kreirane u Excel-u, s jasnim razlogom mogucnosti racu-
nalne obrade, te povezivanja s bazom podataka sustava obrane od tuce, dok je tekst unesen u
tekst procesoru word.

Na unosu teksta i tablica radili su u 2014. godini Ivan Buci¢, Hrvojka Krceli¢, Davorin Horvati-
nec (privremeni zaposlenici DHMZ na stru¢nom osposobljavanju), dok je plansete izradio Zla-
tko Markovic¢ dipl.inz.

Formatiranje dijela tablica uradio je Ivan Dela¢ (privremeni zaposlenik DHMZ-a na stru¢nom
osposobljavanju).

Uredivanje izvjestaja, kontrolu teksta i tablica napravio je Urednik edicije “Godisnji izvjestaji
radarskih centara obrane od tu¢e” Davor Nikoli¢ dipl.inz.

Svaki godisnji izvjestaj je nakon korekture poslan na dodatnu kontrolu voditeljima radarskih
centara, pa je tako Gl Puntijarke kontrolirao Zvonko Mozer, Varazdina - Damir Pocakal, Treme
- Damir Peti, Bilogore - Ivica Ivanec, Strusca - Stjepan Buneta, Gorica - Vladimir Hiti, Gradista -
Ivan Ivansié, a Igraca i Osijeka - Zorislav Gerber.

U godisnjim izvjestajima se nailazi na razne greske, koje se mogu korektno ispraviti jedino uvi-
dom i obradom originalnih materijala - zapisa o radarskim mjerenjima, dnevnicima lansiranja
raketa, kontrolom letenja, podacima o pojavama na lansirnim postajama. No, to je vrlo opse-
Zan posao koji tek slijedi, a da bi se on napravio, nuzno je imati godisnje izvjestaje, koji su prvi
izvor informacija (katalog) o prac¢enju grmljavinskih oblaka i djelovanju na njih.

Za sada je jedino moguce unijeti podatke iz godisnjih izvjestaja u racunalo, a greske ispravljati
kasnije. Stoga je odluceno da se kao ispravni podaci uzimaju podaci u Pregledu rada radarskog
centra, dok se podaci u drugim tablicama mogu razlikovati. Ipak, nastojalo se sto vise podataka
u Sto vise tablica iskontrolirati, i ispraviti, tamo gdje je u ovom koraku sredivanja arhive OT, to
bilo moguce. Najcesce se razlike javljaju u tablici Pregled rada lansirnih postaja, vjerojatno
stoga Sto se radilo ru¢no, bez upotrebe racunala, koja u ranijim godinama OT nisu postojala.

Sve primjedbe su dobrodosle i biti ce uvazene kao korekcije na postojeci materijal. Svim uce-
snicima na izradi ove knjige se zahvaljujem na ulozenom trudu, koji nije malen.

Glavni urednik Davor Nikoli¢ dipl.inz.

Uvod






OBRANA OD TUCE - 1986

GODISNJI IZVJESTAJ
RADARSKOG CENTRA SLJEME 1986. GODINA

1. ORGANIZACIJA OBRANE OD TUCE

Radarski centar “Sljeme” provodi obranu od tuce za slijedece opcine: Krapina, Pregrada, Kla-
njec, Zabok, Zlatar Bistrica, Donja Stubica, Zapresi¢, Sesvete, Dugo Selo, Zelina, Jastrebarsko,
Samobor, V. Gorica i Zajednica opcina Zagreb. Centar je smjesten u 2 objekta: montaznoj kuci
za smijestaj ekipe i zidanoj kuci u kojoj se odvija rad. U radu Centar koristi radar WSR-74S do-
meta 450 km i racunar HP-1000. Izraden je interface radar-racunar, a u izradi je i programska
podrska za radarsko-racunarsku obranu od tuce (software).

2. CLANOVI EKIPE RC-a | OPCINSKI VODITELJI

Bizi¢ Dusan voditelj RC-a

S¢avnicar Damir ¢lan ekipe RC-a
KneZevic Petar “
Huljak Dragutin

Novak Zdenko “
Cvek Marijan “
Kutici¢ Vjekoslav “
Vuki¢ Zeljko “

Na terenu, kao opcinski voditelji, rade slijedeci radnici poljoprivrednih stanica i sluzbi:

Antun Fruk, ing., poljoprivredna stanica Zabok za opc¢ine: Krapina, Pregrada, Klanjec, Zabok,
Zlatar Bistrica, Donja Stubica i Zapresic.

Klepi¢ Vinko, poljoprivredna stanica Jastrebarsko za Jastrebarsko.

Branka Simac, poljoprivredna stanica V. Gorica za opcine: Zelina, Sesvete, Dugo Selo, Samo-
bor i V. Gorica.

Za raketare Zagreba je opcinski voditelj bio Poljanec Albin iz Fonda koji je ujedno vrsio tehni-
¢ko odrzavanje svih LS-a.

Svi voditelji su se redovno javljali Centru. Nakon svake akcije voditelji su bili obavjestavani o
utrosku raketa tako da su na vrijeme mogli popuniti stanice raketama.

3. MREZA LANSIRNIH STANICA

Na poligonu Centra nije bilo izmjena u odnosu na proslu godinu. Djelovale su 62 LS-e od
15.4. do 15.10.

4. PREGLED RADA NA OBRANI OD TUCE

Pregled rada radarskog centra

U pripremnom periodu su napravljeni svi poslovi potrebni za uspjesno funkcioniranje Centra u
sezoni. Odrzana su dva seminara seminara za raketare, jedan u Zaboku, drugi u Zagrebu. Na
njima je ukratko ponovljeno sve ono najvaznije za uspjesan i siguran rad raketara u sezoni. Vo-
ditelj Centra je na prvoj prozivci ponovio kratka objasnjenja za rad.

RC Sleme
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Ekipa Centra je ove godine, osim provodenja akcija OT, radila i slijedece poslove i zadatke:

- redovita radarska osmatranja radi informiranja drugih RC-a svaka dva sata od 04h 30 min

do 22h 30min, a po potrebi i cesce,

- davanje informacija prognostickoj sluzbi RHMZ-a i SHMZ-a i vojnoj meteoroloskoj sluzbi,

- prikupljanje i predavanje podataka antiperonospornih stanica,

- predavanje meteoroloskog i radioloskog izvjestaja Centru OIU opcine Medvescak.
U operativnom radu obrane od tuce je nastavljen rad pomocu dosadasnjih kriterija tucoopa-
snosti, posebno pomocu tzv. “Svicarskog” kriterija. Rezultati su vrlo zadovoljavajuci tako da se
nije desila pojava padanja tuce, a da kriterij nije bio zadovoljen. Ove godine je situacija s odre-
divanjem visina izotermi bila bolja nego lani, jer je ponovo uvedena redovna podnevna radio-
sondaza.

Pregled rada lansirnih stanica

Pregled rada LS-a dan je u tabeli 3. 1z tabele se moze uociti nekoliko stvari. Razlika u ispalje-
nim raketama po LS-ma je dosta velika i slicna proslogodisnjoj. Ove godine su bile 4 LS-e koje
nisu ispalile ni jednu raketu Sto je manje nego prosle. Ovogodisnje, kao i proslogodisnje raz-
like su posljedica i nacina djelovanja s Centra tj., da se sto vise raketa ispali sa stanice koja je u
najpovoljnijem polozaju. Broj lansiranih raketa ukazuje i na pretezni smjer nailaska grmljavin-
skih oblaka. Tako su LS 2, LS 10i LS 11 ispalili ukupno 210 raketa, sto je otprilike ukupna po-
trosnja raketa sa zagrebackog i podrucja Jastrebarskog. O neispravnim raketama ce biti vise
rijeci kasnije, a ovdje svakako treba spomenuti broj otkaza koji zasluzuje posebnu paznju.
Naime, cak 39 raketara koji su lansirali rakete nije imalo ni jednog otkaza, sto je znacajno vise
od proslogodisnjeg broja (25). Postotak otkaza od ukupnog broja lansiranih raketa je 2,5 %. To
pokazuje da je briga za tehnicko odrzavanje lansera i raketa bila na zavidnoj razini. lako se
zasad ne raspolaze podacima za cijelu SR Hrvatsku uvjeren sam da je to postotni najmaniji broj
otkaza u SRH.

Bodovanje rada raketara izvrseno je 15.10.1986. g. uz prisustvo predstavnika raketara, opcin-
skih voditelja, tajnika Fonda i ekipe Centra. Suradnja s raketarima je bila vrlo dobra. Nije bilo
nejavljanja na prozivkama. Kasnjenja i nejavljanja u akcijama je bio mali broj. Disciplina na
radio-vezi je bila promjenjiva. U nekim akcijama je bila izvrsna, dok je u drugim bila vrlo losa.

5. RADAR

Centar je u radu koristio radar WSR-74 S. U toku sezone je bilo nekoliko kvarova koji su svi
rjesavani na vrijeme. Kvarovi radara nisu utjecali na vodenje akcija tako da je zaklju¢na konsta-
tacija o radu radara vrlo zadovoljavajuca.

6. TELEKOMUNIKACIJE

Centar upotrebljava dva sistema veze: SSB vezu za rad s raketarima i UKV vezu za meducentar-
ski rad. UKV veza je korektno funkcionirala, ali i dalje je ostao problem odgovarajuce veze u
radnoj prostoriji. SSB veza je i dalje veliki problem. Jedino ostaje nadati se da ce do uvodenja
UKV veze za rad s raketarima dodi sto prije.
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7. RAKETE

Ove godine su na poligonu Centra koristene rakete TG-10. Ukupno je lansirano 1390 raketa.
Primjeceno je 66 neispravnih raketa sto je 4,7 %. To je znacajno veci postotak od deklariranog
i neispravnost raketa, zajedno s utiscima o efikasnosti iz nekih akcija postaje ogranicavajuci
faktor uspjesnosti obrane od tuce. Naime, upotreba raketa velikog dometa je pozeljna sa strane
broja potrebnih raketara za pokrivanje branjenog podrucja, ali je uz to vezana i dozvoljiva koli-
¢ina neispravnih raketa i otkaza. Bududi da je mreza LS-a prorijedena, svako “ispadanje” neke
LS-e iz akcije znacajno moze poremetiti tempo zasijavanja i smanjiti broj raketa koji se u
danom trenutku moze ispaliti na oblak. Poboljsanje efikasnosti se moze postic¢i uvodenjem dva
lansera po LS-i i inzistiranjem kod proizvodaca na kvalitetnijoj priozvodniji raketa.

8. GRMLJAVINA | TUCA

Ukupno je u 1986. godini bilo 39 dana sa provedenim | stupnjem pripravnosti, a u 23 dana je
provedena akcija. Prvi stupanj pripravnosti je ukupno trajao 124 sata i 31 minutu, a za to je vri-
jeme izmjereno 2547 odraza. Prosjecno je po LS-i lansirano 22,1 raketa. U usporedbi s pro-
slom godinom se vidi slijedece:

1) ove godine je bilo 13 % manje dana s prvim stupnjem pripravnosti,

2) bilo je 26 % vise dana s akcijom,

3) lansirano je 20 % manije raketa,

4) izmjereno je 26 % manje odraza.

Za potpuno sagledavanje protekle sezone potrebno je navesti neke podatke. Najvazniji medu
njima su podaci o zabranama OKL-a. Ove godine je ukupno bilo 61 sati 21 minuta zabrana
sto je otprilike dvostruko vise nego prosle godine i Cetverostruko vise od 1984. Dvije trecine
sati zabrane (67 %) je bilo u svibnju, iako je u lipnju zauzetost kvadranata bila dvostruko veca.
Ocigledna tendencija smanjivanja zabrana poslije svibnja je dobrim dijelom i posljedica niza
sastanaka i dogovora odrzanih s odgovornim rukovodiocima OKL-a.

Opravdano je pretpostaviti da bi potrosnja raketa u svibnju bila znacajno veca bez tako velikog
broja sati zabrane.

Na taj nacin je lipanj postao jedini mjesec s ve¢om aktivnosti gledaju¢i samo potrosnju raketa i
pojave. U lipnju je potroseno 796 raketa sto je 57 % ukupne potrosnje. Isto tako je najveca Steta
od tuce zabiljezena u lipnju. Sli¢no prosloj godini i ove godine je najznacajniji dio sezone bio u
prvim mjesecima, samo sto je jos vise pomaknut prema pocetku sezone. Srpanj, kolovoz i rujan
su bili s manje grmljavinske aktivnosti i slabijeg intenziteta nego sto se moglo ocekivati.

Kratak pregled po mjesecima.

Travanj

U travnju su bila 2 dana s prvim stupnjem pripravnosti i jedan dan s akcijom. Utrosene su 23
rakete, od toga dvije neispravne. Na 5 LS-a je zabiljeZena pojava sugradice s pljuskom bez
Stete, a na jednoj i tuCe bez stete.

Travanj je bio u granicama ocekivanog sto se tice Cestine i intenziteta grmljavinskih procesa.

Svibanj

U svibnju je bilo 10 dana s grmljavinom, a u 7 dana je provedena akcija. Utroseno je 278 ra-
keta, zabiljezena su dva otkaza a bilo je cak 16 neispravnih raketa.

Najznacajnija akcija je vodena 24., kad je i pored 1102 minute zabrane OKL-a ispaljena 81 raketa.
Pojava tuce sa stetom od 10 % zabiljezena je na LS 172, a sugradice bez Stete na LS 6 i LS 32.

RC Sleme



10

OBRANA OD TUCE - 1986

28. 05. 1986.

U akciji je sudjelovalo 8 LS-a. Ispaljeno je 69 raketa. Na LS 92 i LS 94 je zabiljeZena steta do
20 %, a na LS 66 sugradica bez stete.

29. 05. 1986.

U akciji je sudjelovalo 8 LS-a. Ispaljenio je 56 raketa. Sugradica bez stete je zabiljezena na 6
LS-a.

Podatak koji vrijedi istaci je da je ukupno u svibnju bilo pojave sugradice bez stete na 23 LS-a,
a da je na 5 LS-a bilo tuce sa stetom od 10-30 %. To znaci da je od ukupnog broja LS-a sa su-
gradicom i tucom 18 % bilo LS-a sa Stetom.

Lipanj

U lipnju je bilo 12 dana sa grmljavinom, a od toga je u 7 dana je vodena akcija. Potroseno je
ukupno 796 raketa sto je otprilike u prosjeku. Interesantno je da su prakticki sve akcije bile u
drugoj polovici mjeseca. Inace je druga polovica mjeseca bila jedna od najnapornijih do sada,
uopce, za raketare i ekipu Centra. Od 14. do 23.6. je bilo 9 dana s grmljavinom tako da je
prakticki svaki dan bilo grmljavine. Ovdje treba posebno spomenuti raketare koji su vrlo pozrt-
vovno radili sve to vrijeme iako su imali i znatnih svojih obaveza. Ovogodisnji lipanj je po in-
tenzitetu pojava bio jedan od najaznacajnijih do sada. Kao posljedica velikog intenziteta
grmljavinskih procesa bile su i velike Stete od tuce, od kojih je sigurno najveca ove sezone za-
biljezena 23.6. kad je trag tucene povrsine bio dug oko 60 km.

Dok su u svibnju prevladavali prodori sa zapada, u lipnju su bila 4 prodora sa istoka $to se vrlo
rijetko dogada, a vecina ostalih sa sjevera.

14. 06. 1986.

U akciji je sudjelovalo 16 LS-a. Ispaljeno je 156 raketa, a ¢ak 15 raketa je bilo neispravno 8 ra-
keta je otkazalo. Ve¢ po ovim podacima se vidi da su i okolnosti doprinijele pojavi tuce.
Naima, u ovoj akciji je bilo 9,6 % neispravnih i 5 % otkaza, sto je dvostruko vise od prosjeka
za sezonu. Uz to treba dodati da se tu¢oopasni oblak kretao rubom branjenog podrucja pa je
jasno da su posljedice mogle biti i gore.

Djelovanje na tucoopasni oblak je bilo kontinuirano, a ispaljeni broj raketa maksimalno moguc
s obzirom na okolnosti. Pojava tuce sa Stetom je zabiljezena na LS 82 i LS 85, a sugradica i
tuca bez Stete na 14 LS-a. Ponasanje parametara oblaka nakon zasijavanja ukazuje na sumnju
da je iz nekog razloga izostalo djelovanje raketa. Cini se najvjerojatnijim da je u pitanju bila
efikasnost reagensa.

15. 06. 1986.

U akciji je sudjelovalo 11 LS-a. Ispaljeno je ukupno 61 raketa, od Cega su tri bile neispravne, a
3 su otkazale. Pojava tuce sa Stetom je zabiljezena na LS 47, LS 51 i LS 53. Pojave sugradice ili
tuCe bez stete su zabiljeZene na 11 LS-a. Najvjerojatniji razlozi za padnje tuce su kasni poce-
tak akcije zbog kasnjenja raketara i nemogucnost kontinuiranog zasijavanja zbog nedostatka
raketa na nekim LS-ama.

18. 06. 1986.

U akciji je sudjelovalo 16 LS-a. Ispaljeno je 170 raketa, od Cega je 9 bilo neispravnih, a 4 su ot-
kazale. Broj ispaljenih raketa i nije tako velik kad se uzme u obzir da je to bio najduzi prvi stu-
panj pripravnosti ove sezone (10 sati). Pojava sugradice ili tuce bez stete je zabiljezena na 9
LS-a.

23. 06. 1986.

U akciji je sudjelovalo 27 LS-a. Po broju ispaljenih raketa to je bila najveca akcija ove sezone.
Ispaljene su 242 rakete, od Cega su 2 bile neispravne, a 1 je otkazala. To je, takoder, bila akcija
sa najvecom tucom i Stetom ove sezone. Uz akciju je vezana i pojava pijavice koja je vrlo rije-
tka u nasim krajevima. Trag tucene povrsine je dug oko 60 km, a Sirok od 1-5 km. Najvise je
stradalo podrucje opcine Velika Gorica. Od nabrajanja podataka ¢ini mi se vaznijim reci neko-
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liko stvari. U ovoj akciji je sistem obrane od tuce dao svoj maksimum, a znacajna tuca je ipak
padala. Prema vrlo kritickim reakcijama javnosti ¢ini se da ipak povremeno treba ukazati na ci-
njenicu da obrana od tuce nigdje na svijetu ne moze potpuno suzbiti tucu. Takoder, u kriti¢nim
situacijama najvise do izrazaja dolaze manjkavosti u sistemu, a to su nepostojanje dva lansera
na LS-i i problem radio-veze koji zbog lose ¢ujnosti znacajno moze usporiti djelovanje sistema.
29. 06. 1986.

U akciji je sudjelovalo 13 LS-a. Ispaljeno je 119 raketa, od ¢ega su dvije bile neispravne. lako
je zasijavanje bilo maksimalno moguce, na LS 132 je zabiljezena pojava tuce sa stetom do 30
%, sugradica bez stete na 8 LS-a.

Srpanj

Postoje dva vrlo interesantna podatka vezana uz ovogodisnji srpanj. Prvi je podatak da su u sr-
pnju bila samo 4 dana s prvim stupnjem pripravnosti i uz to vezana minimalna potrosnja ra-
keta, a drugi da je nasa prognosticka sluzba u 25 od 31 dana u srpnju najavila mogucnost
pojave nestabilnosti. Vidljivo je, stoga, da je srpanj ugodno iznenadio slabim intenzitetom gr-
mljavinskih procesa i malom ucestalosti.

02. 07. 1986.

U akciji su sudjelovale 3 LS-e. Ispaljeno je 17 raketa. Pojava sugradice bez Stete je zabiljezena
na2 LS-e.

24. 07. 1986.

U akciji je sudjelovalo 6 LS-a. Ispaljene su 22 rakete. Bilo je 140 minuta zabrane OKL-a $to je i
ukupan iznos zabrane u srpnju. Karakteristicno za ovaj prodor hladnog zraka je pojava olujnog
vjetra koji je nanio dosta stete poljoprivrednim kulturama. Pojava sugradice bez Stete je zabilje-
Zenana 11 LS-a.

Kolovoz

U kolovozu je bilo 8 dana s grmljavinskom aktivnosti, ali je intenzitet grmljavinskih procesa, uz
jos neke povoljne okolnosti bio takav da osim u jednom slucaju, nije zahtijevao intenzivno za-
sijavanje. Na taj nacin je potrosnja raketa bila minimalna. Ni na jednoj LS-i nije zabiljezena
pojava tuce sa Stetom, a na 12 LS-a je zabiljezena sugradica bez Stete. Jedina akcija veceg in-
tenziteta je vodena 19. 08. kada je potroseno vise od polovice ispaljenih raketa i bilo 9 LS-a sa
sugradicom.

10. 08. 1986.

Ovo je bila jedna od rijetkih ovogodisnjih no¢nih akcija. U akciji su sudjelovale 3 LS-e. Ispa-
ljene su 43 rakete, od Cega su dvije bile neispravne. Kriterij tu¢oopasnosti je znacajno bio za-
dovoljen ali se od intenzivnog zasijavanja odustalo ¢im se vidjelo da nema znacajnih pojava
na tlu.

11. 08. 1986.

Vodene su dvije akcije manjeg intenziteta. U akcijama su sudjelovale 4 LS-a. Ukupno je ispa-
ljeno 37 raketa, od ¢ega 3 neispravne. Na jednoj LS-i je zabiljezena sugradica bez Stete.

19. 08. 1986.

U akciji je sudjelovalo 17 LS-a. Ispaljene su 124 rakete, od cega 6 neispravnih. Intenzivnim za-
sijavanjem je sprijecen razvoj tucoopasnog oblaka da je on dao samo pojavu sugradice na 9
LS-a.

23. 08. 1986.

Prema potrosnji raketa cini se da je akcija bila zanemarujuceg intenziteta. Medutim, oblaci su
zadovoljavali kriterij, a nekoliko cinjenica je rezultiralo u tako maloj potrosnji raketa. Od po-
java na tlu je zabiljezen samo pljusak, a u jednoj fazi akcije je bila zabrana za djelovanije. Ispa-
ljeno je 10 raketa.

17

RC Sleme
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Rujan

U rujnu je aktivnost sistema obrane od tuce bila zanemariva. Bila su dva dana s grmljavinom i
provedena je jedna manja akcija.

18. 09. 1986.

U akciji je sudjelovalo 5 LS-a. Ispaljeno je 36 raketa. Pojava sugradice bez Stete je zabiljezena
na 2 LS-e. U akciji je bilo problema s disciplinom raketara na radio-vezi sto je s obzirom na
doba godine bilo i djelomi¢no razumljivo.

Listopad
U listopadu nije bilo grmljavinske aktivnosti.

ZAKLJUCAK

Ovogodisnja sezona aktivne obrane od tuce je, ukupno uzevsi, bila ispod prosjeka. Na poli-
gonu RC-1 je ispaljeno manje raketa nego na susjednim poligonima koji su manji po branjenoj
povrsini. Ukupno je ispaljeno 1390 raketa sto je dosta manje nego prosle godine. Sli¢no kao i
prosle godine je teziste aktivnosti bilo u prvom dijelu sezone, a ove godine je najveci dio inten-
zivnih grmljavinskih procesa bio u svibnju i lipnju. Tako je u svibnju i lipnju potroseno 77 %
ukupnog broja raketa. Takoder, u ta dva mjeseca je bilo najvise pojave tuce sa stetom, dok su
Stete u drugim mjesecima zanemarive.

Ekipa Centra je, uz osnovnu djelatnost, obavljala i niz drugih poslova i zadataka.

Poseban problem, kao i prosle godine, su bile zabrane OKL-a kojih je bilo dvostruko vise nego
prosle godine. Zabrane za djelovanje su uglavnom bile posljedica povec¢anog zra¢nog prometa,
ali se Cini da jos ima prostora za njihovo smanjivanje, prvenstveno sto se tice sportskog letenja.
Suradnja s raketarima je bila vrlo dobra. Za ovogodisnji broj otkaza pohvale zasluzuju raketari i
tehnicka sluzba Fonda.

Tehnika na Centru je radila vrlo dobro tako da u akcijama nije bilo problema.

Pojave tuce i sugradice je bilo relativno dosta ali, osim 23. 06. nije bilo Stete na veéoj povrsini.
Treba podsjetiti na nekoliko stalno prisutnih problema.

Koncepcija zasijavanja oblaka raketama velikog dometa je, uz smanjenje broja LS-a zahtijevala
i dva lansera po LS-u sto nije realizirano. Naime, “ispadanje” jedne LS-e iz akcije zbog otkaza,
neispravne rakete ili kasnjenja raketara se ne moZze jednostavno nadoknaditi, a istovremeno se
smanjuje efikasnost djelovanja sa drugih LS-a, $to znaci i povec¢anu potrosnju raketa. Problem
koji ¢e u slijede¢im sezonama dolaziti sve vise do izrazaja je nerijesen status raketara i njihova
dobna struktura. Ako se pravovremeno ne pocne rjesavati moze lako u jednoj godini doci do
znacajnih poteskoca u radu. Pokazalo se da je sistem manjkav za brze prodore koji su u pravilu
vrlo opasni. Kvaliteta raketa ne zadovoljava i treba sve uciniti da se ona poboljsa. Potrebno je
provoditi stalno ispitivanje svih svojstava raketa da bi se vidjelo koliko ta svojstva odgovaraju
deklariranima.

Slijedeci problem je veza s raketarima. Nuzno je sto prije zamijeniti SSB vezu UKV vezom.

Bez obzira na sve navedene probleme sistem obrane od tuce je i ove godine pokazao znacajne
vrijednosti. Uz odgovoran i profesionalan rad svih sudionika moZze se ocekivati da ¢e i dalje
davati dobre rezultate.
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RADARSKI CENTAR SLJEME RC-1

RADARSKI DIRIGIRANA OBRANA OD TUCE NA PODRUCJU OPCINA:
D. Stubica, D. Selo, Jastrebarsko, Klanjec, Krapina,Samobor, Sesvete,
V. Gorica, Zabok, Zagreb, ZapresSi¢, Zelina, Zlatar Bistrica

N Lansirne stanice TG-10, 1986. god.
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TABLICA 1.

POPIS LP | RAKETARA
ZA RC SLJEME U 1986. GODINI

OBRANA OD TUCE - 1986

B{gj Naziv LP Raketar Pomoc¢nik ?ZELLa:nsera
2 | MaliTabor MIKSA MIJO 1X6
6 | Jesenje PEK IVAN 1X6
8 | Vinagora LONCAR VLADO 1X6
10 | Podgaj POSLONCEC STJEPAN 1X6
11 | Kognicki Hum KOMERICKI KARLO 1X6
18 | TrskiVrh STUZIC BLAZ 1X6
23 Dugnjevec MOGOLJAK IVAN 1X6
24 | Lipnica ZANOSKI OSKAR 1X6
26 | KapelskiVrh TRBUSIC DRAGICA 1X6
32 | Pacetina DURKIN STJEPAN 1X6
34 | Dubrovéan BOGOVIC MILAN 1X6
36 | Zabok PECEK STJEPAN 1X6
38 | Bedekovcina STANIC FRANJO 1X6
41 | Veternica KRANJCEC RUDOLF 1X6
43 | Juranicina TOTAR MARTIN 1X6
45 | Mihovljan MACAN JOSIP 1X6
47 | Cetinovec POSARIC ZVONKO 1X6
49 | Sveti Kriz VALJAK FRANJO 1X6
51 | VinskiVrh HERCIGONJA STJEPAN 1X6
52 | Galovec SUDEC RUDOLF 1X6
53 | Lovrecan KORPAR JOSIP 1X6
61 Krajska Ves SIPEK KATICA 1X6
64 | Pojatno SLATKOVIC DRAGO 1X6
66 | Drenje VALENT MLADEN 1X6
68 | Jablanovec SESEK STJEPAN 1X6
72 | Hrusevac CEKOLJ STANISLAV 1X6
76 | Jakovlje ZORKO BARICA 1X6

nastavak tablice na slijedecoj stranici
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OBRANA OD TUCE - 1986

TABLICA 1.

POPIS LP | RAKETARA
ZA RC SLJEME U 1986. GODINI

Bfgj Naziv LP Raketar Pomoc¢nik :SZ(i)iLLe;nsera
77 | Pila BALASKO STJEPAN 1X6
79 | Sv. Matej JURAS DRAGO 1X6
82 | Gornje Oresje PAVLEK MARKO 1X6
85 | Velika Gora DANANIC NIKOLA 1X6
88 | Krizevéec BAKRAN IVAN 1X6
92 | Kostanjevac RATESIC MARICA 1X6
94 | Vrbovec JUREC JOSIP 1X6
96 | Jarusje BABOJELIC IGNAC 1X6
98 | Cerje PREMUZIC VINKO 1X6
102 | Sestine PAVLIC ANDELA 1X6
104 | Granesina NOVAK FRANJO 1X6
109 | Stupnik JURICEK MIRKO 1X6
113 Brezovica BUHIN RUDOLF 1X6
114 | A3pergeri ASPERGER JOSIP 1X6
115 | Mraki SINKOVIC ANA 1X6
122 | Kucilovina BLAZINOVIC ANA 1X6
125 | Sasinovec MALCIC IVAN 1X6
132 | Prozorje STRAC STJEPAN 1X6
133 | Ostrna SOTIC JOSIP 1X6
137 | Jezevo CIMAS IVAN 1X6
141 | Kalje COLARIC JOSIP 1X6
143 | SvetaJana JANUSIC MILAN 1X6
145 | Stankovo HLEBIC STANKO 1X6
147 | Pribi¢ KISIC ALEKSA 1X6
148 | Cabdin GRGEC ALOJZIJA 1X6
150 | Prilipje JAGUNIC VLADO 1X6
154 | Dvorjanci TOMIC MARIJA 1X6

nastavak tablice na slijedecoj stranici




TABLICA1.
POPIS LP | RAKETARA

ZA RC SLJEME U 1986. GODINI

OBRANA OD TUCE - 1986

B{gi Naziv LP Raketar Pomoc¢nik :3 Z:;le Lainsera
164 | Cret SANTIC IVAN 1X6
166 | Kurilovec POGLEDIC JOSIP 1X6
167 | Donje Podotocje DAVUTOVIC MATO 1X6
172 | Velesevec FURKO MATO 1X6
173 | Vukomeri¢ HERMANOVIC VLADO 1X6
175 | Velika Buna BAN KATICA 1X6
178 | RoZenica MLINARIC STJEPAN 1X6
179 | Pokupsko Cerje ZUGAJ JOSIP 1X6
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TABLICA 2.
PREGLED RADA RC SLJEME

ZA PERIOD OD 15.04.1986. DO 15.10.1986.
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TABLICA 3.

OBRANA OD TUCE - 1986

PREGLED RADA LANSIRNIH POSTAJA
ZA 1986. GODINU RC SLJEME

Broj LP Naziv lansirne postaje Ra!(eta :I'G 10 Rak_eta TG 10 Raketa TG 10
ispaljeno neispravno otkaza

2 Mali Tabor 62 4 0
6 Jesenje 27 0 1
8 Gabrovec 46 4 1
10 Podgaj 62 1 0
11 Kosnicki Hum 86 1 0
18 Trski Vrh 41 3 0
23 Dugnjevec 21 0 1
24 Lipnica 29 1 1
26 Kapelski Vrh 18 0 0
32 Pacetina 22 0 0
34 Dubrov¢an 8 1 1
36 Zabok 6 2 0
38 Bedekovcina 22 1 0
41 Veternica 37 2 0
43 Juranscina 19 2 1
45 Mihovljan 33 1 1
47 Cetinovec 23 3 1
49 Sveti Kriz 50 6 0
51 Vinski Vrh 42 3 2
52 Galovec 47 4 7
53 Lovrecan 29 2 1
61 Krajska Ves 4 0 2
64 Pojatno 9 0 0
66 Drenje 24 5 0
68 Jablanovec 12 0 0
72 Hrusevac 0 0 0

nastavak tablice na slijedecoj stranici
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OBRANA OD TUCE - 1986

TABLICA 3.

PREGLED RADA LANSIRNIH POSTAJA
ZA 1986. GODINU RC SLJEME

Broj LP Naziv lansirne postaje Ra!(eta :I'G 10 Rakfeta TG 10 Raketa TG 10
ispaljeno neispravno otkaza
76 Jakovlje 12 0 0
77 Pila 0 0 0
79 Sv. Matej 12 2 0
82 Gornje Oresje 31 1 1
85 Velika Gora 40 2 0
88 Krizevcec 0 0 0
92 Kostanjevac 6 0 0
94 Vrbovec 26 0 2
96 Jarusje 18 1 0
98 Cerje 33 0 0
102 Sestine 12 1 0
104 Granesina 30 1 0
109 Stupnik 25 1 0
113 Brezovica 12 0 0
114 ASpergeri 24 0 0
115 Mraki 30 1 0
122 Kucilovina 18 0 0
125 Sasinovec 4 0 2
132 Prozorje 18 0 0
133 Ostrna 12 0 0
137 Jezevo 5 0 1
141 Kalje 6 0 0
143 Sveta Jana 16 0 5
145 Stankovo 6 0 0
147 Pribic¢ 12 0 0
148 Cabdin 14 1 0

nastavak tablice na slijedecoj stranici
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TABLICA 3.

OBRANA OD TUCE - 1986

PREGLED RADA LANSIRNIH POSTAJA
ZA 1986. GODINU RC SLJEME

Broj LP Naziv lansirne postaje Ra!(eta :I'G 10 Rakfeta TG 10 Raketa TG 10
ispaljeno neispravno otkaza
150 Prilipje 10 0 2
154 Dvorjanci 29 1 0
164 Cret 6 1 0
166 Kurilovec 31 4 2
167 Donje Podotocje 18 1 0
172 Velesevec 0 0 0
173 Vukomeri¢ 42 1 0
175 Velika Buna 29 1 0
178 Rozenica 18 0 0
179 Pokupsko Cerje 6 0 0

25

RC Sleme






TABLICA 4.

OBRANA OD TUCE - 1986

GODISNJI UTROSAK RAKETA TG-10
PO MJESECIMA U 1986. GODINI NA RC SLJEME

Lansirane rakete
Mjesec Otkazi
Ukupno Neispravne
v 23 2 0
Vv 278 16 2
\4 796 37 21
VIl 43 0 2
VI 214 11 4
IX 36 0 6
X 0 0 0
Ukupno 1390 66 35
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OBRANA OD TUCE - 1986

GODISNJI IZVJESTAJ
RADARSKOG CENTRA VARAZDIN 1986. GODINA

(izvjestaj je nepotpun, nedostaje Pregled rada radarskog centra do 19.6.)

1. ORGANIZACIJA OBRANE OD TUCE

1.1. Organizacija radarskog centra

Radarski centar Varazdin (RC 2A) brani podru¢je opcina Cakovec, Ivanec, Varazdin, Ludbreg i
Novi Marof. Smjesten je u kontejnerskom objektu u Brezju kod Varazdina, sa stalnom ekipom
od pet radnika.

1.2. Clanovi ekipe i opéinski voditelji
Clanovi ekipe:

Pocakal Damir, dipl. ing. voditelj RC-a i plansetist
Ivo Siranovi¢ radarist

Branko RoZmarié radarist, vezist

Vlado Gerbus Il plansetist

Boris Jovan | plansetist

Opc¢inski voditelji:

OPCINA VODITELJ ZAMJENIK
Cakovec Bicak Ivan, dipl. inz.

Ivanec Funda Stjepan, dipl. inz. Fris¢i¢ Bozidar
Varazdin Zajec Vladimir

Ludbreg Gomaz DBuka Kisi¢ Lujo

Novi Marof Vlahinja Mato Hruskovec Drago

2. MREZA LANSIRNIH STANICA

Ove sezone aktivno je radila 32 LS-a, 29 lansirnih stanica sa raketama TG-10 i 3 LS-e sa raketama
SAKO 6-3.

Na podrucju opcine Ivanec u toku VIl mjeseca aktivirana je LS 33 selo Zlogonje pokraj Visnjice.
U toku istog mjeseca u opcini Ludbreg umjesto LS 72 sa TG raketama radila je LS 73, te je LS 72
u daljem toku sezone bila bez lansera i raketa isto kao i LS 71 koja je aktivirana pocetkom
sezone.

Tokom akcija ove godine primjecena je potreba jos jedne lansirne stanice oko RC-a, te se pre-
poruca njezino uvodenje u slijedecoj sezoni.

Na podrucju opcine Novi Marof u cilju bolje zastite potrebno bi bilo da se umjesto LS 84 akti-
vira nova LS-a koja bi se nalazila izmedu LS 81 i LS 83 (LS 82), te da se na lanseru LS 83 ot-
klone nedostaci.

Na podru¢ju opéine Cakovec predvideno je slijedece sezone otvaranje nove LS 25 sa raketama
velikog dometa u selu Cehovec zbog dodatne zastite okolnog podrucja.
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Broj lansirnih stanica po op¢inama:

Cakovec 11saTG-10
Ivanec 7saTG-10 1 sa SAKO 6-3
Varazdin 6saTG-10
Ludbreg 3saTG-10 1 sa SAKO 6-3
Novi Marof 2saTG-10 1 sa SAKO 6-3

Popis raketara dan je tabelom 1.

3. PREGLED RADA U OBRANI OD TUCE

3.1 Pregled rada radarskog centra

Zavrsetkom proslogodisnje sezone ekipe su preraspodjelom radnih sati presli na koristenje slo-
bodnih dana. Za vrijeme preostalih radnih dana radilo se na stru¢nim poslovima, ¢lanovi ekipe
bili su na stru¢noj obuci na Glavnoj meteoroloskoj stanici Varazdin u trajanju od 15 dana. U
vremenu od 14.4. do18.4. ekipa radi na poslovima uredenja RC-a kao i cjelokupne tehnike (ra-
dari, agregat i veza) zajedno s radar mehanic¢arom. Istovremeno su odrzani seminari za raketare
po opc¢inama, tako da je vrijeme od 28.4. kad se kompletna ekipa uselila na Centar provedeno
u uvjezbavanju i provjeri znanja ekipe u vodenju akcija obrane od tuce. Ekipa i tehnika RC-a u
potpunosti su spremni docekali pocetak sezone.

Od pocetka sezone program rada ekipe Centra sadrzavao je 24 satno dezurstvo, pracenje i vode-
nje akcije, prijem biltena “Prognoza tuce”, prozivku raketara u 12 sati (dogovorom svih aktivnih
ucesnika OT ove godine je uvedena jedna prozivka u 12 sati), odrzavanje uredaja, objekta i oko-
lisa, obradu i analizu prikupljenih podataka, obilazak terena i LS-a, te utvrdivanje sStete od tuce.
Uz to tokom sezone odrzana su i tri seminara za nove raketare, te se radilo na upoznavanju na-
¢ina rada racunara tipa ATARI 520 ST+ koji je u toku sezone nabavljen za potrebe Centra u
svrhu boljeg, brzeg i lakseg vodenja akcija obrane od tuce.

U toku sezone bilo je 50 grmljavinskih dana i prvog stupnja pripravnosti u ukupnom trajanju
od 127 sati i 56 minuta. Izmjereno je 3285 odraza od kojih je 1419 bilo za akciju. U 22 dana
provedeno je 23 akcija u kojima je ispaljeno 1769 TG i 46 SAKO raketa. Ukupno je 51 LS-a ja-
vila pojavu sugradice i tuce, a od toga 16 sa Stetom.

Pojave tuce sa Stetom vezane su uz nemogucnost lansiranja raketa u prvom redu zbog zabrane
kontrole leta, koja je u toku ove sezone iznosila 25 sati i 26 minuta, a u puno manjoj mjeri ve-
zana je za nedostatak raketa kao i kasnjenje raketara.

Usporedujuci ovu sezonu sa proslogodisnjom za koju je rec¢eno da je bila natprosjec¢na po ne-
stabilnostima, mozemo reci da je ova bila dvostruko jaca po intenzitetu nestabilnosti $to se i
vidi iz podatka da je prosle kao i ove godine izmjeren priblizno isti broj odraza na radaru, ali je
ove godine broj odraza koji su bili za akciju bio skoro dvostruko veci.

Usporedujuci brojne i izuzetno intenzivne nestabilnosti, te s time povezane velike opasnosti od
tuce s akcijama u kojima nije dolazilo do kasnjenja ili prekidanja lansiranja raketa uzrokova-
nog uglavnom od strane kontrole leta, mozemo reci da je obrana od tuce uspjesno djelovala.
Aktivnosti RC-a na poslovima OT prikazane su u tabeli 2.

3.2. Pregled rada lansirnih stanica

Sve pripreme za pocetak operativne sezone izvrsene su u travnju. Odrzani su seminari i pro-
vjera znanja u rukovanju raketama TG-10 za stare i nove raketare.

1. svibnja uklju¢uju se u rad raketari opc¢ina Cakovec, Ivanec i Varazdin, a 15.5. ukljucuju se u
rad raketari opcina Ludbreg i Novi Marof. Sezona je pocela sa 3 LS-e sa SAKO raketama, koje
su utrosivsi ih prestale sa radom, tako da sada sve LS-e na poligonu RC-2A Varazdin imaju
iskljucivo TG rakete.
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Bilo je dosta nejavljanja na prozivci i djelomi¢no u akciji, unato¢ Cinjenici da je ove sezone
bila jedna prozivka dnevno.

Najveci broj nejavljanja na prozivci i u akciji imali su: LS 81 (86 i 2), LS 84 (69 i 0), te LS 83
(591 6).

Najveci broj nejavljanja i kasnjenja u akciji imali su: LS 83 (6) i LS 38 (5). Po javljanju su naj-
bolji bili LS 4, 2 i 14.

Najvise raketa ispalili su: LS 63 (161), LS 54 (125) i LS 56 (97 raketa).

Aktivnost raketara prikazana je tabelom 3.

4. RADARI

Zbog dotrajalosti radari su se Cesto kvarili, pa su ukupno bili neispravni 51 dan, a ekipa radar-
skih tehnicara intervenirala je 9 puta. Bilo bi potrebno da se u toku zime izvr$i remont barem
jednog radara.

U toku 6. mjeseca izvrseno je dogovoreno spajanje elektricne mreze i radara, te agregata i kon-
tejnera kao i vanjske rasvjete sto je poboljsalo i olaksalo rad, te smanjilo potrosnju nafte. Tako
je potrosena kolicina od samo 450 litara nafte koja je ostala od prosle godine, pa ce za potrebe
povremenog ukljucivanja agregata u slucaju nestanka el. energije u slijedecoj sezoni biti do-
voljno oko 250 | nafte.

5. TELEKOMUNIKACIJE

Iz sezone u sezonu SSB veza je sve slabija, tako da je ove godine prakticki dosla na minimum s
kojim se moze raditi. Nuzno je uvodenje UKV veze za slijedecu sezonu.

6. RAKETE

Ove je godine lansirano ukupno 1815 raketa, od toga 1769 TG-10 i 46 SAKO 6-3. Bilo je 67
neispravnih TG raketa Sto iznosi 3,8 % i za 3,8 % je viSe nego prosle. U slucaju 93 otkaza taj
postotak se je smanjio za 1,6 % u donosu na proslu godinu i iznosi 5,2 %.

Ukupna potrosnja raketa po lansirnoj stanici iznosi 56,7, a po opc¢inama iznosi:

UKUPNO % PO LS-U

CAKOVEC 588 32.4 53.4

IVANEC 304 16.7 38.0

VARAZDIN 639 35.2 106.5

LUDBREG 147 8.1 49.0

NOVI MAROF 137 7.6 45.6
1815

7. GRMLJAVINE | TUCE

Ovdje ¢e ukratko biti opisane akcije vodene u ovoj sezoni:

08.05. RC bio je u | stupanju pripravnosti od 16.30 sati kada pocinju mjerenja oblacne stanice
na podrucju SR Slovenije pa do 19.50. Mjerenja pokazuju da se radi o tucoopasnom
Cb-u sa parametrima: H,, = 7600 m i H, = 8600 m. Kako se oblak priblizava branjenom
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15.05.

24.05.

28. 05.

29. 05.

podrucju RC trazi u 17.25 odobrenje KL za djelovanje u kvadrantima D03, EO3 i EO4.
Odobrenje je dobiveno u 17.31 i RC priprema raketare LS 1, 2, 4, 5 i 6 za akciju. Do
lansiranja ne dolazi zbog zabrane u 17.54 koja je trajala do 18.18. Nakon ponovnog
odobrenja ispaljene su 27 TG i 2 SAKO rakete.Oblak je dao slijedece pojave:LS 1 sugra-
dica 18.14-18.19 a zatim tuca 18.19-18.22 velic¢ine 8-12 mm.LS 2 sugradica s pljuskom
u trajanju od 30 sek.Zbog zabrane KL rakete nisu lansirane na vrijeme te je doslo do po-
jave tuce na LS 1.

Pvi stupanj i akciju imali smo 2 puta u toku dana i to od 15.00-17.15 i 17.40-19.00. Na
oblake je ispaljeno ukupno 15 raketa.Pajave tuce i sugradice nije bilo.

[ stupanj od 11.00-12.30i 13.25-17.50, a akcija 11.55-12.05, 15.41-16.50. Na oblake
koji su dosli sa sjevera ispaljeno je ukupno 34 rakete: bez pojave sugradice i tuce.

[ stupanj u tri navrata i to od 16.47-18.15, 18.50-19.20 te 20.25-21.30, a akcija od
20.51-20.55 u kojoj su ispaljene 2 rakete. Pojava tuce i sugradice nije bilo.

Zbog ocekivanog prolaza hladne fronte preko nasih krajeva sto je najavila sluzba pro-
gnoze vremena, RC se u toku jutra priprema za akciju.Radarsko pracenje pocinje mje-
renjem oblacne stanice daleko van branjenog podruc¢ja u 15.10. Radarske
karakteristike ukazuju na tucoopasnost te se u 15.20 trazi dozvola za djelovanje u 4
kvadranta zapadnog dijela poligona, ali od 15.36 dobivamo zabranu za sve kvadrante,
koja je trajala do 16.01. U to vrijeme se oblacna stanica razvijala i usla na branjeno
podrucje (H,, = 10400 i H,,, = 8400 m). Nakon 16.01 pocinje se sa zasijavanjem obla-
¢ne stanice koja se krece iz smjera W-E i krece se prema Varazdinu. U 16.11 dobivamo
zabranu za kvadrant EO5 te dolazi do prekida akcije, koja se nastavlja nakon dozvole u
16.27.Nad Varazdinskim jezerom dolazi do porasta vrijednosti radarskih parametara io-
nako tu¢oopasnog oblaka. Najbliza LS 71 nije mogla pucati jer nije imala raketa te se
zasijavanje nastavlja sa ostalim raketarima opcine Ludbreg. Oblac¢na stanica i dalje jaca
i krece se prema Madarskoj pa se na nju vise ne moze djelovati.U akciji koja je trajala
od 16.03-17.24 ispaljeno je 77 TG i 4 SAKO rakete, dok nije trajala zabrana KL, iako je
na te oblacne stanice trebalo djelovati sa daleko vise raketa, tako da je zbog toga na 4
LS-e doslo do pojave sugradice i na 4 LS-e pojave tuce sa Stetom. Posebno su stradali
dijelovi op¢ine Varazdin i u op¢ini Cakovec voénjak u Cehovcu.Kompletan izvjestaj
dostavljen opc¢inama.

14. 06. Pracenje smo prakticki imali cijeli dan: od 11-00-11.20, 17.55-23.05, 00.42-00.52 i

03.05-04.05 a akcija je bila od 19.15-22.39 u kojoj je na tuc¢oopasne oblake koji su
dosezali visine i do 13000 m, ispaljeno 120 TG i 8 SAKO raketa. Akcija je uspjesno
provedena, samo na dvije LS-e bilo je pojave sugradice s pljuskom bez stete.

15. 06. Prvi stupanj od 16.37-19.15, 21.18-01.00, akcija od 17.06-18.31 i 21.26-00.47. Izra-

zito tucoopasni oblaci visine i do 15000 m dosli su iz SE i isli prema zapadu. U akciji
ispaljeno je ukupno 189 TG raketa (13 neispravnih) i 9 SAKO. Na cijelom terenu akcija
je vodena uspjesno, bilo je sugradice bez stete na LS 74, 84, 34 i 32, ali je prvo zbog
zabrane u CO5 te zbog kasnjenja raketara LS 32 i LS 38 doslo do padanja tuce na LS 38
sa stetom u selu Cvetlin u trajanju od 10 min. veli¢ine 12-20 mm.

16. 06. Pracenje od 17.30-18.45, 19.45-20.20 i 23.05-01.25. Uspjesno provedena akcija koja

je trajala od 18.20-18.28 i 23.53-01.04 u kojoj je ispaljeno 53 TG i 6 SAKO raketa, a
samo na jednoj lansirnoj stanici padala je sugradica bez Stete.

18. 06. Pracenje oblaka pocelo 12.45-15.05 i 16.55-01.25. Akcije su bile u dva navrata 14.37-

14.42 1 17.12-22.15. Oblaci visina i do 13000 m izrazito tu¢oopasni presli su preko ci-
jelog podrucja i u njih je lansirano 160 TG i 10 SAKO raketa, pa je u ovoj veoma
uspjesnoj akciji samo dvije stanice javilo sugradicu s pljuskom bez stete.

19. 06. Jos jedna uspjesna akcija u kojoj je ispaljeno 21 TG raketa u akciji koja je trajala od

12.21-13.26, a ukupno pracenje tuc¢oopasnih oblaka trajalo je od 11.10-13.45, 18.35-
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18.45 i 19.55-20.40. Pojave tuce nije bilo, samo su dvije LS-e javile sugradicu bez
Stete.

| stupanj od 17.18-22.10, akcija 19.38-21.47 u kojoj je ispaljeno 24 rakete i gdje nije
bilo pojava sugradice i tuce.

| stupanj 17.30-18.45, uspjesna akcija od 17.42-18.14 u kojoj je ispaljeno 11 raketa,
bez pojave sugradice i tuce.

Pracenje je trajalo od 21.50-01.20 te od 01.50-03.00, pocelo jos dok su tucoopasni
oblaci bili u Sloveniji (H,, = 13300, H,,, = 12000).Odmabh se trazi odobrenje za lansira-
nje raketa ali iz KL javljaju da je zabrana u tom podrucju, tako da Centar nakon ceka-
nja od 40 minuta pocinje sa akcijom u kojoj je ispaljeno 80 raketa (22.48-00.47). Zbog
te zabrane padala je tuca sa Stetom u trajanju od 1 minute na LS 51, a nakon ispaljiva-
nja raketa visine oblaka su se smanjile ispod kriterija tu¢oopasnosti.

I stupanj od 16.25-17.50, 22.20-00.11 i 01.17-01.30. Akcija od 22.38-23.49 u kojoj je
ispaljeno 17 raketa. Bez pojava sugradice i tuce.

edna od najvecih akcija ove godine. Pracenje je trajalo od 12.49-17.00 u kojem je iz-
mjereno preko 120 odraza od kojih je 84 bilo za akciju. Oblaci su dosli ve¢ formirani,
tj. tu¢oopasni iz NW i presli preko dijela opcine Cakovec i Varazdin. U toku akcije koja
je trajala od 13.14-16.38 ispaljeno je 205 raketa.Tuca je padala na tri LS-e, LS 1, LS 4 i
LS 54 od toga na jednoj lansirnoj stanici sa Stetom na malom podrucju. Pravovreme-
nim i preciznim ispaljivanjem raketa sprijecena je pojava jake tuce na ve¢em podru-
¢ju.

| stupanj od 15.05-19.05, akcija trajala od 16.55-17.55. U uspjesno provedenoj akciji
ispaljena je 21 raketa, te je samo na nekoliko LS-a bila pojava kratkotrajne sugradice
bez Stete.

Pracenje od 15.20-18.20, akcija koja je trajala od 16.37-18.04 uspjesno provedena
usprkos zabrani KL u ukupnom trajanju od 58 minuta, ispaljene su 103 rakete i samo je
LS 53 javila sugradicu velic¢ine graska s pljuskom, bez stete.

Od 97 odraza izmjerenih izmedu 18.25-21.15, 83 su bila za akciju, $to znaci da su
prakticki svi oblaci bili tu¢oopasni. Po dimenzijama su bili najveci od svih izmjerenih
ove godine (H, = 15500, H,, = 14700 i D = 12000 m). Dolazili su ve¢ formirani na bra-
njeno podrucje i akcija je pocela ¢im su bili na dometu, te je u njih ukupno ispaljeno
197 raketa, tako da su pojedine LS-e u gornjem Medimurju ostale bez raketa. S obzi-
rom na te dimenzije oblaka bilo bi potrebno ispaliti preko 400 raketa. Tri su raketara ja-
vila pojavu sugradice bez stete a dvojica tucu sa Stetom. Do padanja tuce na LS 1 doslo
je zbog toga Sto je oblacna stanica dosla na branjeno podrucje ve¢ formirana, te zbog
pomanjkanja raketa na tom dijelu poligona. Pojava sugradice s kiSom na okolnim stani-
cama pokazuju da je akcija dobro provedena, te da bi stete bile znatno vece i na
mnogo Sirem podrucju da se nije djelovalo.

Radarsko pracenje tu¢oopasne stanice pocinje u 14.20. Kako se oblac¢na stanica pribli-
Zavala nasem branjenom podrucju RC pocinje sa pripremom raketara opcine Ivanec i
Varzdin, te od KL trazi kvadrante C04, CO5 i D04 koje dobiva u 15.22.Sa akcijom se
pocinje u 15.33 kad je oblacna stanica koja je prelazila kriterije tucoopasnosti dolazi u
domet lansirnih stanica. U akciji je djelovalo 16 LS a ispaljeno je 153 rakete, uz 4 ne-
ispravne. lako se brzo djelovalo sa svim raspolozivim stanicama, tuca i sugradica pa-
dale su na 6 LS-a, od toga na 3 sa Stetom. Akcija je trajala od 15.33 do 16.50 i posto je
oblak dosao na branjeno podrucje s visinom od 14000 m, tuca se nije mogla u potpu-
nosti sprijeciti, ali se zato znatno smanjila.

Pracenje pocelo u 13.30 ali jos daleko van branjenog podrucja. Kre¢uci se u smjeru
W-E oblacna stanica u 14.20 dolazi blizu prvih raketara pa se na nju odmah djeluje. Za
5 sati prvog stupnja izmjereno je 120 odraza, ispaljeno je 193 raketa od cega je bilo 7
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18. 09.

neispravnih uz 11 otkaza. Pojavu tuce uz pljusak i olujni vjetar javile su LS 74, 81 i 83,
iako je zasijavanje provodeno kontinuirano i sa svim raspoloZivim raketarima. Ta obla-
¢na stanica (koja je dala tucu) prelazila je preko sredisnjeg dijela Ivanca pa je zasija-
vana sa svih strana. Kada je dolazila prema podrucju Novog Marofa oblac¢na stanica se
mogla zasijavati samo s lijeve strane jer s desne strane oblacne stanice nema raketara.
Zbog toga je na LS 81 i 83 doslo do pojave tuce. Od 15.21 ta se oblac¢na stanica vise
nije mogla zasijavati jer su LS 73 i 74 ostale bez raketa, a LS 71 i 72 uopce nisu imale
ni lansere ni rakete. To je rezultiralo sugradicom na LS 74 i jakom tu¢om na podrucju
oko Ludbrega poja¢anom s olujnim vjetrom.

RC je bio u prvom stupnju pripravnosti od 15.42, kad je radarom utvrdeno postojanje
Cb-a izvan branjenog podrucja na sjeverozapadu. U 16.11 sati Cb se nalazi u dometu
rubnih LS-a i zadovoljava kriterije za akciju. Medutim, od 16.10-16.39 zabranjeno je
djelovanje u kvadrantima D04, DO5 i EO5 te ne dolazi do lansiranja raketa. Akcija poci-
nje u 16.26 kada djeluju LS 4 i 54 koje nisu u zabranjenim kvadrantima. U akciju se ne
mogu ukljuciti LS 53 i 56, koje su s desne strane oblaka zbog zabrane KL. Akcija se
vodi sa stanicama koje nisu u najboljem polozaju za lansiranje i Cb u 16.40 ima izra-
zito tu¢oopasne karakteristike: H, = 10000 i H,, = 7300 m. Kada prestaje zabrana KL i u
akciju se ukljucuju sve LS-e koje mogu djelovati. Parametri oblaka postepeno se sma-
njuju. Na taj oblak lansirana je 51 raketa u vremenu od 16.26-17.03. Tuca sa Stetom
padala je u voénjaku kod sela Nedelis¢e, a sugradica na LS 74.
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TABLICA1.
POPIS LP | RAKETARA

ZA RC VARAZDIN U 1986. GODINI

Broj | \.: Vrijeme rada . Broj
LP aziv LP Raketar Pomocnik !ar!?er'a
od do i cijevi
1 | Tkalec 01.05. | 19.10. | CMRECNJAK STJEPAN CMRECNJAK ANICA | 1x6
2 | Jurovéak 01.05. | 19.10. | RUZMAN LOVRO 1x6
4 | Stanetinec 01.05. | 19.10. | POSEL DRAGO 1x6
5 | Vukanovec 01.05. | 19.10. | DOMJANIC IVAN 1x6
6 | Zebanec 01.05. | 19.10. | POLANEC FRANJO 1x6
10 | Brezje - Cakovec 01.05. | 19.10. | TRSTENJAK ANTUN 1x6
12 | Domasinec 01.05. | 19.10. | LISJAK DRAGUTIN 1x6
14 | Martane - Cakovec 01.05. | 19.10. | DOLENCIC VIKTOR 1x6
15 | Belica 01.05. | 19.10. | PALFI FRANJO 1x6
20 | Goric¢an 01.05. | 19.10. | SAVORA IVAN 1x6
27 | Donja Dubrava 07.05. | 19.10. | JANKOCI JOSIP 1x6
31 | GornjaVoca 01.05. | 10.10. (SlzgtgHKBsLT?ZNg(?aZ), 1x6
32 | Jamno 01.05. | 10.10. | GACAR IZIDOR GACAR ANTUN 1x6
33 | Zlogonje 27.07. | 10.10. | KRIZANEC STJEPAN 1x6
34 | Klenovnik 01.05. | 10.10. | KRALJ IVAN 1x6
38 | Bednja 01.05. | 10.10. | KRAMARIC SLAVKO POPIJAC MIJO 1x6
40 | Jerovec 01.05. | 10.10. | VUSIC LJUDEVIT VUSIC IVAN 1x1
42 | Prigorec 01.05. | 10.10. | STRUGAR IZIDOR STRUGAR IVAN 1x6
43 | Gacice 01.05. | 10.10. | HRUSKAR ANTUN HRUSKAR JOSIP 1x6
51 | Lovrecan 01.05. | 17.10. | KOTOLENKO VIKTOR KOTOLENKO MARIJA | 1x 6
53 | Komar 01.05. | 16.10. | VINCEKOVIC BOZO 1x6
54 | Svibovec 01.05. | 16.10. | CRNCEC BRANKO 1x6
56 | NovaVes 01.05. | 16.10. | KOPREK TOMO KOPREK IVANKA 1x6
60 | Tuzno 01.05. | 16.10. | DJURMAN MATO 1x6
63 | Jakopovec 01.05. | 17.10. | TENSIC IVAN DRUZINIC SLAVKO | 1x6
71 | Hrastovljan 15.05. | 15.10. | ZDELAR IVAN 1x1
72 | Karlovec 15.05. | 07.09. | BOHMEC MIRKO 1x6

nastavak tablice na slijedecoj stranici
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TABLICA 1.
POPIS LP | RAKETARA

ZA RC VARAZDIN U 1986. GODINI
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Broj Vrijeme rada Broj
LP Naziv LP Raketar Pomocnik lansera
od do i cijevi
73 Dubovica 15.05. | 15.10. | GLAVINA STJEPAN 1x6
74 Hrastovsko 15.05. | 15.10. | GRGEC DRAGUTIN 1x6
81 Remetinec 15.05. | 10.10. | VLAHINJA MATO 1x6
83 Varazdinske Toplice 08.05. | 10.10. | HRZENJAK ANTUN 1x6
84 Gornja Poljana 08.05. | 15.09. | HUZJAK MARTIN HUZJAK LJUBICA 1x1
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TABLICA 4a.

OBRANA OD TUCE - 1986

GODISNJI UTROSAK RAKETA TG-10
PO MJESECIMA U 1986. GODINI NA RC VARAZDIN

Lansirane rakete
Mjesec Otkazi Unisteni lanseri
Ukupno Neispravne
\% 0 0 0 0
Vv 155 5 3 0
\ 880 34 56 0
Vil 124 6 6 0
VI 556 19 25 0
IX 54 3 3 0
X 0 0 0 0
Ukupno 1769 67 93 0
TABLICA 4b.

GODISNJI UTROSAK RAKETA SAKO 6-3
PO MJESECIMA U 1986. GODINI NA RC VARAZDIN

Mjesec Lansirane rakete Otkazi Unisteni lanseri
Ukupno Neispravne

\% 0 0 0 0
Vv 6 0 0 0
\ 40 1 0 0
1l 0 0 0 0
VI 0 0 0 0
IX 0 0 0 0
X 0 0 0 0
Ukupno 46 1 0 0

RC Varazdin






OBRANA OD TUCE - 1986

GODISNJI IZVJESTAJ
RADARSKOG CENTRA TREMA 1986. GODINA

1. ORGANIZACIJA OBRANE OD TUCE

Radarski centar Trema djeluje na podrucju opcina: Koprivnica, Krizevci, Vrbovec i Novi Marof.
Ekipa RC-a vrsi radarska mjerenja oblaka i odreduje elemente za lansiranje raketa koji se radio
vezom prenose raketarima. Raketari prema danim parametrima vre lansiranje raketa.

1.1. Organizacija Radarskog centra

Ove je sezone u odnosu na prethodnu RC dozivio nekoliko sitnih promjena napose sto se tice
poboljsanja uvjeta rada i zivota ekipe. Izradena je ljetna kuhinja i do kraja je osposobljen in-
terni vodovod.

S obzirom na radare, njihovo napajanje strujom i pratece objekte koji su u kriti¢cnom stanju nije
bilo nikakvih promjena. Takoder nije ostvarena, prosle godine, planirana nabavka kompjutera
za RC.

1.2. Ekipa RC-a i op¢inski voditelji obrane od tuce
Ekipu RC-a ove je godine sacinjavalo 5 radnika zaposlenih pri RHMZ-u u stalnom radnom od-
nosu.
Kompletna ekipa je zapocela sa radom na Centru 28. travnja, a zavrsila 10. listopada.
Sastav ekipe bio je isti kao i prethodne sezone:
stru¢ni voditelj centra:  Peti Damir, dipl. inz.
tehnicki voditelj: Abramovi¢ Branko
operativni radnici: Katalini¢ Zeljko
Kovac Zeljko
Rucnov Nebojsa

Za organizaciju radara raketara na terenu brinuli su se po op¢inama, voditelji obrane od tuce:

opcina Koprivnica: HadZziselimovi¢ Fadil, dipl. inz.
Osman Velimir, dipl. inz.

opcina Krizevci: Gladoic Franjo, dipl. inz.
Volf Tomislay, inz

opcina Vrbovec: Trnini¢ Drago, dipl. inz.
Dobrica Josip, inz.

opcina N. Marof: Geri¢ Zvonko, inz

Vlahinja Matej

Suradnja sa voditeljima opcina Koprivnica, Krizevci i Vrbovec bila je zadovoljavajuca iako su i
ove godine izbjegavali javljanje na prozivci. Suradnja sa voditeljima N. Marofa jos je uvijek na-
zadovoljavajuca iako znatno bolja nego ranijih sezona.

1.3. Mreza lansirnih stanica

Mreza lansirnih stanica poligona RC-a 2B Trema i ove je sezone dozivjela manje promjena u od-
nosu na prethodnu sezonu. U opcini Krizevci tokom sezone na LS 41 (Gornja Rijeka), LS 44
(Apatovac), LS 48 (Glogovica), LS 51 (Gornji Fodovec) i LS 56 (Vecislavec) postavljeni su Sestero-
cjevni lanseri i prilagodeni za lansiranje raketa srednjeg dometa SAKO 6 M 84. Od kraja lipnja
sve LS-e opcine Krizevci radile su kao LS-e srednjeg dometa. U svibnju i lipnju na podrucju ove
opcine radilo se sa tri vrste lansirnih stanica, pet LS-a velikog dometa, tri srednjeg i deset malog.

47
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Na podrucju opcine Koprivnica sve LS-e osim LS 25 (Hudovljani) radile su sa raketama velikog
dometa, a u pocetku sezone je postavljena jos i nova LS-a 26 (Vlaislav) tako da je ova opcina
radila sa 18 LS-a. Tokom sezone je na sve LS-e velikog dometa postavljen drugi lanser.

U opcini Vrbovec cijelu sezonu nije radila LS 65 (Remetinec), a nije se uspjelo osposobiti niti
LS 68 (Peskovec).

Na op¢ini Novi Marof na LS 33 (Visoko) postavljen je Sesterocjevni lanser i ova LS-a je radila sa
raketama velikog dometa, dok je LS 34 (Bisag) radila sa raketama srednjeg dometa SAKO 6M 84.
Spisak LS-a koje su radile u sezoni obrane od tuce 1986. g. dan je u tabeli 1.

2. PREGLED RADA U OBRANI OD TUCE

2.1 Pregled rada radarskog centra

Rad na radarskom centru zapoceo je 15. travnja pripremnim radovima na osposobljavanju tehnike.
U vremenu od 24. ozujka do 28. travnja odrzani su seminari za obuku raketara.

Od svrsetka prethodne sezone do pocetka rada na RC-u ¢lanovi ekipe radili su na pripremnim
poslovima neophodnim za rad Centra u sezoni. VrSene su pripreme materijala, formulara i in-
ventara potrebnog za rad RC-a. Voditelj centra organizirao je pripremu za rad RC-a u 1986. g.,
uz ovo vrsio je poslove oko mjerenja aktivnosti reagensa.

U periodu od 18. travnja do 1. svibnja kompletna ekipa vrsila je pripreme za operativno funk-
cioniranje RC-a u sezoni OT. U vremenu od 1. svibnja do 10. listopada vrseni su poslovi OT. U
toku sezone program rada ekipe sadrzavao je uz dezurstvo 24 sata dnevno, radarsko pracenje i
vodenje akcija obrane od tuce, obradu podataka, pracenje razvoja vremena, obilazak terena,
redovne prozivke raketara, uredenje i odrzavanje centra i tehnike, nabavke i organizacije pre-
hrane ekipe te administrativne poslove u vezi sa radom RC-a.

Uz ove poslove ekipa je do 1. lipnja imala pojacani program uredenja centra i okoline. Izvrsila
je sanaciju cisterne za vodu i uz pomoc radnika sa Grica izgradila ljetnu kuhinju na trijemu
kontejnera.

U toku sezone opcinski voditelji redovno su obavjestavani o problemima u radu centra i lansir-
nih stanica, putem sastanaka ili preko radio veze. Raketari su takoder preko voditelja ili radio-
vezom obavjestavani o radu centra, a takoder i upozoravani na nedostatke u radu, tako da se
tijekom sezone znatno popravila disciplina na radio-vezi i rad raketara. Disciplina je ponovo
popustila u toku kolovoza i rujna, u periodu mirnog vremena.

Suradnja sa susjednim centrima bila je vrlo dobra, a napose sa RC 1 Puntijarka.

Aktivnosti RC-a u obrani od tuce tokom sezone prikazane su u tabeli 2. Ukupno je bilo 83 sati i
45 minuta radarskog pracenja oblaka u 32 dana. Grmljavina je zabiljezena ukupno 767 puta
na lansirnim stanicama radarskog centra. Vrlo intenzivna grmljavinska aktivnost bila je u pe-
riodu od 1. svibnja do 30. lipnja, u kojem vremenu je bilo 19 dana sa grmljavinom, a vodeno
je 12 akcija obrane od tuce. U 11 navrata bilo je pojave sugradice ili tuce, a u sedam dana je
zabiljezena steta. Izvan ovog perioda zabiljezena je pojava tuce ili sugradice u Cetiri navrata od
Cega sa Stetom u dva navrata. U toku ove sezone ukupno je bilo 70 pojava sugradice i 25 po-
java tuCe na 46 LS-a RC-a. Na 19 LS-a je zabiljezena steta od 5-40 % prosjec¢no, Sto je znatno
manje nego lani.

Ove je sezone bilo ukupno 908 minuta zabrane OKL-a, u toku akcije, $to je jo$ uvijek mnogo
iako dvostruko manje nego protekle sezone.

2.2. Pregled rada lansirnih stanica

Analiza rada LS-a, prikazana u tabeli 3, ukazuje na jos uvijek velik broj nejavljanja na proziv-
kama i u akcijama. Najvise nejavljanja na prozivkama imali su raketari opcine Krizevci: 30 ne-
javljanja po raketaru, prosjecno, racunajuci obje prozivke. Potom raketari Novog Marofa i
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Vrbovca a zatim Koprivnice sa najmanje 8.5 nejavljanja po raketaru. Najvise nejavljanja u ak-
cijama, u odnosu na broj LS-a, imali su raketari opcine Vrbovec 1.5 po raketaru te 1.0 Krize-
vaca, 0.8 Koprivnice i 0.5 N. Marofa.

Pojedinac¢no gledano najredovitiji na prozivkama i u akcijama su bili raketari: LS 8 (Gotalovo),
LS 15 (Gabajeva Greda), LS 42 (Kalnik) i LS 71 (Zabrde). Najneredovitiji su bili: LS 51 (Fodro-
vec) sa 3 nejavljanja u akcijama i 36 na prozivkama, LS 74 (Poljanski Lug) takoder sa 3 nejav-
ljanja u akciji i 10 na prozivkama, LS 23 sa 3 nejavljanja u akcijama i 1 na prozivci, te LS 55 sa
1 nejavljanjem u akciji i 104 na prozivci i LS 44 sa 61 nejavljanjem na prozivci i 1 u akciji.
Najvise posla ove sezone imali su raketari Vrbovca sa prosje¢no 42.5 utrosene rakete po LS-i i
5.9 dana sa ucestvovanjem u akciji, dok su ostali bili podjednako optereceni sa prosjecno 30.6
raketa po LS-i i 5.5 dana sa ucestvovanjem po LS-i.

Najoptereceniji ove sezone je bio raketar LS 71 (Zabrde) s 8 dana sa akcijom i utroskom od 76
raketa.

Broj otkaza raketa u odnosu na utrosene rakete je s obzirom na prethodnu sezonu smanjen sto
ukazuje i na pojac¢anu kontrolu ispravnosti lansera.

Radio disciplina raketara bila je na razini lanjske sezone. Ponekad je bilo nepotrebnih upadica
raketara i javljanje nebitnih pojava, kao sto je kisa i vjetar, u toku same akcije. Ucestala su suvi-
$na ispitivanja da li da se puni lanser.

Zapazeno je da raketari opc¢ine Koprivnica koji imaju dva lansera, ne pune odmah i drugi lan-
ser, tako da najcesce rade sa jednim lanserom. Opcenito vrlo Cesto raketari u akciji nakon
prvog ispaljivanja ne pune ponovo lanser ve¢ ¢ekaju novo naredenje sto je gubitak vremena.

2.3. Radar i agregat

Za identifikaciju tucoopasnih oblaka i ove su godine upotrebljavani stari radari 3 MK 7 bez ika-
kvih izmjena u rezimu rada i opremi. Radari se sve cesce kvare, a i sve su nepouzdaniji. Njihov
popravak je sve tezi radi nedostatka dijelova, sto je bio uzrok da su u toku rujna i listopada bili
djelomicno ispravni, a od 18. rujna nadalje ostao je upotrebljiv samo jedan radar i to bez ate-
nuatora.

Za slijedecu godinu bit ¢e neophodna zamjena barem jednog radara sa boljim radarom sa
nekog drugog centra ili nabavka novog radara.

2.4. Telekomunikacije

Veza sa raketarima i ove sezone odrzavana je SSB stanicom tipa RT 20 TC6. One su ove godine
radile bez kvarova. Ova je veza vrlo nekvalitetna, uz velike nedostatke u uvjetima nevremena
uz opasnost po operatera i sa jakim atmosferskim smetnjama. Ove smetnje su bile najizrazenije
29. svibnja, 14. lipnja, 18. lipnja i 19. kolovoza, tako da je sporazumjevanje sa nekim raketa-
rima bilo gotovo nemoguce, sto je znatno utjecalo na tok i uspjesnost akcija.

Na kanalu RC-2B i ove su godine radili operativno informativni centri Koprivnice i Vrbovca, a
po potrebi i Krizevaca. Suradnja sa navedenim centrima bila je zadovoljavajuca.

Za vezu sa centrom na Gricu i ostalim RC-ima koristena je UKV stanica RIZ 5000. Ova je veza
funkcionirala bez kvarova.

2.5. Rakete i lanseri

U akcijama obrane od tuce na poligonu RC-a Trema i ove su sezone koristene rakete TG-10 ve-
likog dometa, SAKO 6 M 84 srednjeg dometa i SAKO 6-3 malog dometa. Rakete TG-10, a veli-
kim dijelom i SAKO 6 M 84 bile su lansirane iz Sesterocjevnih TGL-6 lansera, a preostale SAKO
6 M 84 i sve SAKO 6-3 iz jednocjevnih SAKO lansera. Rakete malog dometa su preostale na
opcinama Krizevci i Koprivnica od prethodne godine i bile su potrosene u svibnju i lipnju.
Ukupni utrosak raketa po mjesecima u 1986. dan je u tabelama 4a, 4b i 4c. Protekle sezone na
poligonu RC-2B Trema utro$eno je ukupno 1483 raketa od cega 1091 TG-10, 318 SAKO 6 M
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84 i 74 SAKO 6-3. Evidentirano je 30 neispravnih TG-10 i 1 SAKO 6-3 raketa, dok neispravno-
sti SAKO 6 M 84 raketa nije bilo. Ove neispravnosti ¢ine 2.75 % TG-10 raketa i 1.35 % SAKO
6-3 raketa od ukupnog broja utrosenih raketa pojedinog tipa. Za TG-10 rakete to je znatno po-
vecanje u odnosu na prethodnu godinu kada je bilo 1 % neispravnosti.

Broj otkaza raketa je smanjen u odnosu na prethodnu godinu za TG-10 rakete sa 4.6 % na 3.6
%, a kod SAKO 6-3 raketa sa 5.9 % na 0 %. Broj otkaza raketa SAKO 6 M 84 bio je na nivou
broja otkaza raketa TG-10 (3.8 % otkaza) sto je donekle posljedica uhodavanja u radu sa ovim
raketama i Sesterocjevnim lanserima.

Ove godine nije bilo unistenih lansera na poligonu RC-2B Trema.

Gledano po opc¢inama najvise raketa je i ove godine utrosila opc¢ina Koprivnica 624 TG-10 ra-
keta i 15 SAKO 6-3. Sljede Krizavci sa utrosenih 94 TG-10, 287 SAKO 6 M 84 i 59 SAKO 6-3
raketa, Vrbovec sa 340 TG raketa i N. Marof sa utrosenih 33 TG-10i 31 SAKO 6 M 84 raketa.
Najveci postotak neispravnosti imala je opcina Vrbovec 3.8 % neispravnih, potom Koprivnica
2.4 %, a najmanje Krizevci 0.7 % i N. Marof bez evidentiranih neispravnosti.

Sve opcine su imale podjednak postotak otkaza.

2.6 Prvi stupanj pripravnosti i pojave grmljavine i tuce

Pregled pojava grmljavine i tuce na poligonu RC 2B Trema prikazan je u tabeli 2. Pojava gr-
mljavine bilo je u ukupno 32 dana, a akcija obrane od tuce vodena je u 14 dana. Pojava tuce
sa Stetama zabiljeZena je u 9 dana: 24. svibnja, 29. svibnja, 14. lipnja, 18. lipnja, 19. lipnja,
20. lipnja, 29. lipnja, 19. kolovoza i 18. rujna. Intenzivnije akcije vodene su jos i 28. svibnja i
15. lipnja bez pojave tuce.

Kratak opis spomenutih akcija dan je u daljem tekstu:

24. svibanj: Toga dana bilo je radarskog pracenja naoblake u dva navrata: u vremenu od 11.00
do 13.30 sati kada nije bilo potrebe provodenja akcije OT, i od 14.30 do 18.00 sati kada je vo-
dena akcija OT. Prvi val nestabilnosti je bio uzrokovan predfrontalnom nestabilnoscu, a drugi
prolaskom frontalnog poremecaja.

Nevrijeme je oko 14.30 sati zahvatilo sjeveroistoc¢no rubno podrucje opc¢ine Koprivnica.
Oblaci su pokazivali laganu tendenciju slabljenja uz sporo pomicanje na zapad, da bi oko
15.10 sati doslo do naglog razvoja nove celije na rubnom podrucju sa RC-3 Bilogora. Istovre-
meno je sa LS 19 javljena pojava sugradice. Kada se ¢elija priblizava centru pocela je slabiti i
raspadati se, tako da na nju vise nije djelovano. U vrijeme pracenja ovih oblaka oko 14.45 sati
jugoistocno od RC-3 Bilogora primjeceni su oblaci vrlo velike refleksivnosti, ali visina ispod
kriterija za djelovanje. Oni su se vrlo sporo gibali prema RC Trema. Kroz pola sata su se pribli-
zili na oko 10 km RC-u 2B Trema, no jos uvijek su bili znatno izvan domasaja nasih rubnih LS-
a. U to vrijeme je primjeceno da su oblaci poceli rasti, a parametri su im prerasli kriterije za
djelovanje, no prema podacima sa RC 3 davali su samo kisu. Oblaci su stacionirali na spome-
nutom mjestu. U 15.15 sati pozvan je LS 60 radi informacija o vremenu i potrebe djelovanja.
Raketar se javio u 15.18 i nije bio na lansirnoj stanici. Osim sto se ¢ula grmljavina kod njega
nije bilo drugih znakova nevremena, a sli¢no je bilo i na LS 55.

Oblaci su se poceli sve vise $iriti, tako da su oko 15.30 sati zauzimali povrsinu oko 75 km?, a
15 minuta kasnije primjecen je njihov nagli pokret ka zapadu. U isto vrijeme je sa LS 55 jav-
ljena pojava sugradice. Na oblak se pocelo djelovati u 15.40 sati sa LS 54 i 60. Prema poda-
cima susjednih centara pokazivao je tendenciju slabljenja, no unato¢ toga dao je sugradicu pa
je djelovanje nastavljeno sa LS 59 i 77 kako bi se onemogucilo stvaranje nove celije. Nakon
prelaska preko RC Trema oblaci su poceli naglije slabiti. U isto vrijeme se na sjeverozapadnom
dijelu poligona razvijao novi oblak i na njega su odmah djelovale LS 48, 10, 50, 22, 24 i 49.
Oblaci u isto¢nom dijelu su slabili, a ponovo jacali u zapadnom i sjeverozapadnom dijelu, pa
su na njih djelovale LS-e sjeverozapadnog dijela opcina Krizevci i Vrbovec te N. Marofa.
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U akciji je zabiljezena sugradica sa Stetom na 2 LS-e: LS 55 i LS 54. Padala je u nekoliko na-
vrata mjestimi¢no na uskim podrucjima i napose po vrhovima brezuljaka. Zrna su bila bijela i
padala su uz vrlo jak pljusak kise. Stete je bilo na vinogradima i to oko 5 % na povrsini od oko
0.6 km?. Znatne stete su bile od bujica po nizbrdicama.

U akciji su zabiljezena 4 zakasnjenja LS-a u trajanju od 3 do 15 minuta i to : LS 60, 79, 49 i 51.
Utroseno je ukupno 31 TG-10, 4 SAKO 6 M 84 i 12 SAKO 6-3 raketa, uz po jednu neispravnu
TG-10 i SAKO 6-3 raketu.

Osnovni problem u ovoj akciji predstavljao je nagli razvoj i pocetak brzeg kretanja oblaka u
blizini RC-a, gdje je otezano radarsko mjerenje, potom i zakasnjenja raketara na ulaznom po-
drucju oblaka u poligon.

28. svibanj: Radarska pracenja vr$ena su u vise navrata, a akcija je vodena dva puta u ukup-
nom trajanju od 2 sata i 20 minuta. Uzrok nevremena bila je znatna koli¢ina nestabilnog i
vlaznog zraka u Alpama a koja se polagano spustala ka istoku.

RC Trema je zapoceo sa akcijom u 17.00 sati sa LS 63, 64 i 69 na najsjeverozapadnijem dijelu
poligona opcine Vrbovec. LS 69 je radi nepripravnosti zakasnila sa djelovanjem 15 minuta. U
17.15 sati uslijedila je zabrana OKL-a u ovom podrucju, no na sre¢u oblak se vec¢ poceo raspa-
dati zasijan sa 19 raketa. Oko 17.30 sati u ovo podrucje naisao je novi oblak i poceo rasti kre-
cudi se na istok. Djelovanje su poceli: LS 41, koja je ujedno i zakasnila sa pripravnoscu 8
minuta i LS 50. Nastavili su LS-e opcine Koprivnice. Na ovaj oblak je utroseno 12 TG-10 i 2
SAKO 6-3 rakete. Po prolasku LS-e 22 ovaj oblak se poceo raspadati. Istovremeno je jacao
oblak nesto juznije u centralnom dijelu poligona. Ispred LS 24 je poceo naglo rasti. Ova LS-a je
zajedno sa LS 18 odmah pocela djelovati. Oko 18.15 sati oblak je ponovo poceo rasti pa se na
njega nastavilo djelovati sa LS 18, 19 i ostalih koje su bile na putu oblaka ka Madarskoj. Oko
18.30 sati sa LS 18 bila je javljena pojava sugradice unato¢ kontinuiranom zasijavanju cjelim
putem oblaka. Pojava tuce nije bilo.

U akciji je ukupno utroseno 146 TG-10 raketa i 5 SAKO 6-3 raketa uz 4 neispravne TG i 12 ot-
kaza TG raketa.

Druga akcija je vodena u 20.55 sati na rubnom podrucju sa RC 2 A Varazdin sa LS 10 lansira-
njem 4 rakete, nakon cega je oblak poceo slabiti.

U obje akcije nije zabiljezena nikakva Steta, a u prvoj je bilo pojave sugradice na LS 18, 19 i
20, rijetke i bijelih zrna.

Karakteristika ove akcije je bio vrlo veliki broj zakasnjenja i nejavljanja raketara, ukupno 10, te
zabrana OKL-a od 20 minuta na podrucjima opcine Vrbovec i Krizevci.

29. svibanj: Ovoga puta je takoder vrseno radarsko pracenje u vise navrata u toku dana i nodi,
a akcija obrane od tuce je vodena u vremenu od 16.52 sata do 18.20 sati. Uzrok nevremena je
hladna fronta koja se sporo premijestala od zapada prema istoku.

Oko 16.45 sati, daleko ranije uocena oblacna masa dosla je u doseg djelovanja raketara op-
¢ine N. Marof koji su odmah poceli djelovati jer su ovi oblaci cijelim putem davali sugradicu.
Dalje su sa djelovanjem nastavili raketari opcéine Krizevci. Oblaci su relativno brzo napredovali
ka istoku. Do 17.30 sati na ove oblake utroseno je 28 TG-10, 17 SAKO 6 M 84 te 7 SAKO 6-3
rakete. Oblak je zahvacajuci centralni dio opcine Krizevci poc¢eo neznatno slabiti, no djelova-
nje na njega je nastavljeno koliko je to bilo omoguéeno znatnim nebranjenim podrucjem iz-
medu LS 46, 48, 49, 53 i RC-a. Priblizavajuci se RC-u, i pri prolazu preko njega, ovaj je oblak
ponovo poceo rasti tako da je djelovanje na njega nastavljeno sa LS-a isto¢nog dijela opcina
Krizevci i Koprivnica. U to vrijeme je oblak pokazivao karakteristike razvijenog visecelijskog
oblaka. Do 18.20 sati kada je oblak napustio istocni dio poligona i poceo slabiti na njega je
ispaljeno jos 66 TG-10, 9 SAKO 6 M 84, 20 SAKO 6-3 raketa.

Sugradica je zabiljezena cijelim putem ovog oblaka, a nesto jaca uz pojavu tuce zabiljezena je
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na LS 50 i 56 nakon neispravnosti 2 rakete na LS 50 i nemogucnosti kontinuiranog zasijavanja
u gore navedenom podrucju sjeverno od RC-a.

U vrijeme kada je vodena akcija na spomenuti oblak u juznom dijelu poligona od Ivanié-grada
naisao je jos jedan oblak na kojega su djelovale LS 74, 78 i 71. Sugradica je bila zabiljezena na
LS 74 no bez stete. Nakon akcije ovaj oblak je znatno oslabio i poceo se raspadati. Na njega je
utroseno 17 TG-10 raketa.

U ovoj akciji uz velik broj LS-a sa sugradicom zabiljeZena je i pojava slabe tuce sa stetom na
LS 50 i 56 najvise na vinogradima do 5 % i to u visim predjelima, dok su u nizima Stete bezna-
c¢ajne. Na ostalim LS-ama nije bilo Steta.

Period od 14.06. do 20.06.: Sve dane ovog perioda zabiljezena je pojava olujnog nevremena i
vrseno je radarsko mjerenje uz vodenje akcija OT. Uzrok ovih nevremena je bila izrazito nesta-
bilna atmosfera koja je podrzavana stacioniranjem jake ciklone u sjeveroistocnom Sredozemlju
i jakim jugoisto¢nim strujanjem koje je stalno dovlacilo nestabilan i vlazan zrak.

U ovom je periodu bilo ukupno 30 sati radarskog pracenja, a od ukupno izmjerenih 731 odraza za
akciju je bilo 420. Grmljavina je zabiljezena u 302 navrata na ukupno 46 LS-e. Na oblake su LS-e
djelovale 235 puta uz ukupni utrosak od 498 TG-10, 174 SAKO 6 M 84 i 25 SAKO 6-3 raketa.
Sugradica je bila zabiljezena na 33 LS-e i to bez Stete, a tuca ili sugradica sa Stetom na 6 LS-a.
Stete su se kretale od 5 do 30 % kako gdje i na kojoj kulturi. Najvece su bile na LS 22 dana 19.
lipnja uzrokovane zabranom OKL-a, i na LS 46 dana 20. lipnja kada je ova LS-a ostala bez ra-
keta, nakon cega je zabiljeZeno padanje tuce u trajanju od 12 minuta.

Ovaj period karakteriziran je i vrlo velikom koli¢inom oborina koje su prouzrocile velike bu-
jice napose 18., 19.i 20. lipnja na podrucju opcina Krizevci i Koprivnica. Takoder je bio karak-
teristican i vrlo jak olujni vjetar. Bujice i vjetar u ovom periodu nanijele su znatno vece stete
nego sama pojava tuce.

Nadalje slijedi kratak opis najvecih akcija u ovom periodu.

14. lipanj: Akcija je vodena u vremenu od 17.40 sati pa do 21.30 sati. Prva radarska mjerenja vr-
$ena su oko 17.00 sati u zapadnom dijelu poligona. Nevrijeme je nailazilo sa jugoistoka brzinom
od oko 45 km/h. Do veceri se nevrijeme prosirilo preko cijelog poligona da bi oko 21.30 sati po-
Celo jenjavati. Ukupno je bilo deset serija oblaka na koje je trebalo djelovati, sa prosjecnim vije-
kom Zivota od oko 1 sat. Sugradica ili tuca zabiljezena je iz 5 serija na 8 LS-a, dok je steta bila
zabiljezena na 2 LS-e: LS 34 i LS 19, no i ovdje su Stete bile vrlo male, oko 5 %. Zrna tuce su bila
bijela velicine graska do ljesnjaka i vrlo gusta te su padala u trajanju od 2 do 3 minute. Zabilje-
zeno je nekoliko zakasnjenja raketara na LS 51, 74 i 78 i to u pocetku akcije. Karakteristicno za
ovu akciju bila je vrlo slaba ¢ujnost uz jake smetnje na radio-stanici. U akciji je ukupno utroseno
104 TG-10, 43 SAKO 6 M 84 i 11 SAKO 6-3 raketa uz 6 neispravnih i 2 otkaza TG-10 raketa.

15. lipanj: Radarskog pracenja je bilo u vise navrata u toku cijelog dana, no potrebe za vodenje
akcije bilo je u vremenu od 16.30 do 18.20 sati i u no¢i od 20.30 do 20.35 sati, te od 22.10 do
22.30 sati. Prvi val nevremena zahvatio je isto¢ni dio poligona oko 16 sati. Oblaci nisu zado-
voljavali kriterije za djelovanje sve do 16.30 sati kada su sa jugoistoka preko poligona RC 3 Bi-
logora naisli prvi oblaci na koje je trebalo djelovati. Akciju su zapoceli raketari istocnog dijela
opcina Koprivnica i Krizevci. Nadalje su pristizali novi oblaci sve razvijeniji i visi. U prosjeku
su trajali oko 1 sat i davali su sugradicu. Ovo nevrijeme se smirilo oko 18.40 sati na podrucju
opcine Vrbovec kada je i prekinuto djelovanje. Ukupno je ispaljeno 87 TG-10, 31 SAKO 6 M
84 i 7 SAKO 6-3 raketa uz 1 neispravnu TG-10 raketu. Pojava sugradice bez Stete zabiljezena je
na 6 LS-a, tuce nije bilo.

Nevrijeme se ponovo intenziviralo oko 20.20 sati nailaskom nove serije oblaka sa jugoistoka.
Oni su prvo zahvatili podrucje opcine Vrbovec gdje su poceli rast i razvoj. Odmah su sa djelo-
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vanjem zapoceli raketari LS 71, 64, 63 i 69. Ispaljeno je 17 TG-10 raketa od cega je 1 bila ne-

ispravna. Zabiljezena je bila rijetka sugradica bez Stete na LS 74 i 78. Nakon ove akcije nevri-

jeme se pocelo smirivati da bi oko 22 sata doslo ponovno do jaceg razvoja cumulonimbusa na
podrucju opcina Vrbovec i Krizevci. Odmah se pocelo sa djelovanjem i do 22.30 sati ispaljeno
je 17 TG-10 1 4 SAKO 6 M 84 raketa. Pojave sugradice ili tuce nije bilo.

U pocetku akcije bilo je zakasnjenja raketara LS-a 12, 23, 56 i 69 te kasnije u toku akcija LS-a

74177.

18. lipanj: Nevrijeme je pocelo oko 14.50 sati i trajalo neprekidno do iza pono¢i. Do 16.50
sati nije bilo potrebno djelovati jer su oblaci bili ispod kriterija i uglavnom davali pljuskove
kisSe. No u to vrijeme su sa sjeveroistoka poceli nailaziti oblaci vrlo velikog intenziteta refleksije
i visina. Na njih se odmah pocelo djelovati. Slijedeca serija oblaka bila je jos razvijenija tako
da je od nje zabiljezena pojava sugradice na 4 LS-e (LS 22, 41, 42 i 69). Ona je bila vrlo sitna i
rijetka te je padala uz jaku kisu. Tokom cijelog djelovanja u trajanju od 1 sat na taj oblak utro-
Seno je 51 TG-10 raketa i 25 SAKO 6 M 84 uz 2 otkaza pojedinog tipa. Problem u vodenju ak-
cije su ¢inile zabrane OKL-a, iako kratke ometale su normalan tok akcije. Stete nisu
zabiljezene.

Nadalje su stalno nadirali oblaci sa sjeveroistoka, vrlo razvijeni, ali kratkog vijeka Zivota. Na
njih je takoder vrseno djelovanje. Bilo je pojava sugradice uglavhom bez stete osim na LS 34,
do 5 % stete, gdje su zabiljezena zrna velicine ljesnjaka rijetka i u trajanju od oko 5 minuta.
Ovdje treba ukazati i na vrlo losu radio-vezu uz jake smetnje u toku cijelog dana.

Do 21.30 sati kada je zavrsena akcija ukupno je utroseno 144 TG-10, 59 SAKO 6 M 84 i 4
SAKO 6-3 raketa uz 1 neispravnu TG-10 raketu. Karakteristika ove akcije je bio znatan broj ot-
kaza raketa, 7 otkaza TG-10 i 3 otkaza SAKO 6 M 84 raketa.

20. lipanj: Nevrijeme je bilo gotovo istih karakteristika kao i prethodnih nekoliko dana, a najiz-
razenije je bilo u periodu od 17 do 20 sati kada je zabiljeZena glavnina radarskoh mjerenja.
Oblaci su dolazili na poligon RC 2B Trema sa jugoistoka uz karakteristike, Zivotni vijek od 30
min. do 1 sat, brz razvoj nove celije u blizini stare nakon njenog raspadanja.

Djelovanje je zapocelo u 17.45 sati na podrucju opcine Vrbovec, nastavili su raketari Krize-
vaca, N. Marofa i Koprivnice kontinuirano do 19.30 sati. U akciji je bilo ukupno utroseno 115
TG-10, 29 SAKO 6 M 84 raketa uz 4 neispravnosti TG-10 raketa. Sugradica je zabiljezena na 5
LS-a: LS 1, 3, 78, 33 i 45 u trajanju od oko 5 minuta rijetka i bijelih zrna sa kiSom i padala je
na prekide. Tuca je zabiljeZzena na LS 46 u vremenu od 18.56 do 19.15 sati i to nakon nestanka
raketa na toj LS-i i nemogucnosti okolnih LS-a da pucaju iznad nje. Zrna su bila veli¢ine lje-
$njaka do oraha, padala su gusto, bijela i prozirna naimjence. Stete je zabiljezena na Zitari-
cama i vinogradima, kako gdje od 5 do 25 % na povrsini od oko 4 km?. Tog dana na prekide je
bilo zabrane OKL-a $to je znatno ometalo tok akcije, no na srecu to nije bio uzrok vec¢im ste-
tama.

29. lipanj: Toga dana nevrijeme je bilo vezano uz priblizavanje hladne fronte i stacioniranje
hladnog i nestabilnog zraka u Alpama koji se lagano pomicao na jugoistok. Radarskog mjere-
nja je bilo u vise navrata od ponoci do 20.00 sati kada se nevrijeme pocelo smirivati. Period
najintenzivnijeg nevremena bio je u vremenu od 13.20 sati do 16.00 sati kada je i vodena ak-
cija OT.

Oblaci su nailazili na poligon RC 2B Trema sa sjevera preko Kalnika i prolazili preko central-
nog i jugozapadnog dijela poligona na jug. U ovom periodu oni su pokazivali vrlo buran razvoj
i dosizali velike visine. Na njih je kontinuirano vodena akcija od 13.45 sati do 15.30 sati u
kojem vremenu je utroseno ukupno 74 TG-10, 81 SAKO 6 M 84 i 5 SAKO 6-3 raketa. U toku
akcije kao i u samom pocetku bilo je periodi¢nih zabrana djelovanja u pojedinim kvadrantima.
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Uz ove zabrane normalan tok akcije ometala je i vrlo losa radio-veza jer je gotovo citavo vri-
jeme akcije nad centrom bilo olujnih oblaka.

U toku akcije bila je zabiljezena sugradica na 9 LS-a i to bez stete, dok je na 3 LS-e u sredis-
njem dijelu poligona opcine Vrbovec zabiljezena tuca sa Stetama od 5 do 10 % na zitaricama i
vinogradima. Tuca je padala promjenjivo gusto u trajanju od nekoliko minuta. Uzrok ove tuce
bio je vrlo nagli razvoj oblaka, koji se nalazio u sjevernom dijelu poligona opcine Vrbovec i do
tada je stacionirao te pokazivao tendenciju slabljenja. Zasijavan je koliko je to bilo moguce ob-
zirom na veliko slabo branjeno podrucje izmedu opc¢ina N. Marof i Vrbovec.

19. kolovoza: Nakon prekida od 17 dana suhog i vrlo toplog vremena oko 15 sati podrucje RC
2B Trema kao i okolnih RC-a bilo je zahvaceno olujnim nevremenom. Ono je bilo posljedica
nailaska hladne zra¢ne mase sa sjeverozapada. Uz pojavu grmljavina, pljuskova i tuce bilo je
karakterizirano i vrlo jakim olujnim vjetrom. U to vrijeme iznad nasih krajeva bila je jaka uzla-
zna struja, tako da su u sloju od 4 do 10 km visine bile zabiljezene brzine vjetra od 100 do
140 km i vrlo izrazena uzlazna struja maksimalne brzine od 35 m/s i to na visini gdje je vla-
dala temperatura od D13°C. S obzirom na nailazak vrlo hladne zra¢ne mase, navedeni uvijeti
pogodoju razvoju vrlo velikih zrna tuce.

Oblac¢na masa u vezi sa spomenutom frontom uocena je oko 14.45 sati na podrucju opcine
Ivanec. Prema radarskim mjerenjima ova je masa bila znatnih dimenzija i zadovoljavala je kri-
terije za djelovanje pokazujudi karakteristike razvijenog visecelijskog oblaka. Brzina napredo-
vanja bila je oko 80 km/h.

Unato¢ djelovanja od strane RC Varazdin oblaci su cijelim putem do naseg poligona pokazi-
vali vrlo male promjene u visini i intenzitetu refleksivnosti, dajuci sugradice i tuc¢e. U 15.15 sati
zapoceli su sa djelovanjem raketari kalnickog podrucja ispalivsi 25 raketa SAKO 6 M 84, a na-
stavili raketari opcine Koprivnica. Na podrucju opcine Krizevci zabiljezena je sugradica na 3
LS-e. U vremenu od 15.20 do 15.30 sati visine vrhova pojedinih celija su nesto opale, no oblak
je jos uvijek bio za djelovanje. Oko 15.30 sati kada je oblakom ve¢ bilo zahvaceno gotovo ci-
jelo podrucje opcine Koprivnice zabiljezen je nagliji rast visine i jacanja oblaka, te njegovo
prerastanje u supercelijski Cb. Gotovo u isto vrijeme sa LS 18 stize vijest o pojavi tuce velic¢ine
ljesnjaka i pojacanom vjetru. Kako na kojem dijelu oblakom zahvaéenog podrucja, zabiljezena
je pojava pljuskova i tuce razlicite velicine i gustoce. Najveca ali i najrjeda zrna su zabiljezena
na podrucju LS 8 i 7. Djelovanje na oblak, koliko je to dozvoljavala izrazito losa radio-veza,
teklo je kontinuirano do 15.55 sati kada je glavnina oblaka presla u Madarsku. U vrijeme djelo-
vanja na podrucju opcine Koprivnica ispaljeno je 114 raketa TG-10 sa 16 LS-a.

Pojave sugradice i tuce bilo je na 13 LS-a od Cega je Steta zabiljezena na 6 LS-a. Najvece Stete
su na podrucju LS 8 i 7 kako na kojem dijelu i kulturi u iznosu od 10-60 %. Na ostalim LS-ama
Stete od tuce su bile znatno manje. Tuca je bila pracena vrlo jakim padanjem kise i olujnim vje-
trom koji je Cinio velike Stete poljoprivrednim kulturama i stambenim objektima.

U akciji je bilo i nekoliko zakasnjenja u trajanju od 2 do 10 minuta. Zakasnile su LS-e: 41, 22,
23,24 25.

Akciju je karakteriziralo nekoliko problema koji su ometali normalni tok rada i zasijavanje.
Prvo, vrlo losa radio-veza, narocito sa raketarima prekodravlja, zatim ograni¢eno djelovanje u
grani¢nom podrucju, te sami prirodni uvjeti jake nestabilnosti koji su znatno pogodovali raz-
voju velikih zrna tuce.

18. rujan: Nevrijeme je vezano uz prolaz hladne fronte sa sjeverozapada. Ono je podrucje RC
2B Trema zahvatilo oko 17 sati i trajalo do 19 sati.

Oblaci su nailazili uglavnom sa sjevera i sjeverozapada ne pokazujuci velike visine i tenden-

ciju razvoja. No oko 17.30 sati na RC-u se pokvario glavni radar, dok je pomocni ostao polui-

spravan radi prethodnog kvara koji se nije mogao u potpunosti otkloniti. Podatke za vodenje
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akcije smo dobivali od susjednih centara Varazdin, Sljeme i Struzec, jer se oko 17.35 sati poka-
zala potreba vodenja akcije, kada je sa LS 42 javljena pojava sugradice, iako su oblaci jos bili
ispod kriterija za djelovanje. Akciju su zapoceli raketari opcine KriZevci, a nastavili vrbovecki i
koprivnicki. U 17.50 sati sa LS 64 javljena je pojava tuce, a nekako u isto vrijeme sa RC-a 1 sti-
gla je obavijest da se u podrucju izmedu opcina N. Marof i Vrbovec nalazi oblak koji je poc¢eo
rasti. Sa djelovanjem su ponovo zapoceli raketari opcine Vrbovec kako bi se sprijecilo dalje
stvaranje tuce. U to vrijeme zabiljezeni su oblaci koji su davali sugradicu na podrucju opéine
Koprivnica, no vrlo kratkotrajno.

U ovoj akciji utroseno je ukupno 56 TG-10 raketa i 2 SAKO 6 M 84. Sugradica bez stete zabi-
ljezena je na LS 42 i 63, dok je na LS 64 zabiljezena sugradica i rijetka tuca u trajanju od 10
minuta velicine od graska do ljesnjaka, tako da velikih steta nije bilo.

Uzrok ovoj pojavi tuce i sugradice bila je nemogucnost vlastitog radarskog mjerenja, zakasnje-
nje raketara LS 51, tri otkaza raketa na LS 63.

Ujedno valja pohvaliti ekipe RC 1, RC 2A i RC 4 koje su nam pruzile pomo¢ vrsenjem mjere-
nja na nasem poligonu i time sprijecili znatnije stete od tuce na Sirem podrucju.

ZAKLJUCAK | PRIJEDLOZI ZA POBOLJSANJE RADA U OBRANI OD TUCE
NA PODRUCJU RC-2B TREMA

Ove je godine, s obzirom na prethodne dvije godine, modernizacija poligona RC 2B Trema
usporena. Osim sto su u opcini Koprivnica postavljene jos 2 LS-e velikog dometa i drugi lanseri
na sve LS-e, te u opcini Krizevci Sesterocjevni lanseri na vecinu LS-a, i u N. Marofu na jednu LS
Sesterocjevni lanser i rakete velikog dometa a na drugu srednjeg dometa, nije bilo bitnijih pro-
mjena. Na RC-u sto se tice tehnike, agregata, radara i radio-veze nije nista promjenjeno u od-
nosu na prethodnu sezonu iako je ova tehnika dotrajala.

S obzirom na ovo kako bi se omogucio $to normalniji rad uz vecu sigurnost, smatramo da je za

slijedecu sezonu nuzno potrebno:

1. Na LS 34 opcine N. Marof postaviti Sesterocjevni lanser.

2. Postavljanje na sve LS-e opcine Krizavci Sestocjevnih lansera i izgradnja skladista raketa na
LS-ama ove opcine.

Takoder na poligonu ove opcine nuzno je postaviti jos barem dvije LS-e. Jedne na podrucju
ili u okolini bivse LS 47 i jedne na potezu od Krizevaca do Vojakovca sjevernije od ceste Kri-
Zevci-Koprivnica i to blize Krizevcima.

3. Na podrucju opcine Vrbovec sto hitnije osposobiti LS 68, ostvariti preseljenje LS 77 u Farka-
LS 65 ili je premjestiti u krugu najvise 2 km juznije ili jugozapadnije od sadasnje lokacije.

4. Na podrucju opcine Koprivnica preporuca se postavljanje jedne LS-e u mjestu Sigetec i to po
mogucnosti srednjeg dometa kako bi se omogucilo bolje djelovanje u prigrani¢cnom podru-
¢ju. Takoder se nalaze potreba prelaska LS 25 na rad sa raketama velikog ili srednjeg dometa
uz upotrebu Sesterocjevnih lansera.

5. Planirati nabavku dovoljnog broja raketa i osigurati ih vec¢ od 1. svibnja.

6. Stimulirati raketare da su vezaniji za obaveze obrane od tuce i discipliniraniji na radio-vezi.
Prije sezone potrebno je takoder izvrsiti i kompletnu provjeru lansera i radio stanica.

7. Sto hitnije poboljsati radio-vezu sa raketarima uvodenjem UKV veze, radi bolje ¢ujnosti i
manjih smetnji.

8.Nabaviti novi radar ili barem jedan zamijeniti sa ispravnim istog tipa. Generalno servisirati
drugi radar i agregat.

9. Omoguciti zaposljavanje jos najmanje jednog ili dva radnika kako bi se omogucio normal-
niji rad ekipe u smjenama i u skladu sa pravilnicima i zakonom o udruzenom radu.
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RADARSKI CENTAR TREMA RC - 2B

RADARSKI DIRIGIRANA OBRANA OD TUCE NA PODRUCJU OPCINA:
Koprivnica, Krizevci, Novi Marof, Vrbovec

Lansirne stanice TG-10, 1986. god.
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RADARSKI CENTAR TREMA RC - 2B

RADARSKI DIRIGIRANA OBRANA OD TUCE NA PODRUCJU OPCINA:
Koprivnica, Krizevci, Novi Marof, Vrbovec

Lansirne stanice SAKO, 1986. god.
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TABLICA1.
POPIS LP | RAKETARA

ZA RC TREMA U 1986. GODINI

OBRANA OD TUCE - 1986

Bf:i Naziv LP \(/):jeme r::i)a Raketar Pomocnik Fg)]]e Lainsera
1 | Legrad 01.05. | 10.10. | HOLCMAN JOSIP HOLCMAN STEFA SAKO 1X1
3 | Delekovec 01.05.| 10.10. | PETIVLADO PETI DARINKA TG 2X6
5 | Kuzminec 01.05.| 10.10. | SPICKO VLADO SPICKO RUZICA TG 2X6
6 :ff;ig‘é”iéki 01.05. | 10.10. | GLAD IVAN GLAD ANICA TG 2X6
7 | Peteranec 01.05.| 10.10. | BETLEHEM JOSIP BETLEHEM BRANKO TG 2X6
8 | Gotalovo 01.05.| 10.10. | PAVIC MIJO PAVIC KATICA TG 2X6
9 | Gola 01.05.| 10.10. | POBI FRANJO TG 2X6
10 | Duga Reka 01.05.| 10.10. | CRLJENICA BRANKO CRLJENICA RADA TG 2X6
12 | Subotica 01.05. | 10.10. | SMIGUD FRANJO SMIGUD RUZICA TG 2X6
15 | Gabajeva Greda |01.05.| 10.10. | KRALJ SLAVKO KRALJ KATA TG 2X6
18 | Reka 01.05.| 10.10. | BALASKO IVAN BALASKO DRAZA TG 2X6
19 | Draganovac 01.05.| 10.10. | SESTANJJOSIP SESTANJ ANA TG 2X6
20 | Koprivnicki Bregi | 01.05. | 10.10. | KOTRHA ZVONKO KOTRHA KATICA TG 2X6
22 | Vrhovac 01.05.| 10.10. | KRIZNJAK VLADO KRIZNJAK MARIJAN TG 2X6
23 | Mali Grabi¢ani | 01.05. | 10.10. | MARINKOVIC BRANKO MARINKOVIC MILICA TG 1X6
24 | Srem 01.05.| 10.10. | MATAK TOMO MATAK BOZICA TG 2X6
25 | Hudovljani 01.05. | 10.10. | RADICIC FRANJO SAKO 1X1
26 | Vlaislav 05.05.| 10.10. | PREGOVIC BRANKO PREGOVIC JOSIP TG 2X6
33 | Visoko 08.05.| 10.10. | BANEKOVIC STJEPAN BANEKOVIC MARIJA TG 1X6
34 | Bisag 08.05.| 10.10. | HRUSKA DRAGUTIN HRUSKA DRAGICA SAKO 1X1
41 | Gornja Rijeka 01.05.| 10.10. | GLOJNARIC FRANJO BERENT FRANJO TG 1X6
42 | Kalnik 01.05.| 10.10. | GRBUS VILIM GRBUS STEFICA TG 1X6
43 | Kamesnica 01.05.| 10.10. | JURANIC MARTIN JURANIC MARGARETA SAKO 1X1
44 | Apatovac 05.05. | 10.10. | MEDIMUREC NIKOLA TG 1X6
45 | Kolarec 08.05. | 10.10. | VISAK STJEPAN VISAK SLAVKO SAKO 1X1
46 gﬁ:gﬁc 01.05.| 10.10. | TRUSCEC MIRKO TRUSCEC KATA TG 1X6
48 | Glogovica Donja | 01.05.| 10.10. | HIZAK IVO HIZAK DURDA TG 1X6

nastavak tablice na slijedecoj stranici
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TABLICA 1.
POPIS LP | RAKETARA

ZA RC TREMA U 1986. GODINI

Blr[(:i Naziv LP \(/):jeme r::a Raketar Pomocnik IB::(I)]]e Le:nsera
49 | Vojakovac 01.05. | 10.10. | RAKIC CEDO NOVAKOVIC MILAN SAKO 1X1
50 | Carevdar 01.05. | 10.10. | MACEK MATO VEDRIS LUKA TG 1X6
51 | Gornji Fodrovec |01.05.| 10.10. | BLAGAJ STJEPAN BLAGAJ JANA TG 1X6
53 | Brckovitina 01.05. | 10.10. | KULKO STJEPAN TG 1X6
54 | Trema 01.05.| 10.10. | KOLAR JOSIP RATALINIC ZDENKA SAKO 1X1
55 | Cvrstec 01.05. | 10.10. | KORSA MIJO KORSA MATO TG 1X6
56 | Veceslavec 01.05.| 10.10. | MARCETA STEVO MARCETA MARIJAN TG 1X6
57 | V.Raven 01.05. | 10.10. | MRNJAVCIC MILAN TG 1X6
58 | Poljana 01.05. | 10.10. | RITVAIC SLAVKO PETRUS IVAN SAKO 1X1
59 | Brezovljani 01.05. | 10.10. | KOSCEVIC JOSIP KOSCEVIC SLAVKO TG 1X6
60 | Cirkveno Brdo | 91°0°" | 1996 | SOKAC FRANJO SVER IVAN SAKO 1X1
63 | Rakovec 01.05.| 10.10. | SABOLIC FRANJO PRELEC IVAN TG 1X6
64 | Pognacec 01.05. | 10.10. | KOZAR MILAN TG 1X6
69 | Celine 01.05. | 10.10. | SOKOLIC STJEPAN SOKOLIC MARIJA TG 1X6
71 | Zabrde 01.05. | 10.10. | DURKOVIC VLADO DURKOVIC MARICA TG 1X6
74 | Poljanski Lug 01.05. | 10.10. | KAHLINA FRANJO KAHLINA DARKO TG 1X6
77 | Donji Markovac |01.05.| 10.10. | KRGA STEVO KRGA KATA TG 1X6
78 | Mostari 09.05. | 10.10. | ROTKVIC MILIVO) TG 1X6
79 | Podluzan 01.05.| 10.10. | TOMASEGOVIC TOMO HRLIC STJEPAN TG 1X6
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TABLICA 2.
PREGLED RADA RC TREMA

ZA PERIOD OD 15.04.1986. DO 15.10.1986.
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TABLICA 4a. -
GODISNJI UTROSAK RAKETA TG-10

PO MJESECIMA U 1986. GODINI NA RC TREMA

RC Trema

Lansirane rakete
Mjesec Otkazi Unisteni lanseri
Ukupno Neispravne
\% 0 0 0 0
V 302 11 16 0
\ 572 16 14 0
Vil 3 0 0 0
VI 158 1 5 0
IX 56 2 4 0
X 0 0 0 0
Ukupno 1091 30 39 0
TABLICA 4b.

GODISNJI UTROSAK RAKETA SAKO 6-3
PO MJESECIMA U 1986. GODINI NA RC TREMA

Mjesec Lansirane rakete Otkazi Unisteni lanseri
Ukupno Neispravne

\% 0 0 0 0
V 44 1 0 0
\ 30 0 0 0
Vil 0 0 0 0
VI 0 0 0 0
IX 0 0 0 0
X 0 0 0 0
Ukupno 74 1 0 0
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TABLICA 4c.

GODISNJI UTROSAK RAKETA SAKO 6-M84
PO MJESECIMA U 1986. GODINI NA RC TREMA

Lansirane rakete
Mjesec Otkazi Unisteni lanseri
Ukupno Neispravne

Y 0 0 0 0
\ 30 0 2 0
\4 256 0 9 0
VIl 8 0 0 0
VI 22 0 1 0
IX 2 0 0 0
X 0 0 0 0
Ukupno 318 0 12 0
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GODISNJI IZVJESTAJ
RADARSKOG CENTRA BILOGORA 1986. GODINA

1. ORGANIZACIJA OBRANE OD TUCE

Zapocinjuci operativnu obranu u Cetrnaestoj sezoni rada RC “Bilogora” bili smo svjesni svih
nedostataka postojeceg sistema obrane. lako su kroz protekli period od osnutka RC-a nacinjeni
odredeni pomaci u opremanju te poboljsanju metodike djelovanja i organizacije rada i dezur-
stva na RC-u i LS-ama, jos uvijek ovaj sistem obrane nema minimum uvjeta za rad.

Dotrajali radari, neodgovarajuci sistem radio-veze, jos uvijek nepouzdane rakete, nedovoljan
broj ljudi na RC-u i na LS-ama bitno smanjuju moguénost ovog sistema obrane, a veliko pozrt-
vovanje ljudi koji rade u ovoj sluzbi nije dovoljno da bi se u olujnim nepogodama postigli Ze-
ljeni rezultati.

RC Bilogora

1.1 Clanovi ekipe RC-a i opéinski voditelji
Poslove organizacije obrane na terenu, kontrole i obilaska LS-a, dopreme raketa i odrzavanje
opreme obavljali su tajnici SIZ-a i opcinski voditelji raketara:

DURDEVAC Pavuni¢ Mirko, dipl. inZ., tajnik SIZ-a,
Ljubic Josip, inZ., voditelj raketara,
BJELOVAR Cita Melita, dipl. oec., tajnik SIZ-a

Pohajda Jaroslav, dipl. inz,
Buljevi¢ Stanko, voditelj raketara,

GRUBISNO POLJE Ingula Mihael, voditelj raketara,
DARUVAR Havranek Bogumil, dipl. inz., tajnik SIZ-a,
Jezdi¢ Slavko, voditelj raketara,
VIROVITICA Kosanovic Rajko, inz., tajnik SIZ-a i voditelj raketara

Uocljivo je da su na nivou opcina kadrovska rjesenja u smislu obavljanja poslova organizacije
obrane drugacije koncipirana. Posljedica toga su i nejednake moguénosti i efikasnost u opera-
tivnom radu na pojedinim op¢inama.
Ekipa Radarskog centra:

Perovic Slobodan, voditelj RC-a

Ivanec Ivan, tehnicki voditelj

radaristi i plansetisti:

Pavli¢ Zeljko

Pecek Branko

Perovi¢ Miodrag

Ivanisevi¢ Vlado

Broj ¢lanova ekipe RC-a se u okviru moguénosti i financijskih sredstava kroz protekli period od
pocetka rada RC-a povecao.
Ipak, sa Sest ¢lanova jo$ uvijek nije moguce provesti propisani program na RC-u u toku cijele
sezone i u okviru njega pouzdano obaviti sve radne zadatke. Naime, u periodu od 13. do 24.
lipnja, svakodnevno, olujne nepogode zahvacale su branjeno podrucje po nekoliko puta na
dan a skoro redovito i nocu. To je od ekipe zahtijevalo izuzetne napore, pa je Cesto bio pro-
blem odrzati se u budnom stanju, a pogotovo zadrzati radne sposobnosti i koncentraciju za vo-
denje akcije.
Uocavajuci navedeni problem i moguce posljedice, na nivou SIZ-a, dogovoreno je da se u idu-
¢oj godini, u periodu sezone, ekipa RC-a poveca za dva radnika.
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2. PREGLED RADA NA OBRANI OD TUCE

2.1 Pregled rada RC-a

Sa pripremnim poslovima zapoceli smo u ozujku i do pocetka sezone obrane odrzani su semi-
nari i ispiti za sve raketare, obavljeni poslovi servisiranja uredaja i opreme, izvrsena nabava i
doprema potrebnog materijala za rad i dr.

la ko je ekipa RC-a provodila dezurstvo od 1. svibnja, prva prozivka raketara odrzana je 5.
svibnja, sto je bio i sluzbeni pocetak sezone obrane za sve opcine.

Program rada ekipe RC-a ostao je isti kao i prethodne sezone, a svakodnevno je ovisio o vre-
menskoj situaciji i stupnjevima pripravnosti.

Osnovni poslovi, uz radarsko pracenje i osmatranje te vodenje akcije obrane, bili su: redovite
prozivke raketara i voditelja, prijem biltena “Prognoza tuce”, obrada prikupljenih podataka,
meteoroloska motrenja i predaja izvjestaja na nivou sinopticke stanice, odrzavanje uredaja,
opreme i objekata, obilazak LS-a i podrucja sa stetom od tuce, dezurstvo na radio-vezi kroz
sva 24 sata.

Svakodnevno, RC je raketarima u pet, a prema potrebi i vise termina, davao informacije o tre-
nutnoj vremenskoj situaciji sto je u svakom slucaju rezultiralo smanjenjem broja zakasnjavanja
i nejavljanja raketara u akcijama.

Sezona obrane zavrsila je za Bjelovar, G. Polje i Daruvar 30. rujna, za opcinu DPurdevac 5. li-
stopada, dok je za opcinu Virovitica dezurstvo nastavljeno do 12. listopada.

U okviru dezurstva na radio-vezi, kroz cijelu godinu, ekipa RC-a je suradivala sa opcinskim
[OC-ima, vatrogasnom sluzbom, sluzbom hitne pomoci, veterinarskom sluzbom, tehnickim
sluzbama “Elektre”, “Duhanprodukta” i dr. Postojeci sistem radio-veze te dezurstvo raketara i
ekipe RC-a, moze se reci, postali su znacajan i neizostavan cinilac u operativnom radu navede-
nih sluzbi.

2.2 Pregled rada LS-a

U ovoj sezoni bilo je ukupno 67 aktivnih LS-a koje su koristile tri tipa raketa, a sama mreza LS-
a u toku sezone dozivljavala je Ceste izmjene.

Program rada na LS-ama nije bitno izmjenjen u odnosu na prethodne sezone.

Javljanje raketara u akcijama, na redovitim prozivkama i izvanredno zakazanim terminima bilo
je zadovoljavajuce.

Radiodisciplina u akcijama bila je vrlo dobra, a isto tako raketari su pokazali solidnu spretnost i
brzinu u lansiranju raketa.

Odrzavanje objekata i opreme bilo je na potrebnom novou.

Uocavajuci uvjete u kojima raketari obavljaju ovaj posao, posebno nepovoljnu vremensku si-
tuaciju u mjesecu lipnju koja je zahtijavala danonocnu pripravnost na LS-i, moramo istaci da
su raketari vrlo savjesno obavili svoje zadatke.

3. RADAR

Radari su i dalje osnovni problem opreme na RC-u. Ove sezone zabiljezili smo 14 prekida rada
radara u prvom stupnju pripravnosti ili akciji. Prekidi su bili uglavnom kratkotrajni jer nije bilo
uzastopnih kvarova na oba radara.

lako su takvi prekidi trajali od 7 do 15 minuta, ipak su u pojedinim akcijama bitno utjecali na rad
obrane od tuce, a pogotovo 29. svibnja, 15., 16. i 19. lipnja.

Trenutno stanje radara je takvo da su potrebni kompletni servisi i radnog i rezervnog radara, a
prije svega zamjena uredaja za klimatizaciju.
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4. TELEKOMUNIKACIJE

lako su prvi koraci u smislu postavljanja novog sistema veza nacinjeni jos prije dvije godine,
problem radio-veze izmedu RC-a i LS-a i dalje je prisutan. Pored cinjenice da sistem radio-veze
u osnovi ne odgovara potrebama obrane od tuce, sve vise do izrazaja dolazi istrosenost radio-
uredaja i instalacija na LS-ama.

Zbog toga je rad u akcijama otezan, akcije su na pojedinim podrucjima znatno usporene i sve
to utjeCe na ukupne rezultate obrane.

Sistem radio-veze za rad sa sabirnim centrom kontrole letenja, prognozom vremena i drugim
RC-ima, sa manjim nedostacima funkcionirao je zadovoljavajuce.

5. RAKETE

U akcijama obrane utroseno je ukupno 1436 raketa-najvise u jednoj sezoni do sada.

Najvise raketa lansirano je u lipnju - 912, u svibnju je utroseno 327, kolovozu - 133, srpnju -
57, a urujnu 7 raketa.

Na podrucju Virovitice utroseno je 531 raketa, Durdevca - 382, Bjelovara - 237, G. Polja 168 i
Daruvara 118 raketa.

I u ovoj sezoni na podrucju RC “Bilogora” koristena su tri tipa raketa.

Sa 35 LS-a lansirane su rakete tipa TG-10, sa 25 LS-a tipa SAKO 6 M 84, a samo 7 LS-a rakete
tipa SAKO 6-3.

Raketa tipa TG-10 lansirano je ukupno 894, od cega je bilo 26 neispravnih (3 %). Vec ranije je
izrecena konstatacija da broj neispravnih raketa ovog tipa nije moguce utvrditi, a veliki broj
slucajno pronadenih dijelova raketa na tlu ukazuje da je njihov broj znatno veci od prikazanog
u ovom izvjestaju.

Raketa SAKO 6 M 84 utroseno je 469. Zabiljezena je samo jedna neispravna.

Raketa tipa SAKO 6-3 utroseno je ukupno 73 od kojih je takoder samo jedna bila neispravna.
U akcijama obrane zabiljezili smo 88 otkaza raketa. Otkazi TG-10 raketa najcesce su bili po-
sljedica prekida u instalacijama na lanserima. Otkazi na raketama SAKO 6 M 84 zabiljezeni su
zbog pogresnog ulaganja raketa u lanser, a s obzirom da vecina raketara prvi put ove sezone
koristi te rakete, ocekujemo da ce u narednoj sezoni broj otkaza biti znatno maniji.

Vec smo napomenuli da je u toku sezone dolazilo do promjena u mrezi LS-a, a koje su bile
uvjetovane nedostatkom raketa na zalihi. To je iziskivalo dodatne napore od voditelja raketara,
a u pojedinim situacijama obrana nije mogla djelovati pa je dolazilo i do padanja tuce koja je
pricinila stanovitu Stetu - 29. lipnja.

I ranijih sezona imali smo sli¢nih problema, pa smo ukazivali, 5to i sada ponavljamo, da je po-
trebno obezbjediti za podrucje RC “Bilogora” za jednu sezonu najmanje 3000 raketa ili prosje-
¢no 1 raketa na 1 km? branjene povrsine, sto je svakako u ovisnosti o raspodijeli i osjetljivosti
poljoprivrednih kultura na pojedinim podrucjima. Ova procjena je nacinjena na osnovu dosa-
dasnjih iskustava i trebala bi osigurati potrebnu zalihu do zadnjeg dana sezone.

6. GRMLJAVINA | TUCA

U ovoj sezoni zabiljezili smo pojavu olujnih nepogoda u 41 dan sto je znatno ispod prosjec-
nog broja dana sa grmljavinom na ovom podrucju u periodu svibanj - listopad.

Lipanj je, kao u pravilu, bio mjesec kada su oluje bile najbrojnije - u ukupno 14 dana, u svib-
nju je bilo kao i u kolovozu 9, srpnju 8 a u rujnu samo jedan dan s grmljavinom.
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U prvom stupanju pripravnosti proveli smo ukupno 139 sati i 17 minuta. Registrirano je nad
branjenim podrucjem ukupno 210 serija grmljavinskih oblacnih stanica sa 1694 kompletna
mjerenja radarskih odraza.

Lansiranje raketa provedeno je na 104 oblacne stanice koje su zadovoljavale kriterije za akcije,
u 18 dana u ukupnom trajanju od 24 sata i 25 minuta.

Pojavu tuce koja je pricinila stetu zabiljezili smo u 9 dana, a u daljnjem tekstu iznijet cemo
osnovne podatke o radu obrane u tim danima.

24. svibnja

RC “Bilogora” nalazi se u prvom stupnju pripravnosti od 11.37 sati. Radarskim mjerenjima de-
tektirane su oblacne stanice u NR Madarskoj i jugoistocnom dijelu poligona. Oblacne stanice
ne ugrozavaju branjeno podrucje te se provode samo radarska mjerenja bez lansiranja raketa.
Oko 14 sati pocinju nestabilnosti i na zapadnom dijelu poligona. Dolazi do razvoja Cb-a u bli-
zini LS 14, a uskoro i kod LS 71. RC vrsi mjerenja na tri dijela poligona. Oko 15 sati formira se
oblacna stanica u blizini RC-a Trema koja se sporo premjesta prema opcini Bjelovar. Radarska
mjerenja, iako otezana zbog razvoja Cb-a izmedu LS 66 i 71, ne otkrivaju tu¢oopasni razvoj.
Dolaskom na zapadnu granicu op¢ine Bjelovar u oblacnoj masi razvoja se tuc¢oopasna jezgra.
RC Trema spreman je za akciju, ali raketari koji mogu djelovati nisu na vezi.

Lansirne stanice 57, 60, 63 RC-a Bilogora imaju rakete velikog dometa i zbog nepovoljnih ele-
menata za lansiranje elemenata za lansiranje ne stupaju u

akciju.

Tucoopasna jezgra nesmetano se razvija i dostize visinu od 12.3 km. Prve rakete lansirane su u
15.38 s RC Trema, a RC Bilogora ne lansira rakete jer ne zna da RC Trema nema raketare na
vezi.

Iz ove oblacne stanice padala je tuca oko mjesta Kovacevac koja je pricinila stetu od 20-50 %.

ZAKLJUCAK

- ekipa centra na vrijeme je pocela s radarskim pracenjima i kontinuirano pratila razvoj
meteo situacije;

- sa RC Trema rakete su lansirane sa zakasnjenjem jer nije bilo raketara na vezi;

- djelovanje LS-a 57,60, 63 RC Bilogora nije bilo opravdano;

- RC Bilogora nije znao da RC Trema ne lansira rakete te nije poceo akciju makar i sa nepo-
voljnim elementima lansiranja.

- Zbog navedenih razloga nije izvrSeno zasijavanje tucoopasne stanice sto je uzrokovalo po-
javu tuce.

- Za ovakve situacije, u obrani grani¢nih podrucja susjednih centara, potrebno je ostvariti
bolju razmjenu informacija, a posebno podici nivo kvalitete rada raketara kako bi se izbje-
gla kasnjenja u akcijama.

29. svibnja

U prvom stupanju pripravnosti proveli smo ukupno 5 sati i 30 minuta. Olujom je zahvaéeno
gotovo cijelo branjeno podrucje. Parametri tucoopasnih oblaka uveliko su prelazili granice kri-
terija za taj dan i dosezali visine 12.5 km.

U akciji lansiranja raketa koja je trajala 2 sata i 49 minuta, sa ukupno 37 LS-a lansirano je 327
raketa.

Navedeni podaci dovoljno ilustriraju koliko je slozen zadatak stajao pred obranom da u rela-
tivno kratkom vremenu djelujuci istovremeno na Sirem podrucju lansira dovoljan broj raketa, a
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Sto je u najvecoj mjeri i uspjelo.

Poteskoce u radu uzrokovale su kvar glavnog radara na RC-u te prekidi akcije zbog zabrana
kontrole letenja.

Pojavu sugradice ili tuce zabiljezili smo na 7 LS-a ali su Stete uglavhom zanemarive s izuzet-
kom podrucja juzno od LS 39 gdje je doslo do padanja tuce uslijed prekida u akciji zbog za-
brane kontrole letenja. (Kopija izvjestaja KL dostavljena je korisnicima).

16. lipnja

Prethodnog dana (15. 06.) obrana je, moglo bi se reci, svih 24 sata bila u pripravnosti, a radar-
sko pracenje i osmatranje te akcija lansiranih raketa provedeni su u Cetiri intervala u ukupnom
trajanju od 12 sati i 45 minuta.

Iscrpljujuce dezurstvo i rad u akcijama, koje je zapoceto jos 14. 06. u popodnevnim satima, od
raketara i ekipe RC-a te voditelja raketara zahtijevalo je posebne napore. Ipak, obrana je u pot-
punosti uspjela posti¢i potrebne efekte zapocinjuci pravovremeno zasijavanje pojedinih oblac-
nih stanica dovoljnom koli¢inom reagensa, a zatim kontinuiranim zasijavanjem do prestanka
tuCoopasnosti.

U vremenu od 23.47 (15. 06.) - 00.02 (16. 06.) zbog kvara na radaru doslo je do prekida u
kontinuiranom zasijavanju, pa je nad podrucjem Virovitice doslo do formiranja tuce umjerenog
intenziteta koja je pocinila stanovitu stetu (podrucje od Virovitice prema LS 39 Korija).

18. lipnja

Vec vise puta smo naglasavali da su podrucja uz drzavnu granicu zbog zabrane pravaca djelo-
vanja nedovoljno pokrivena, a da su pojedina podrucja takoreci nebranjena.

Takav je slucaj i sa podru¢jem zapadno od LS 29 (G. Bazije) na kojem je zabiljezena tuca sa
Stetom.

Istaknimo da su navedenog dana olujne nepogode trajale ukupno 10 sati i 20 minuta, da je
obrana djelovala na podrucju svih 5 op¢ina, da je sa 39 LS.a lansirano 195 raketa i da izuzima-
juci navedeno podrucje nije zabiljeZzena pojava tuce koja bi pricinila Stetu na usjevima.

19. lipnja
Pojavu tuce sa stetom zabiljeZili smo na podrucju opcina Grubisno Polje i Daruvar, a najveca
Steta pocinjena je na podrucju opcine Virovitica gdje je tu¢om zahvaceno podrucje 5-6000 ha
(mjestimicno i do 100 %), a vrijednost unistena tu¢om procjenjuje se na cca 2.500.000.000 N.
dinara.
Detaljna analiza rada obrane za 19. 06. dostavljena je svim korisnicima pa u ovom izvjestaju
iznosimo samo rezime i zakljucke:
- Radarska pracenja provodena su gotovo cijeli dan. Sistem obrane od tuce na podrucju RC
Bilogora bio je u punoj pripravnosti od ranih jutarnjih sati.
- Olujno nevrijeme zahvatilo je kompletno branjeno podrucje.
- RC je na vrijeme uocio da ce podrucje opcine Virovitica zahvatiti nevrijeme, a raketari su
bili u pripravnosti na svim lansirnim stanicama.

- U vecem dijelu provodenja akcije nije se djelovalo kada je to bilo potrebno zbog dugotraj-

nih zabrana djelovanja u vecini kvadranata. Na podrucju gdje je dobijena dozvola, RC je
u akciji ukljucio sve raspolozive LS-e koje su u potpunosti i pravovremeno obavili postav-
liene zadatke.

- Na podrucju koje se nije branilo (zabranjeni kvadranti 109 i 108) doslo je do neometanog
razvoja nepogoda koja poprima karakteristike superstanice i dostize ekstremne vrijednosti
nad podruc¢jem opcine Virovitica.

- Intenzitet i prostorna razvijenost nepogode zahtijevali su permanentno zasijavanje na
Sirem podrucju sto nije moguce provesti zbog zabrane OKL-a.

RC Bilogora
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- Zbog nemogucnosti adekvatnog zasijavanje navedene oblacne stanice (posebno u toku
njenog zasijavanja), doslo je do pojave intenzivne tuce.

- Pred kraj akcije nije se moglo djelovati jer je oblacna masa bila u grani¢nom podrucju.

- Zbog dotrajalosti radara dolazilo je do prekida u radu radara.

ZAKLJUCAK

Postojeci sistem obrane od tuce koji djeluje u SR Hrvatskoj pa tako i na podrucju RC Bilogora dje-
luje na osnovi vrhunskih znanstvenih saznanja te djelatnosti. Medutim, iskustva obrane od tuce i
kod nas i u svijetu ukazju da apsolutne obrane nema. Poseban problem za obranu od tuce pred-
stavljaju tzv. superstani¢ni Cumulonimbusi. Vrlo Cesto su takve nepogode pracene olujnim vje-
trom. Zasijavanje je vrlo otezano zbog jake uzlazne struje koja neprekidno donosi nove kolicine
vlage neophodne kako za maksimalan rast zrna tako i za produzenje Zivota Citavog procesa. To
uzrokuje neophodnost dugotrajnog, kontinuiranog i visoko doziranog zasijavanja.

Oblacna stanica koja je zahvatila podrucje opcine Virovitica imala je ve¢ pri ulasku na branjeno
podrucje tucoopasne karakteristike. Spajanjem s oblacnom stanicom koja je dosla s jugozapada
nepogoda je poprimila sve karakteristike razvijene superstanice. Na nju se djelovalo sa svim raspo-
lozivim lansirnim stanicama u dva kvadranta dozvoljena za akciju. Kako zasijavanje superstanice
treba provoditi kontinuirano i na Sirem podrucju, to je vidljivo koliko je zabrana od strane OKL-a u
vecini kvadranata onemogucila permanentno djelovanje. Zbog tih zabrana djelovanje se nije pro-
vodilo sa svih strana, a ispaljen je i nedovoljan broj raketa.

Na osnovu gore iznesenog moze se zakljuciti da je akcija bila neuspjesna, iako su i ekipa RC-a
i raketari radili korektno. Pojava tuce sa znatnom stetom na pojedinim dijelovima branjenog
podrucja moze se pripisati specificnim meteoroloskim uvjetima i dugotrajnim zabranama dje-
lovanja.

U prilogu analize dostavljeno je i obrazlozenje OKL o uzrocima zabrana, a koje je uslijedilo,
kako se navodi, zbog intenzivnog vojnog letenja.

20. lipnja

Za razliku od prethodnog dana obrana je uspjela pravovremeno djelovati i ostvariti pune efekte
u olujnoj nepogodi koja je imala radarske parametre vrlo slicne onima od 19. 06.

Sa 46 LS-a u vrlo kratkom periodu lansirano je 169 raketa, a pojavu sa stetom zabiljezili smo
na relativno malom podrucju od cca 250 ha i u visini 5-20 % (LS 20 M. Tresnjevica).

29. lipnja

Cestina i intenzitet olujnih nepogoda u lipnju koje su uzrokovale veliki utrosak raketa prakticki
su anulirali zalihu raketa na podrucju opcine Bjelovar, jer zaliha od 15 raketa na 3 LS-e te osta-
lih 9 LS-a bez raketa ukazuju da se cijelo podrucje opcine Bjelovar bilo nebranjeno podrucje.
U takvim okolnostima 29. 06. na podrucju opcine Bjelovar doslo je do pojave tuc¢e umjerenog
do jakog intenziteta koja je zahvatila podrucje oko 3000 ha sa intenzitetom stete i do 80 %.

20. kolovoza

Zbog udara groma u antenski stup stradali su radio-uredaji na RC-u. U peroidu prekida na
radio-vezi, zbog kojeg obrana nije mogla djelovati, olujno nevrijeme zahvatilo je podrucje op-
¢ine Daruvar gdje je zabiljezena pojava tuce koja je pricinila stetu.

Ovaj dogadaj ukazuje na to da postojeci sistem uzemljenja na RC-u nije dovoljna zastita pogo-
tovo u daljem periodu susna vremena.
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Protekla sezona karakteristicna je po ispodprosjecnom broju dana sa nepogodama koje su zah-
vatile branjeno podrucje RC “Bilogora”. Medutim, olujne nepogode bile su znatno intenzivnije,
dugotrajnije, zahvacale su Siroka podrucja, sadrzavale veliki utrosak raketa. Istovremeno, rezul-
tati obrane nisu ni priblizno onakvi kakvi bi mogli i trebali biti. Osnovni uzroci tome bile su
zabrane lontrole letenja, kvarovi na radaru ili postojecem sistemu radio-veze, te nedostatak ra-
keta u kojim situacijama su izostale kompletne akcije obrane.

Otklanjanje nevedenih uzroka kroz modernizaciju RC-a i LS-a, nabava veceg broja raketa, pri-
lagodavanje planova letenja i davanje prioriteta djelovanju obrane od tuce, te daljnje poboljsa-
nje metodike djelovanja i organizacije rada osnovni su zadaci svih ucesnika obrane u
narednom periodu.

Svakako da su za to neophodna i stanovita finanacijska izdvajanja, ali sigurno je da obrana u
samo jednoj akciji moze postici efekte vrijednije od viSegodisnjeg ulaganja u njen rad.
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RADARSKI CENTAR BILOGORA RC - 3

RADARSKI DIRIGIRANA OBRANA OD TUCE NA PODRUCJU OPCINA:
BPurdevac, Virovitica, Bjelovar, GrubiSno Polje i Daruvar

Lanseri i cijevi, 1986. god.
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TABLICA1.
POPIS LP | RAKETARA

ZA RC BILOGORA U 1986. GODINI

OBRANA OD TUCE - 1986

Bl_rl‘:i Naziv LP :;ijeme r::a Raketar Pomocnik F::(l)]]e l:nsera
1 | Molve 05.05. | 05.10. | VOLARIC DURO 6
3 | Virje 05.05. | 05.10. | IVUREK IVAN 6
5 Drenovica 05.05. | 05.10. 3
6 | Lukin Mekis 05.05. | 05.10. | ZUGOVIC MARTIN 6
7 Hampovica 05.05. | 05.10. 6
11 | Kalinovac 05.05. | 05.10. | MARIJAN LUKA 6
13 | Brodi¢ 05.05.| 05.10. | KARAN TOMO 3
14 | Budrovac 05.05. | 05.10. | ORAC IVAN 6
16 | Sesvete Podravske 05.05. | 05.10. | COKLO BRANKO 6
17 | Pitomaca 05.05. | 05.10. | RAKITNICAN IVKA 6
19 | Dinjevac 05.05. | 05.10. | CIPRIJANOVIC DARKO 6
20 | MalaTresnjevica 05.05. | 05.10. | MARTINES TOMO 6
22 | Starogradacki Marof 05.05. | 05.10. | VUKOVIC IVAN 3
25 | Turnasica 05.05. | 05.10. | RABADZIJA MILAN 6
28 | Okrugljaca 05.05. | 12.10. | CERNELI ROZA 1
29 | Gornje Bazje 05.05. | 12.10. | MATOSEVIC MATO 6
30 | Ada 05.05. | 12.10. | MANOJLOVIC BOZO 1
31 | Novi Gradac 05.05.| 12.10. | RUF JOSIP 1
32 | Vukosavljevica 05.05. | 12.10. | KOMAR MISKO 6
34 | Busetina 05.05.| 12.10. | MAJSTOROVIC ALOJZ 3
36 | Rusani 05.05. | 12.10. | KASIC JOSIP 1
37 | Detkovac 05.05. | 12.10. | NAJCER FRANJO 1
38 | Spisi¢ Bukovica 05.05. | 12.10. | BUKVIC IVICA 3
39 | Korija 05.05. | 12.10. | PAVIC JOSIP 6
42 | Cemernica 05.05. | 12.10. | KLJUNIC STJEPAN 6
43 | Mitrovica 05.05. | 12.10. | DEDIJER BRANKO 6
44 | Gaciste 05.05. | 12.10. | SAJER MISKO 3

nastavak tablice na slijedecoj stranici
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TABLICA 1.
POPIS LP | RAKETARA

ZA RC BILOGORA U 1986. GODINI

Blrgi Naziv LP Vo;ijeme r:((i)a Raketar Pomocnik ?Z(I)]le i:nsera
45 | Budakovac 05.05. | 12.10. | MILINKOVIC STJEPAN 1
46 Milanovac 05.05. | 12.10. | RESNER NADA 6
47 | Borova 05.05.| 12.10. | OGNJANOVIC NIKOLA 1
48 | Pceli¢ 05.05. | 12.10. | JURKOVIC ZDRAVKO 6
49 | Naudovac 05.05. | 12.10. | TEODOROVIC MILAN 1
50 | Jasenas 05.05.| 12.10. | VRBANCIC MIRKO 1
51 | Pivnica 05.05.| 12.10. | USKOKOVIC DUSAN 1
52 | Cabuna 05.05. | 12.10. | VUKOVIC PETAR 1
57 Gornje Sredice 05.05. | 30.09. | BLAZEKOVIC FRANJO 6
60 | Podgorci 05.05. | 30.09. | SPOLJARIC MARKO 6
63 | Zabjak 05.05. | 30.09. | BENGEZ MATO 6
65 | Markovac 05.05. | 30.09. | SELAK JOVICA 6
66 | Veliko Trojstvo 05.05. | 30.09. | SINKOVIC VINKO 6
69 | Stare Plavnice 05.05. | 30.09. | PETROVIC MILOS 6
71 | Ciglena 05.05. | 30.09. | SIMUNOVIC JOVO 6
72 | Ravnes 05.05. | 30.09. | MALIVUKOVIC STEVO 6
75 Malo Korenovo 05.05. | 30.09. RADUJKOVIC NIKOLA 6
78 | Babinac 05.05. | 30.09. | GLAD VINKO 6
80 | Nova Raca 05.05. | 30.09. | KOVACEVIC IVAN 6
81 | Orlovac 05.05. | 30.09. | BRCKOVIC DRAGUTIN 6
84 | Sibenik 05.05. | 30.09. | BENKOVIC STEVO 6
86 | Veliki Grdevac 05.05. | 30.09. | VINKOVIC SLAVKO 6
90 | Drazica 05.05. | 30.09. | DAUTANAC MARKO 1
92 | Velika Barna 05.05. | 30.09. | KOVACIC IVO 1
93 Mala Barna 05.05. | 30.09. | ZBAN IVO 6
94 | Loncarica 05.05. | 30.09. | POPOVIC ZIVKO 6
96 | Veliki Zdenci 05.05. | 30.09. | SOVIC SPASOJE 6

nastavak tablice na slijedecoj stranici



TABLICA1.
POPIS LP | RAKETARA

ZA RC BILOGORA U 1986. GODINI

OBRANA OD TUCE - 1986

Bl_rl‘:i Naziv LP :;ijeme r:((i)a Raketar Pomoc¢nik F::(l)]]e l:nsera
97 | Poljani 05.05. | 30.09. | TRUHLAZ SLAVKO 6
101 | Bastajski Brdani 05.05. | 30.09. | BOSANAC SAVO 6
105 | Koncanica 05.05. | 30.09. | DITE JAROSLAV 6
107 | Veliki Bastaji 05.05. | 30.09. | SIRONJA SVETOZAR 1
109 | Nova Krivaja 05.05. | 30.09. | CRNOBRNJA MILOS 1
110 | Sokolovac 05.05. | 30.09. | BUHIN DRAGO 6
111 | Dezanovac 05.05. | 30.09. | MRAUNAC ANTUN 6
112 | Gornji Daruvar 05.05. | 30.09. | CASTEK HINKO 1
115 | Gornji Borki 05.05. | 30.09. | GRUJIC STOJAN 6
116 | Gornji Uljanik 05.05. | 30.09. | BOSANAC JOVAN 1
117 | Trojeglava 05.05. | 30.09. | COBAN ZLATKO 6
119 | Miljanovac 05.05. | 30.09. | BERIC SVETOZAR 6
120 | Pakrani 05.05. | 30.09. | JUGOVIC BOSKO 6
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TABLICA 2.

PREGLED RADA RC BILOGORA

ZA PERIOD OD 15.04.1986. DO 15.10.1986.
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TABLICA 3.
PREGLED RADA LANSIRNIH POSTAJA

ZA 1986. GODINU RC BILOGORA

OBRANA OD TUCE - 1986

Blrl())j Pocetak rada| Kraj rada Sudjel?'vanje Nejav!janje Nejavlje.t'r?je Utrosak I.{aketa
u akcijama na prozivkama u akciji raketa neispravno
1 05.05.1986. | 05.10.1986. 3 2 0 12 0
3 05.05.1986. | 05.10.1986. 10 2 0 39 4
5 05.05.1986. | 05.10.1986. 5 1 0 11 0
6 05.05.1986. | 05.10.1986. 5 4 0 26 0
7 05.05.1986. | 05.10.1986. 7 1 0 36 1
11 ] 05.05.1986. | 05.10.1986. 8 5 0 32 3
13 ] 05.05.1986. | 05.10.1986. 8 1 0 22 0
14 ] 05.05.1986. | 05.10.1986. 7 1 0 33 0
16 | 05.05.1986. | 05.10.1986. 10 1 0 41 1
17 1 05.05.1986. | 05.10.1986. 8 0 0 34 2
19 povremeno 4 0 0 23 1
20 | 05.05.1986. | 05.10.1986. 8 5 0 38 1
22 | 05.05.1986. | 05.10.1986. 6 6 0 18 0
25 | 05.05.1986. | 05.10.1986. 4 2 0 17 0
28 | 05.05.1986. | 12.10.1986. 5 0 0 15 0
29 ]05.05.1986. | 12.10.1986. 9 3 0 39 0
30 | 05.05.1986. | 12.10.1986. 8 0 1 20 0
31 | 05.05.1986. | 12.10.1986. 12 3 0 32 1
32 | 05.05.1986. | 12.10.1986. 14 0 0 46 0
34 | 05.05.1986. | 12.10.1986. 12 0 0 32 0
36 | 05.05.1986. | 12.10.1986. 9 2 0 24 0
37 105.05.1986. | 12.10.1986. 9 1 0 38 0
38 | 05.05.1986. | 12.10.1986. 14 0 0 39 0
39 ]05.05.1986. | 12.10.1986. 10 5 0 34 0
42 105.05.1986. | 12.10.1986. 8 5 0 53 0
43 105.05.1986. | 12.10.1986. 17 0 0 17 0
44 1 05.05.1986. | 12.10.1986. 7 0 0 12 0

nastavak tablice na slijedecoj stranici
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TABLICA 3.
PREGLED RADA LANSIRNIH POSTAJA

ZA 1986. GODINU RC BILOGORA

Broj Pocetak rada| Kraj rada Sudjel(')'vanje Nejav!janje Nejavlje.l.r.lje Utrosak I'laketa
LP u akcijama na prozivkama u akciji raketa neispravno
45 ] 05.05.1986. | 12.10.1986. 5 1 0 34 0
46 | 05.05.1986. | 12.10.1986. 6 3 0 0 0
47 1 05.05.1986. | 12.10.1986. 6 1 0 20 0
48 | 05.05.1986. | 12.10.1986. 8 0 0 30 1
49 ] 05.05.1986. | 12.10.1986. 3 1 0 7 0
50 | 05.05.1986. | 12.10.1986. 2 1 0 6 0
51 05.05.1986. | 12.10.1986. 2 0 0 5 0
52 | 05.05.1986. | 12.10.1986. 5 0 0 4 0
57 | 05.05.1986. | 30.09.1986. 4 0 0 23 1
60 | 05.05.1986. | 30.09.1986. 7 0 0 17 0
63 | 05.05.1986. | 30.09.1986. 5 0 0 30 1
65 | 05.05.1986. | 30.09.1986. 3 0 0 19 0
66 | 05.05.1986. | 30.09.1986. 2 0 0 16 0
69 | 05.05.1986. | 30.09.1986. 3 1 0 8 0
71 05.05.1986. | 30.09.1986. 8 1 0 6 0
72 | 05.05.1986. | 30.09.1986. 2 0 0 36 1
75 1 05.05.1986. | 30.09.1986. 8 1 0 9 0
78 | 05.05.1986. | 30.09.1986. 6 1 0 35 1
80 | 05.05.1986. | 30.09.1986. 5 2 0 22 1
81 05.05.1986. | 30.09.1986. 15 1 0 16 0
84 | 05.05.1986. | 30.09.1986. 10 0 0 55 2
86 | 05.05.1986. | 30.09.1986. 2 2 0 36 0
90 | 05.05.1986. | 30.09.1986. 2 0 0 7 0
92 | 05.05.1986. | 30.09.1986. 7 0 0 18 0
93 | 05.05.1986. | 30.09.1986. 7 2 0 25 0
94 | 05.05.1986. | 30.09.1986. 3 0 0 4 1
96 | 05.05.1986. | 30.09.1986. 3 1 0 13 0

nastavak tablice na slijedecoj stranici




TABLICA 3.
PREGLED RADA LANSIRNIH POSTAJA

ZA 1986. GODINU RC BILOGORA

OBRANA OD TUCE - 1986

Bf.?i Pocetak rada| Kraj rada Sudjel?'vanje Nejav!janje Nejavlja;t'r?je Utrosak I.{aketa
u akcijama na prozivkama u akciji raketa neispravno

97 | 05.05.1986. | 30.09.1986. 1 1 0 10 1
101 | 05.05.1986. | 30.09.1986. 0 1 0 4 1
105 | 05.05.1986. | 30.09.1986. 7 1 0 26 0
107 | 05.05.1986. | 30.09.1986. 1 2 0 2 0
109 | 05.05.1986. | 30.09.1986. 0 5 0 0 0
110 | 05.05.1986. | 30.09.1986. 8 0 0 33 2
111 | 05.05.1986. | 30.09.1986. 3 0 0 6 0
112 | 05.05.1986. | 30.09.1986. 3 0 0 11 0
115 | 05.05.1986. | 30.09.1986. 0 1 0 0 0
116 | 05.05.1986. | 30.09.1986. 3 0 0 9 0
117 | 05.05.1986. | 30.09.1986. 2 1 0 11 1
119 | 05.05.1986. | 30.09.1986. 5 1 0 16 0
120 | 05.05.1986. | 30.09.1986. 0 0 0 0 0
82 1 1412 28

1,98%
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TABLICA 4a.

OBRANA OD TUCE - 1986

GODISNJI UTROSAK RAKETA TG-10
PO MJESECIMA U 1986. GODINI NA RC BILOGORA

Lansirane rakete
Mjesec Otkazi Unisteni lanseri
Ukupno Neispravne
\% 0 0 0 0
Vv 237 3 11 0
\ 582 18 38 0
Vil 14 1 0 0
VI 54 4 2 0
IX 7 0 2 0
X 0 0 0 0
Ukupno 894 26 53 0
TABLICA 4b.

GODISNJI UTROSAK RAKETA SAKO 6-3
PO MJESECIMA U 1986. GODINI NA RC BILOGORA

Mjesec Lansirane rakete Otkazi Unisteni lanseri
Ukupno Neispravne

\% 0 0 0 0
Vv 0 0 0 0
\ 52 1 4 0
1l 9 0 0 0
VI 12 0 0 0
IX 0 0 0 0
X 0 0 0 0
Ukupno 73 1 4 0

RC Bilogora
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TABLICA 4c. .
GODISNJI UTROSAK RAKETA SAKO 6-M84

PO MJESECIMA U 1986. GODINI NA RC BILOGORA

Lansirane rakete
Mjesec Otkazi Unisteni lanseri
Ukupno Neispravne

\Y% 0 0 0 0
\ 90 0 7 0
VI 278 1 18 0
VI 34 0 4 0
Vil 67 0 2 0
IX 0 0 0 0
X 0 0 0 0
Ukupno 469 1 31 0

94



OBRANA OD TUCE - 1986

GODISNJI IZVJESTAJ
RADARSKOG CENTRA STRUZEC 1986. GODINA

1. ORGANIZACIJA OBRANE OD TUCE

1.1. Organizacija radarskog centra

RC Struzec brani podrucje pet opéina: Cazma, Ivani¢ Grad, Gare$nica, Kutina i Sisak. Centar
je smjesten pored sela Struzec, a u sklopu opreme sadrzi dva radara tipa 3 MK7, agregat tipa
“Uljanik”, radio stanice za vezu s raketarima (SSB) i radio stanice (UKV) za vezu sa centrom
OKL-a, ostalim RC-ima, prognozom vremena, COT-om. Ekipa je smjestena u montaznoj kucu
gdje se nalaze prostorije za rad i boravak.

1.2. Clanovi ekipe i op¢inski voditelji
Na radarskom centru radili su ovi ¢lanovi:

Planinc Ivan, inz. Voditelj RC-a
Miklauzi¢ Marko Plansetist i radarist
Selimovi¢ Emir Plansetist i radarist
Hromatko Branko Plansetist i radarist
Gales Nenad Plansetist i radarist
Opc¢inski voditelji:
Cazma voditelj Plevnik Roman
Ivani¢ Grad voditelj Klak Stjepan
Garesnica voditelj Jureti¢ Duro
Kutina voditelj Marmili¢ Drago
Sisak voditelj Srbljan Stevo

Kao i prethodnih godina voditelji su vodili poslove oko distribucije raketa , podesavanja lan-
sera, u slucaju kvarova brinuli se oko popravka ili izmjene lansera itd. Na svakodnevnim pro-
zivkama lansirne stanice daju izvjestaj o stanju na LS-ama tako da u slucaju bilo kakve
neispravnosti voditelji mogu odmah intervenirati. Voditelji su pratili sve vece akcije i nakon
kratkog vremena popunjavali LS-e sa raketama kako bi u slu¢aju nove akcije LS-a mogla po-
novo djelovati.

1.3. Mreza lansirnih stanica

Na podru¢ju RC Struzec u ovoj sezoni djelovala je 59 lansirnih stanica i to: op¢ina Cazma
imala je 15 lansirnih rampi sve tipa SAKO 6-3; opcina Garesnica je imala 16 LS-a, od toga 2
LS-e tipa TG-10 (ali mogu raditi i sa raketama srednjeg dometa SAKO 6 M 84) a ostalih 14 LS-a
presle su u toku sezone na rakete SAKO 6 M 84. Opcina Ivanic¢ imala je 4 LS-e od toga 3 tipa
TG-10 i jednu tipa SAKO 6-3. Dvije stanice tipa TG-10 mogu djelovati i raketama srednjeg do-
meta SAKO 6 M 84.

Opcina Kutina ima ukupno 14 LS-a, od toga 4 LS-e tipa TG-10, 9 LS-a za rakete SAKO 6 M 84 i
jedna LS-a za rakete SAKO 6-3.

Opcina Sisak ima 10 LS-a sve tipa TG-10 koje po potrebi mogu djelovati i raketama srednjeg
dometa.

Mreza LS-a na nasem centru jos$ uvijek nije potpuna. Na podrucju lvani¢ Grada trebalo bi LS
46 preurediti na tip TG-10 radi bolje prekrivenosti, a op¢ina Cazma mora promijeniti tip LS-a
jer se rakete SAKO 6-3 vise ne proizvode. Ovakav kombinirani sistem sa raketama TG-10 i
SAKO 6 M 84 pokazao se praktican kako zbog poloZaja koji LS-a moze zauzeti u odnosu na
oblak, tako i zbog razlicitih tipova cumulonimbusa.
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2. PREGLED RADA NA OBRANI OD TUCE

2.1. Pregled rada radarskog centra
Rad u obrani od tuce sastoji se od ljetnog i zimskog perioda. U zimskom periodu se provodi
stru¢no usavrsavanje u obliku seminara, rade se analize rada iz prethodne sezone, uvode se u
operativnu primjenu nova saznanja u obrani od tuce.
Pred pocetak operativnog djelovanja u ljethom periodu odrzani su u travnju ove godine semi-
nari za raketare. Na seminarima su obnovljene osnovne metode rada a izvrseno je i testiranje
raketara da se dobije uvid o poznavanju materije iz tog podrucja. Do pocetka sezone priprem-
ljen je sav materijal za normalan rad centra, servisne ekipe Zavoda izvrsile su pregled i potre-
bne popravke te tehnicke dopune radara i radio uredaja.
Sezona obrane od tuce pocela je 1. svibnja za sve opcine
Radarski centar je zavr$io sa radom 10. 10. 1986.
Program rada ekipe sadrzavao je:

- 24-satno dezurstvo,

- radarsko pracenje u slucaju grmljavine,

- vodenje akcije,

- prijem biltena “Prognoza tuce”,

- svakodnevna prozivka raketara i opcinskih voditelja u dva termina 09 i 16 sati,

- klimatoloska motrenja u 07, 14i 21 sat,

- odrzavanje uredaja, zgrade i okolisa,

- obrada i analiza prikupljanih podataka,

- izrada izvjestaja,

- obilazak terena po potrebi,

- odrzavanje redovnih sastanaka.

Tijekom sezone radarski centar je imao 41 dan s grmljavinom i | stupnjem pripravnosti u traja-
nju od 110 sati i 29 minuta. Izmjereno je 1289 oblacnih stanica, od cega je 221 obla¢na sta-
nica zadovoljavala kriterije za djelovanje. Akcija je provedena u 24 dana.

2.2. Pregled rada lansirnih stanica

Osnovne aktivnosti raketara (javljanja na redovnim prozivkama, ukljucivanje u rad pri pojavi
grmljavine te javljanje u akciji) uglavnom su dobro obavljene uz manje propuste. 20. kolovoza
ujutro zbog zastarjelosti tehnike RC nije mogao uspostaviti vezu s raketarima, pa se akcija nije
mogla normalno odvijati. Analiza je pokazala da tehnika u sadasnjem dotrajalom stanju ne
moZe u potpunosti osigurati optimalan rad sistema obrane od tuce, narocito u specificnim si-
tuacijama. Nuzno se namece potreba poboljsanja stanja tehnike $to bi u znatnoj mjeri smanjilo
mogucnost utjecaja subjektivnog faktora. Uz to svakako treba povecati oprez i budnost rake-
tara.

3. RADARI

Problemi u vezi radara 3 MK 7 poznati su iz prethodnih sezona, a u ovoj sezoni jos su se samo
potencirali. Na radarima su moguci jos samo generalni zahvati. Bez dobrog radara se ne mogu
provoditi akcije obrane od tuce Sto ukazuje na to da se taj problem mora sto prije rijesiti.
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4. TELEKOMUNIKACIJE

Radarski centar i dalje koristi UKV vezu za dobivanje podataka od prognoze vremena, za rad
sa sabirnim centrom, ostalim RC-ima i Zavodom.

Za vezu centar-lansirna stanica koristena je SSB veza. U ovoj po grmljavini veoma intenzivnoj
godini ispoljili su se svi njezini nedostaci: slaba cujnost uz veliki Sum, blokiranje u pojedinim
vremenskim intervalima, brzo praznjenje akumulatora zbog zastarjelosti i mogucénost krivog ra-
zumijevanja poruka ili naredenja. U pripremi je novi UKV sistem veze za rad s raketarima pa
bi ti nedostaci bili eliminirani.

5. RAKETE

Na podrucju RC Struzec lansirano je 1609 raketa, od ¢ega 828 velikog (TG-10), 125 srednjeg
(SAKO 6 M 84) i 656 malog dometa (SAKO 6-3). Ukupno je 46 raketa bilo neispravnih (2,9 %),
od cega 41 raketa TG-10 i 5 raketa SAKO 6-3. Prilikom lansiranja otkazalo je 70 raketa od cega

37 raketa velikog, 8 raketa srednjeg i 25 raketa malog dometa.

Pregled utroska raketa po opc¢inama:

Opcina Ukupno TG-10 SAKO 6M 84  SAKO 6-3
Cazma 187 0 0 187
Garesnica 263 39 80 144
Ivani¢ Grad 150 129 0 21
Kutina 614 281 45 288
Sisak 395 379 0 16

Rakete TG-10 jos uvijek imaju veliki postotak neispravnosti (5 %) $to znatno smanjuje sigurnost
i efikasnost same obrane.

6. GRMLJAVINE | TUCA
Ovdje ¢emo ukratko dati pregled djelovanja obrane od tuce po mjesecima:

Svibanj

U petom mjesecu bilo je 9 dana s prvim stupnjem pripravnosti u trajanju 26.02 sata a u 7 dana
provedena je akcija, broj snimljenih odraza bio je 420 od toga za akciju 80. Ukupno je ispa-
ljeno 595 raketa od ¢ega 319 TG-10, 273 SAKO 6-3 i 3 SAKO 6 M 84. U svim akcijama padala
je sugradica, a tuca je padala 08. 05. na tri LS-e (LS 61, 75, 78) ali bez stete. 29. 05. tuca je pa-
dala na 3 LS-e. Na LS 41 bilo je neznatne Stete, na LS 30 bilo je Stete od 10-30 % na vinogra-
dima na povrsini 7 x 7 km. Na LS 102 tuca je zahvatila vinograde i nanijela Stete mjestimice i
do 40 %. Ostale kuture nisu imale Stete jer je doslo do regeneracije lisne mase.

Najveca akcija bila je 29. 05. kada je ispaljeno 217 raketa. Grmljavina se javila u 15.28 (kada
je pocelo i radarsko pracenje) sa SW. Vec¢ prvo mjerenje ukazuje na jak razvoj Cb-a (H ,, = 8.3
H, =9.0), ali je oblak bio izvan branjenog podrucja. Akcija pocinje u 15.46 i traje do 20.02. U
toku akcije zbog udara groma u 16.50 ostajemo nakratko bez radara. U 17.00 pocinjemo po-
novo sa mjerenjima. U to vrijeme nad LS 102 formira se dosta jak Cb iz kojeg je padala tuca.
Prije ispada radara na toj lokaciji nije bilo odraza a u 17.00 postoji vec razvijen Cb (H ,, = 7.9
H , =9.5). Prakticki se akcija istovremeno provodila na ¢itavom podrucju. S obzirom na inten-
zitet procesa i na zahvacenu povrsinu, te Stete koje su bile relativno male, mozemo konstatirati
da je akcija uspjela, a uspjeh je umanjen zbog zastarjelosti tehnike.
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Lipanj

Po nestabilnostima na ovom podrucju to je bio najintenzivniji mjesec otkako postoji obrana od
tuCe. Pojave grmljavine bilo je u 14 dana, a akcija je provedena u 8 dana. Za vrijeme pracenja
odraza u trajanju od 44.20 sati registrirano je 589 odraza a na 121 provedena je akcija. Ispa-
ljene su 923 rakete od cega 475 TG-10, 89 SAKO 6 M 84 i 359 SAKO 6-3. Tuca je padala u 5
dana, od toga u 3 sa Stetom. Najveca akcija bila je 18. 06. kada je ispaljeno 291 raketa.

Toga dana nevrijeme je doslo sa SE i vec u ranim poslijepodnevnim satima zahvatilo sisacku re-
giju sa juzne strane. Kasniji prodori bili su sve intenzivniji, a oko 18 sati olujno nevrijeme zah-
vatilo je gotovo ¢itavo podrucje RC-a. Nakon akcije 9 LS-a javilo je tucu a od toga 4 sa Stetom.
Veca steta bila je na podrucju LS 70 gdje su zahvaceni vinogradi.

23. 06. u kasnijim poslijepodnevnim satima na sljemenskom podrucju javila se grmljavina. Vec
prvo radarsko mjerenje govorilo je da se radi o supercelijskom oblaku. Kako smo vidjeli da ¢e
zahvatiti nase rubne stanice trazili smo dozvolu za akciju u tim kvadrantima, ali slijedi zabrana
od 18.56-19.40 pa nase LS-e LS 93 i 100 nisu smjele pucati. Na podrucju sela Vratecko pala je
tuca velicine oraha sa stetom i do 100 % na kukuruzima, livadama, vockama, a velika steta je
bila i u Sumama. Treba istaci da je nasa LS 100 udaljena od tog sela 10 km, tako da prakticki
vise ne moze djelovati na tom podrucju.

29. 06. u ranim poslijepodnevnim satima prodor sa sjevera najprije je zahvatio op¢inu Gare-
Snica. U pocetku akcije veza je dobro funkcionirala, ali kasnije zbog velike kolic¢ine elektrici-
teta u blizini centra veza postaje veoma otezana pa neke raketare u pojedinim intervalima
centar ne Cuje. Istovremeno imamo kvar na radaru (otkazao mjerac¢ daljine). Prelazak u drugi
radar nije donio neko poboljsanje jer i taj radar vrlo brzo pocinje izbacivati modulator. Na
odobrenje za akciju ceka se po desetak minuta. Uz sve ove velike probleme ispaljeno je 196
raketa. Tuca je padala na LS 4, 41, 46, 109, 126 i 112. Bilo je Stete oko 20 % na vinogradima
(LS 41, 46) i oko 20 % na psenici LS 109.

Srpanj

Sedmi mjesec je bio mnogo stabilniji nego prethodni mjesec. Bilo je svega 5 dana sa radarskim
pracenjem, od Cega akcija je bila u 3 dana. Ispaljene su svega 44 rakete sto je znatno ispod
prosjeka za taj period. Tuca je padala u dva dana, ali kratkotrajno i bez Stete.

Kolovoz

U kolovozu bilo je 7 dana sa grmljavinom od cega je u 4 dana provedna akcija. 20. 08. 1986.
ujutro u 01.00 na poziv ¢azmanskih raketara centar prelazi u prvi stupanj, ali posto tuc¢oopasni
kriteriji nisu ispunjeni prestajemo sa pracenjem. Nova grmljavina javila se u 04.30 iznad LS 51.
Mjerena visina oblaka bila je 9.1 km H ,,, = 7.5 km i promjera 8 km. Brzina kretanja bila je oko
65 km/h. Za takve situacije, gdje je brzina kretanja veca od 50 km/h, raketari bi morali imati
stanicu sa selektivnim pozivom kako bi RC mogao na vrijeme alarmirati sve raketare. Na taj bi
se nacin izbjeglo kasnjenje raketara u akcijama sto se dogodilo u ovoj akciji. Lansirano je
svega 6 raketa i to na podrucju opcine Garesnica.

Tuca je padala od Ivanica do Garesnice sa Stetom na vinogradima i vo¢njacima od 20 do 50 %.
Na centru je bio prekid mjerenja odraza zbog nestanka elektricne struje i problema sa agrega-
tom, tako da je i to utjecalo na tok akcije.

U osmom mjesecu ispaljeno je 26 raketa, a Stete od tuce bilo je samo tog jutra.

Rujan
U rujnu smo imali samo jedan dan sa prvim stupnjem i akcijom gdje je ispaljena 21 raketa bez
pojave tuce.
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Listopad
U desetom mjesecu radile su samo dvije opcine i to Ivani¢ Grad i Kutina do 10. 10. 1986. Tada
je centar prestao sa dezurstvima i na taj nacin je zavrsila sezona obrane od tuce u 1986. go-

dini.

7. ZAKLJUCAK

1z izvjestaja se vidi da je ovo bila vrlo intenzivna sezona, sto govori i broj ispaljenih raketa
(1609). U svim dobro provedenim akcijama stete od tuce su bile relativno male, a propusti koje
smo imali u radu svode se uglavhom na stanje i karakteristike opreme koja se koristi u sistemu
obrane od tuce. U slijedecoj fazi moramo dovesti opremu na visi nivo, a ulaganja koja su
nuzna za to daleko su manja od steta koje nastaju od grmljavinskih nepogoda.
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OBRANA OD TUCE - 1986

RADARSKI CENTAR STRUZEC RC - 4

RADARSKI DIRIGIRANA OBRANA OD TUCE NA PODRUCJU OPCINA:
Cazma, Garesnica, lvani¢ Grad, Kutina,

Lanseri i cijevi, 1986. god.
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TABLICA1.
POPIS LP | RAKETARA

ZA RC STRUZEC U 1986. GODINI

OBRANA OD TUCE - 1986

Broj LP| Naziv LP Vrijeme rada Raketar Pomocnik
od do

1 Siscani 01.05. 01.10. | SALAJALOJZ
2 | st Stefanije 01.05. 01.10. | STEFOVIC FRANJO
3 | Donja Narta 01.05. 01.10. | MILJANIC JOVO
4 | Kolarevo Selo 01.05. 01.10. | JURKOVIC DRAGO
5 | Cerina 01.05. 01.10. | DANIHEL STEVO
6 Gornji Draganac 01.05. 01.10. | ZUGALJ STEVO
7 | Bojana 01.05. 01.10. | ROVISCANEC DRAGICA
8 | Laminac 01.05. 01.10. | DOLACKI IVAN
9 | Ivanjska 01.05. 01.10. | DALOG VINKO
10 | St. Plos¢ica 01.05. 01.10. | MARINKOVIC IVAN
11 | Dapci 01.05. 01.10. | PJELIK MIRO
13 | Gornji Miklous 01.05. 01.10. | SABOLIC ANTUN
14 | Martinec 01.05. 01.10. | BARILARIC JOSIP
15 | Vrtlinska 01.05. 01.10. | GROSINIC VLADO
16 | Samarica 01.05. 01.10. | KRIZAN DRAGUTIN
21 | Berek 01.05. 01.10. | DEREZIC TOMO
22 | Simljana 01.05. 01.10. | KUSTAN MATO
23 | Ruskovac 01.05. 01.10. | MARKOVIC FRANJO
24 | Simljanik 01.05. 01.10. | FILIPOVIC IVAN
25 | Popovac 01.05. 01.10. | FARKAS JOSIP
26 Kostanjevac 01.05. 01.10. ROGIC JOSIP
27 | Veliki Pasijan 01.05. 01.10. | KORUC IVAN
28 Velika Trnovitica 01.05. 01.10. LONCAR IVAN
29 Hercegovac 01.05. 01.10. VOLTA ALOJZ
30 | Disnik 01.05. 01.10. | RIETKOVIC MIRA
31 G. Brestovac 01.05. 01.10. STRABIC FRANJO
32 | Tomasica 01.05. 01.10. | APIJEVIC DURO

nastavak tablice na slijedecoj stranici
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OBRANA OD TUCE - 1986

TABLICA 1.
POPIS LP | RAKETARA

ZA RC STRUZEC U 1986. GODINI

Broj LP| Naziv LP Vrijeme rada Raketar Pomo¢nik
od do

33 | V.Brsljanica 20.06. 01.10. | VIGNJARIC TOMO
34 Garesnica 01.05. 01.10. KOSAR IVAN
35 | Hrastovac 01.05. 01.10. | BARBIR MIJO
36 | Malo Vukovje 01.05. 01.10. | PADAN IVAN
41 | Cemernica 01.05. 10.10. | LEPUSIC DURO
46 Grabersko Brdo 01.05. 10.10. BLAGEC IVO
50 | Prnjarovac 01.05. 10.10. | VITEZ MILAN
51 | Lijevi Dubro3cak 01.05. 10.10. | KLAK STJEPAN
61 | Ruskovica 01.05. 10.10. | MIHALJEVIC IVAN
62 | Mosl. Slatina 01.05. 10.10. | KOLETIC DRAGO
64 | Ludina 01.05. 10.10. | SOMODVAR IVAN
68 Donja Jelenska 01.05. 10.10. MARKOVIC VLADO
70 | Voloder 01.05. 10.10. | JELAS ZVONKO
71 | Ciglenica 01.05. 10.10. | SALVADOR STEVO
72 | Caire 01.05. 10.10. | RADINOVIC BRANKO
74 | Osekovo 01.05. 10.10. | GREDICEK JOSIP
75 Donja Gracenica 01.05. 10.10. PESTAJ PAVLE
76 | Sartovac 01.05. 10.10. | POLAK FRANJO
78 | Repusnica 01.05. 10.10. | BLAZINIC IVAN
80 | llova 01.05. 10.10. | TOMSIC ZVONKO
81 | Meduri¢ 01.05. 10.10. | STJEPANEK STJEPAN
83 | Janja Lipa 01.05. 10.10. | COP BURO
93 | Brezane 01.05. 01.10. | MIKULCIC MILKO
100 | LetovanskiVrh 01.05. 01.10. | RADISEVIC KATICA
102 | Sela 01.05. 01.10. | HODALJ JANKO
105 | Polanjek 01.05. 01.10. | MILICIC MIJO
109 | Sasina Greda 01.05. 01.10. | JAKOPICEK TOMO

nastavak tablice na slijedecoj stranici
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TABLICA 1.

POPIS LP | RAKETARA

OBRANA OD TUCE - 1986

ZA RC STRUZEC U 1986. GODINI

. . Vrijeme rada .
Broj LP| Naziv LP Raketar Pomocnik
od do
112 Prelosc¢ica 01.05. 01.10. RUKAVINA SLAVKO
121 Muzilov¢ica 01.05. 01.10. MALOVIC MATO
124 Ivanjski Bok 01.05. 01.10. VUIC STEVO
126 Donji Hrastovac 01.05. 01.10. LOTINA SLAVKO
129 | Sa3 01.05. 01.10. | JUNGIC GOJKO
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OBRANA OD TUCE - 1986

TABLICA 2. .
PREGLED RADA RC STRUZEC

ZA PERIOD OD 15.04.1986. DO 15.10.1986.
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15.06.1986.| 14:27 | 14:44 | 00:17

15.06.1986./ 15:25 [ 17:00 | 01:35

15.06.1986./17:37 | 17:46 | 00:09

15.06.1986./ 18:20 | 20:15 | 01:55

15.06.1986./21:10 | 21:59 | 00:49

15.06.1986./23:08 | 23:25 | 00:17
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23.06.1986.] 18:14 | 21:24 | 03:10
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TABLICA 2.

PREGLED RADA RC STRUZEC
ZA PERIOD OD 15.04.1986. DO 15.10.1986.

OBRANA OD TUCE - 1986
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TABLICA 4a. -
GODISNJI UTROSAK RAKETA TG-10

PO MJESECIMA U 1986. GODINI NA RC STRUZEC

Lansirane rakete
Mjesec Otkazi Unisteni lanseri
Ukupno Neispravne
\% 0 0 0 0
Vv 319 12 23 0
\ 475 29 11 0
Vil 22 0 2 0
VI 12 0 1 0
IX 0 0 0 0
X 0 0 0 0
Ukupno 828 41 37 0
TABLICA 4b.

GODISNJI UTROSAK RAKETA SAKO 6-3
PO MJESECIMA U 1986. GODINI NA RC STRUZEC

Mjesec Lansirane rakete Otkazi Unisteni Lanseri
Ukupno Neispravne

\% 0 0 0 0
Vv 273 2 10 0
\ 359 3 15 0
1l 10 0 0 0
VI 3 0 0 0
IX 11 0 0 0
X 0 0 0 0
Ukupno 656 5 25 0

15
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OBRANA OD TUCE - 1986

TABLICA 4c. .
GODISNJI UTROSAK RAKETA SAKO 6-M84

PO MJESECIMA U 1986. GODINI NA RC STRUZEC

Lansirane rakete
Mjesec Otkazi Unisteni lanseri
Ukupno Neispravne

\Y% 0 0 0 0
\ 3 0 0 0
VI 89 0 5 0
Vi 12 0 0 0
Vil 11 0 1 0
IX 10 0 2 0
X 0 0 0 0
Ukupno 125 0 8 0

116



OBRANA OD TUCE - 1986

GODISNJI IZVJESTAJ
RADARSKOG CENTRA GORICE 1986. GODINA

Radarski centar RC-5 Gorice je namijenjen za obranu od tuce na podrucju opcina: Pakrac,
Novska, Nova Gradiska, Slavonska Pozega i dijela opcine Slavonski Brod.

1. ORGANIZACIJA OBRANE OD TUCE

1.1. Organizacija Radarskog centra

Radarski centar (RC) smjesten je u selu Gorice na oko 9 km zracne linije od Nove Gradiske. Na
RC-u su postavljena dva kontejnera za smjestaj ekipe, baraka sa agregatom “Uljanik” snage 20
kW, te radari 3MK7. Kontejneri za smjestaj ekipe opremljeni su svim nuznim sadrzajima (voda,
WC, priru¢na kuhinja), ali su se zbog prosirenja ekipe pokazali neadekvatnim, te su pocele pri-
preme za nadogradnju koja ce se realizirati u iducoj sezoni. Opskrba pitkom vodom rijesena je
dozvolom iz Bosanske Gradiske sto se, zbog cijene i nemogucnosti kontinuirane opskrbe, po-
kazalo kao lose rjesenje. Zbog toga je kupljena specijalna pumpa i izvrSena analiza vode u po-
stojecem bunaru dubine 50 m. U narednoj sezoni mozemo ocekivati ugradnju pumpe i
koristenje vlastite vode.

Akcije se vode iz improvizirane prostorije dogradene izmedu dva radara. Pored ova dva opera-
tivna radara postoje jo$ dva koji su u ispravnom stanju, a uzeti su radi vece sigurnosti u radu i
nabavci rezervnih dijelova.

Pokretni agregat, koji je bio stacioniran na RC Igrac, preseljen je na Gorice i sluzi kao rezerva,
prvenstveno za potrebe RC-5, a potom i za druge RC-e u SRH.

RC je poceo sa radom 15. 4. 1986. g. ukljucivanjem opcine Slavonska PoZega i Slavonski Brod.
Opcina Nova Gradiska ukljucivala je LS-e postepeno do 1. 5. dok su opcine Pakrac i Novska
pocele sa radom 1. 5.

Rad sa raketarima opcina Pakrac, Novska i Nova Gradiska zavrsen je 30. 9. 1986. g. u 14.00 h,
a opcine Slavonska Pozega i Slavonski Brod su se iskljucile 15. 10. 1986.g. u 14.00 h. Time je
zavrsen operativni dio sezone Rc Gorice.

1.2. Clanovi ekipe Radarskog centra i opcinski voditelji
Svi ¢lanovi ekipe iz sezone 1985. g. ostali su isti. Novi ¢lan (Bandalo Srecko) primljen je 1. 6.
1986. g., obucen je za posao na RC-u, te je u drugom dijelu sezone preuzeo poslove voditelja
RC-a.
Ekipa je radila u sastavu:

Voditelj RC Hiti Vladimir

Bandalo Srecko

Tehnicki voditelj Resetar Miladin

Radarist i plansetist Bosanac Rade

Radarist i plansetist  Vuji¢ Nenad

Radarist i plansetist ~Sankovic Stevo

Opcinski voditelji:

Pakrac Ozegovic¢ Miroslav
Novska Caci¢ Marko
Nova Gradiska Cviji¢ Dorde

Slavonska Pozega  Zivkovi¢ Zdravko
Slavonski Brod Zeli¢ Vlado

RC Gorice
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Op¢ina Nova Gradiska koja vodi odrzavanje RC-a u ime svih opcina organizirala je dezurstvo
u gradu u svrhu pracenja akcija, prenosenja poruka i drugih potreba RC-a i raketara.

1.3. Mreza lansirnih stanica
U sezoni 1986. upotrebljavane su rakete velikog dometa (TG 10) i rakete srednjeg dometa (TG 5).
Na podrucju Pakraca djelovalo je 6 lansirnih stanica(LS) kao i u sezoni 1985. g. Jedina pro-
mjena je preseljenje LS 10 za 1800 m u pravcu sjevera.

Na podrucju Novske djeluje 10 LS-a isto kao u sezoni 1985. g.

Na podrucju Nove Gradiske djeluje 18 LS-a. Na 10 LS-e postavljena su po dva lansera tako da
djeluju sa raketama velikog i srednjeg dometa. Na 7 LS-a se djeluje sa raketom velikog , a na 1
LS-i sa raketom srednjeg dometa.

Na podrucju Slavonske Pozege djeluje 24 LS-e. Uz postojecih 22 u Pozeskoj kotlini prosle go-
dine je preuzeta stanica Bucje (LS 111), sa opcine Pakrac, a ove godine (LS 125) Podvrsko koja
je na granici Nove Gradiske i Slavonske Pozege.

Na podrucju Slavonskog Broda djeluje 6 LS-a. Sve su smjestene zapadno od Slavonskog Broda.
Tosu LS:171,172,173,174,176 1 177.

Opremljenost svih LS-a zadovoljava osnovne uvjete za rad. Na opcini Nova Gradiska postav-
ljeno je 6 novih lansera, te uvedena oprema agrometeoroloskih stanica i sakupljani podaci koji
su obradeni za davanje prognoze biljnih bolesti.

Na opcini Slavonska Pozega je i ove godine nastavila sa radom sluzba prognoze biljnih bolesti
koja je uvedena prosle sezone. Na svim LS-ima su radili lanseri sa daljinskim upravljanjem, te
ove godine uveden, sistem za ispitivanje ispravnosti vodilica.

Na podrucju Slavonskog Broda na svakoj LS-i su instalirana po dva Sesterocjevna lansera od
Cega je na 4 LS-e postavljen lanser sa daljinskim upravljanjem.

Popis lansirnih stanica i raketara dan je u tablici 1.

2. PREGLED RADA NA OBRANI OD TUCE

2.1. Pregled rada Radarskog centra

Radarski centar poceo je sa radom 15. 4. 1986. g. Prije toga, u periodu od 1. 4. odrzani su se-
minari za raketare svih opcina. Seminar za raketare Slavonskog Broda i Slavonske Pozege odr-
Zan je u Pozegi, za raketare Novske i Nove Gradiske u Novoj Gradiski, a raketare Pakraca,
zbog promjene raketara, direktno na lansirnim stanicama.

Osim provodenja akcije ekipa je obavljala i sve druge poslove oko redovnih dezurstava, pro-
zivke, kontrole i sitnih popravki tehnike, obrade materijala vezanih za obranu od tuce, oko odr-
zavanja RC-a i sudjelovala je u pronalazenju mogucnosti za modernizaciju LS-a i RC-a.

U toku sezone vrsena su probna ispaljivanja raketa. Ispaljene su rakete TG 5 te vizualno pra-
¢eno ponasanje raketa.

U toku je razrada fotografske metode za dinamicko ispitivanje osobina i kvalitete raketa. U
toku proba ispaljene su 22 SAKO 6-3 rakete, od Cega je svega 6 raketa ispravno izvrsilo svoju
funkciju. Na ovom zadatku nastavljamo rad te se nadamo pozitivnim rezultatima i eventualnoj
primjeni ve¢ u narednoj sezoni. Pregled rada radarskog centra u prvom stupnju pripravnosti
dan je u tablici 2.

2.2. Pregled rada lansirnih stanica

Na podrucju Pakraca postavljen je novi raketar na LS 7 Kukunjevac, zbog bolesti proslogodis-
njeg raketara. Taj raketar je vec radio 1983. godine sa raketama SAKO 6-3. Zbog nediscipline
na vezi bio je upozoravan vise puta. Ove godine ponovno nije zadovoljio §to treba uzeti kao
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pouku prilikom izbora raketara .

Na podrucju Novske svi raketari su iskusni i osim nejavljanja na prozivci nije bilo vecih
problema.

Na podrucju Nove Gradiske doslo je do prosirivanja mreze LS-a. Novoprimljeni raketari su u
potpunosti zadovoljili. Raketar LS 101 bi zbog nediscipline na vezi i zbog osobnog zahtjeva,
trebao biti zamjenjen.

Na podrucju Slavonske PoZege uz iste raketare od prosle godine imamo rad na zadovoljavaju-
¢em nivou. Ove sezone je 7 raketara izgubilo varijabilni dio zbog kasnjenja u akcijama. Treba
napomenuti da je LS 118 nediscipliniran na vezi u akcijama te da treba dodatnu obuku.

Ove godine prvi put se sre¢emo sa raketarima 6 LS sa podrucja Slavonskog Broda. Strah zbog
prisustva novih raketara koji su naucili na drugaciji rezim rada pokazao se neopravdanim. Po-
slije seminara i dvije opomene RC-a, a narocito poslije naredenja tajnika SIZ-a Slavonski Brod
preko UKV veze, raketari Slavonskog Broda vrlo dobro su vrsili svoju duznost, tako da ih mo-
zemo svrstati medu najbolje raketare.

Tabelarni pregled rada LS-a dan je u tablici 3.

3. RADAR

Na RC-u postoje 4 radara 3 MK 7. Od toga su dva radara operativna i izmedu njih je radna
prostorija. Jedan, od preostalih radara, sluzi za ispitivanje blokova i ostalih dijelova, a jedan je
kompletan i u ispravhom stanju, s moguénoséu da se blokovi iz njega prebace u operativne ra-
dare kad se ukaze potreba. | ove je godine serviser radara za istoc¢nu Slavoniju bio stacioniran
na Goricama, $to nam je donijelo potpunu sigurnost u rad radara. Do kvara je doslo u pet na-
vrata u toku akcije, ali su kvarovi jos u toku akcije otklanjani ili zamjenom blokova ili direkt-
nim popravkom.

U sklopu prosirenja radnog i stambenog prostora na RC-u predvida se izgradnja radione za ser-
vis radarske opreme, tako da mozemo i dalje ocekivati stalno prisustvo servisera, a time i sigur-
nost u radu radara.

| pored najbolje organizacije na popravci radara moramo imati na umu da je to ipak dotrajala

tehnika i, u okviru mogucnosti, nastaviti aktivnosti u vezi nabavke novog meteoroloskog radara.

4. TELEKOMUNIKACIJE

Na RC-u je instalirano vise sistema veza:

a) UKV za vezu sa kontrolom letenja i prognozom vremena. Rezervna radiostanica i posebni
kanal za protugradnu obranu ucinili su ovu vezu sigurnom u svakom trenutku. Sa RC-a
imamo i direktnu vezu sa Sljemenom sto je rezerva u slucaju ispada repetitora na Psunju.

b) UKV veza sa raketarima koja se odvija preko repetitora na Psunju. Veza je radila zadovolja-
vajuce. Postoji problem vise korisnika, koji ponekad ometaju rad. ProSirivanje mreze LS-a na
podrucje Slavonskog Broda pokazalo je da je sistemom repetitorske UKV veze moguce u
vrlo kratkom vremenu izvrsiti promjene mreze. U toku je izrada projekta veze za SR Hrvat-
sku te ocekujemo da njegovom izradom dobijemo poseban kanal samo za protugradnu
obranu.

c) UKV veza sa poligonom RC-5a Jazovac radi razmjena informacija o vremenu.

d) Interfonska veza izmedu radarista i plansetista.

e) Interfonska veza izmedu radne prostorije i kontejenera za boravak ¢lanova ekipe.

Veze podrucja ¢, d i e radile su cijele sezone zadovoljavajuce.
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5. RAKETE

Ukupno je lansirano 2644 raketa (2424 TG-10 i 220 TG-5) od cega je 68 raketa TG-10 i 4 ra-
kete TG 5 bilo neispravno. Moramo napomenuti da su to primjecene neispravnosti. Za pretpo-
staviti je da ih ima jos ali ih je znatno teZe evidentirati. Posto i ovaj broj neispravnosti
zabrinjava nadamo se zaokruzivanju metode za dinamicko izucavanje raketa. To bi znacilo da
na pocetku naredne sezone, organiziranjem jednog kompleksnijeg izucavanja raketa mozemo
doci do podataka o njihovoj stvarnoj pouzdanosti. Pregled utroska po tipovima i mjesecima
dan je u tablicama 4a i 4b. Popis neispravnosti raketa dan je u tablici 5.

6. GRMLJAVINE | TUCE

U toku sezone 1986. godine bilo je 42 dana sa grmljavinom, vrijeme pracenja iznosilo je 140
sati i 28 minuta. Tokom 25 dana provodena je akcija obrane od tuce i ispaljeno ukupno 2644
rakete, od ¢ega 2424 TG-10 i 220 TG-5 raketa. Pojava padanja tuce zabiljezena je na 30 LS-a,
a na 29 LS-a bilo je i stete.

6.1. Grmljavine, akcije i tuce na podrucju op¢ine Pakrac

01. 05. Pracenje u trajanju od 15.06. do 19.02 h. Na LS 7 i 17 padala je sugradica bez Stete. U
toku pracenja uocena je nedisciplina raketara te pocetne poteskoce u radu.

03. 05. pracenje od 18.14 do 21.19 h.

04. 05. pracenje od 13.38 do 16.39 h.

05. 05. pracenje u dva navrata do 13.41 do 14.48 i do 18.25 do 19.00 h.

07. 05. pracenje od 16.35do 17.45 h .

08. 05. pracenje od 13.45 do 19.30 h.

15. 05. provedena je prva akcija na podrucju Pakraca. Utroseno je 11 TG 10 raketa. U Malom
Gaju padala je sugradica velicine kukuruznog zrna, bez stete.

20. 05. pradenje od 11.49 do 16.00 h.

24.05. pracenje od 11.40 do 17.42 h.

28. 05. pracenje od 14.55 do 15.17 h.

29. 05. pracenje od 16.00 do 19.34 h.

14. 06. pracenje od 22.44 do 24.00 h.

15. 06. pracenje je pocelo u 13.27 h i sve do 20.09 h bilo je grmljavine s prekidima. U Malom
Gaju je padala sugradica bez stete, a u akciji je ispaljeno 28 raketa od cega je jedna
bila neispravna.

16. 06. pojava grmljavine trajala je od 18.15 h do 23.55 h. Sprovedena je akcija sa 35 utrose-
nih raketa. Raketari sa LS 7 i 10 zakasnili su u akciju. Na LS 6 i 7 padala je sugradica
bez Stete, a na LS 9 padala je tuca sa manjom Stetom.

17. 06. brzi prodor prosao je u vremenu od 17.38 do 18.29 h. Provedena je akcija sa 32 ispa-
liene rakete. Na LS 2 i 7 padala je tuca cije zrno je dosezalo veli¢inu oraha. 1zmedu
Kukunjevca i Lipika doslo je do pojave pijavice sto upucuje na veliki intenzitet pojave.

18. 06. u toku pracenja do 11.50 do 21.30 h sproveli smo akciju sa 20 raketa. Na LS 6 i 7 pa-
dala je sugradica velicine kukuruza bez stete.

20. 06. Pracenje u trajanju od 14.26 do 18.06 h. Na LS 17 padala je sugradica bez Stete.

23. 06. Pradenje u trajanju od 00.05 do 01.53 h.

29. 06. u toku pracenja od 14.35 do 16.30 h ispaljeno je 4 rakete.

02. 07. Pracenje u trajanju do 14.05 do 21.50 h. Sprovedena je akcija sa 16 utrosenih raketa.
Na LS 10 padala je tuca do velicine ljesnjaka sa stetom na vrlo maloj povrsini.
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03. 07. Sprovedena je akcija sa 10 raketa, a nevrijeme smo pratili od 12.35 do 18.46 h.
07.07. Pracenje od 13.57 do 16.15 h.
17.07. Pracenje od 09.30 do 12.44 h.
24. 07. Pracenje od 18.02 do 20.36 h.
05. 08. Pracenje od 19.30 do 20.00 h.
20. 08. Pracenje od 05.15 do 08.52 h.
23. 08. Pracenje od 20.15 do 23.30 h.

6.2. Grmljavine, akcije i tuce na podrucju opcine Novska

01.05

03.05.

05.05.
07.05.

08.05.
15.05.

16.05.

20.05.

16.05.
28.05.

29.05.

14.06.
15.06.

16.06.
17.06.
18.06.

18.06.

23.06.
29.06.

02.07
03.07
07.07
17.07

. Pracenje od 15.06 do 19.02 h. Na LS 33 i 38 padala je sugradica bez stete. Primjecene
su pocetne poteskoce, a i nedisciplina raketara.

U prolazu nevremena od 18.14 do 21.19 h provedena je akcija sa 18 raketa od cega su
dvije bile neispravne. Raketari se nisu javljali na vrijeme tako da je cijela akcija protekla
u neredu. Na LS 38 padala je sugradica bez stete.

U dva navrata pracenje od 13.41 do 14.48 h'i 18.25 do 19.00. Na LS 32 bilo je sugra-
dice bez stete.

Pracenje od 16.45 do 17.45 h.

Pracenje od 13.45 do 19.30 h.

Provedena je akcija u vremenu od 16.10 do 20.10 h. Ispaljeno je 43 rakete od cega je
jedna bila neispravna. Na LS 31 i 32 bilo je pojave sugradice do veli¢ine kukuruza bez
Stete.

Prac¢enje od 15.11 do 17.54 h.

u akciji od 11.49 do 16.00 h ispaljeno je 18 raketa, a na LS 49 padala je sugradica bez
Stete.

Pracenje od 11.40 do 17.42 h.

U vremenu od 14.55 do 15.17 h provedena je akcija sa 25 ispaljenih raketa. Na LS 49
padala je sugradica bez Stete.

u toku pracenja od 16.00 do 19.34 h proveli smo akciju sa 30 ispaljenih raketa od cega
je jedna bila neispravna. Akcija je provedena sa ogranic¢enjima jer je bilo zabrana kon-
trole letenja. Na LS 33 i 38 padala je sugradica bez stete.

Pracenje od 22.44 do 24.00 h.

na podrucju opcine provedena najveca akcija u sezoni. Prolazak nevremena je bio u
trajanju od 13.27 do 23.08 h. Utroseno je 89 raketa od ¢ega su tri bile neispravne. Na
LS 33 i 38 padala je tuca sa stetom.

nevrijeme je trajalo od 18.15 do 23.55 h. Akcija je provedena sa 6 raketa.

u toku akcije ispaljeno je 11 raketa, a nevrijeme smo pratili od 17.38 do 18.29 h.

u periodu do 11.50 do 21.30 h provedena je akcija sa 41 ispaljenom raketom od cega
je jedna bila neispravna. Na LS 31 i 32 padala je sugradica i tuca do velicine ljesnjaka i
pricinila stetu do 10 %.

prolaz nevremena bio je od 14.26 do 18.06 h. U akciji je utroseno 9 raketa. Na LS 49
padala je sugradica bez Stete, a na LS 55 tuca do velicine ljesnjaka i pokojega oraha sa
stetom koja se u prvi mah procjenjivala na 10 do 70 %.

pracenje od 00.05 do 01.53 h.

pracenje nepogode od 14.35 do 16.30 h. Sprovedena je akcija sa 41 ispaljenom rake-
tom od cega su 2 bile neispravne. U toku akcije imali smo zabranu kontrole letenja. Na
LS 32, 34 i 43 padala je sugradica bez stete, a na 38 tuca sa stetom na uljanoj repici.

. pracenje od 14.05 do 21.50 h.

. pracenje od 12.35 do 18.46 h.

. pracenje od 13.57 do 16.15 h.

. pracenje od 9.30 do 12.44 h.
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24.07.
04.08.
05.08.

pracenje od 18.02 do 20.36 h.
pracenje od 19.20 do 21.39 h.
pracenje od 13.50 do 20.00 h.

6.3 Grmljavine, akcije i tuCe na podrucju Nove Gradiske

01.05.

03.05.

04.05.
15.05.

16.05.
17.05.
20.05.
24.05.
28.05.
29.05.

14.06.

15.06.

16.06.

18.06.

21.06.

23.06.
02.07.

03.07.
17.07.
19.07.
24.07.
04.08.
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Pracenje od 05.45 do 06.31 h i od 15.03 do 19.02 h. U drugom navratu provedena je
akcija sa 9 TG 10 raketa od cCega su dvije bile neispravne.

U toku pracenja os 18.14 do 21.19 h provedena je akcija sa 27 TG 10 raketa od cega su
dvije bile neispravne. Na LS 75 padala je sugradica bez stete.

pracenje od 13.38 do 16.39 h.08. 5. pracenje od 13.45 do 19.30 h.

u toku pracenja od 16.10 do 20.10 h provedena je akcija sa 45 TG 10 raketa, a jedna je
bila neispravna.

pracenje od 15.11 do 17.54 h.

pracenje od 14.00 do 15.57 h.

pracenje od 11.49 do 16.00 h.

pracenje od 11.40 do 17.42 h.

pracenje od 14.55 do 15.17 hi od 21.45 do 23.55 h.

u toku pracenja od 16.00 do 19.34 h provedena je akcijasa 4 TG 101 10 TG 5 raketa.
Na LS 88 sugradica velicine ljesnjaka bez stete.

u no¢nom pracenju od 22.44 do 24.00 h provedena je akcija sa 16 TG 5 raketa.
pracenje u dva navrata i to od 00.00 do 01.30 h i 13.27 do 23.08 h. U drugom navratu
provedena je akcija sa 30 TG 5i 30 TG 10 raketa. Na LS 66 i 96 padala je sugradica bez
Stete, a na 64, 84, 91, 92 tuca sa Stetom.

u toku pracenja od 18.15 do 24.00 h provedena je akcija sa 35 TG 10 i 16 TG 5 raketa.
Na LS 64 padala je tuca sa Stetom, sto je na toj stanici drugi put u dva dana.

u toku pracenja od 11.50 do 21.30 h provedena je akcija sa 46 TG 10 raketa od ¢ega su
3 bile neispravne. Na LS 81 padala je sugradica bez stete.

u vremenu od 14.26 do 18.06 h provedena je akcija sa 85 TG 5 i 59 TG 10 raketa.
Dvije rakete TG 5 i jedna TG 10 bile su neispravne. Nevrijeme je bilo jakog intenziteta,
sa velikom koli¢inom vlage. Smjer kretanja bio je jugoistocni. Prvi odraz pojacao se iz-
medu Nove Gradiske i Okucana prema Psunju. Na LS 66 padala je sugradica bez stete,
a na LS 64 tuca sa stetom. Ogromna koli¢ina padavina sa obronaka Psunja spustila se u
nizinu i nanijela Stete.

Drugi veliki oblak formirao se izmedu Orubice i Vrbja. Akcija je provedena na vrijeme,
ali zbog stalnog pritjecanja vlaznog zraka iz pozadine oblaka oblacna masa je zastala
nad Vrbjem, rasla u visinu i dala obilne oborine, kisu i tucu, na jednom, u odnosu na
oblak, malom podrucju. Tuca je padala do velicine oraha u trajanju 25 minuta sa preki-
dima, a koli¢ina oborina na tom podrucju jednaka je polovici godisnjeg prosjeka. Po-
slije raspada ovog oblaka doslo je do formiranja treceg sa obilnim padavinama kise i
tuce na podrucju oko LS 84. U toku dana pojavu tuce sa stetom registrirali smo na LS
64, 84191, a sugradica bez stete na 66, 100 i 101.

pracenje od 00.05 do 01.53 h.

u toku pracenja od 14.05 do 21.50 h provedena je akcijasa 12 TG 10i 5 TG 5 raketa
do cega su dvije TG 10 bile neispravne. Na LS 90 padala je sugradica bez stete.

u toku pracenja od 12.35 do 18.46 h provedena je akcijasa 6 TG 5 i 19 TG 10 raketa.
pracenje od 9.30 do 12.44 h.

pracenje od 12.32 do 14.21 hi od 23.25 do 24.00 h.

pracenje od 18.02 do 20.36 h.

u toku pracenja od 19.20 do 21.39 h provedena je akcijasa 7 TG 5 i 28 TG 10 raketa od
Cegasu2TG 101 1TG 5 rakete bile neispravne. Na LS 75, 83 i 91 padala je sugradica bez
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Stete.

prolazak nevremena bio je od 13.50 do 20.00 h. Provedena je akcija sa 33 TG 5 i 97
TG 10 raketa. Dvije rakete TG 5 i 4 rakete TG 10 bile su neispravne. Na LS 83 i 94 pa-
dala je tuca sa stetom.

u toku pracenja od 11.30 do 14.38 h ispaljene su dvije TG 10 rakete.

pracenje od 22.20 do 23.35 h.

pracenje od 5.15 do 8.52 h.

pracenje od 20.15 do 23.30 h.

pracenje od 23.10 do 23.30 h.

pracenje od 4.03 do 4.23 h.

rmljavine, akcije i tuce na podrucju Slavonske Pozege

prac¢enje od 12.10 do 17.24 h. Na LS 118, 119, 123, 126, 129, 150 i 116 padala je su-
gradica bez stete.

pracenje od 14.20 do 14.50 h.

u toku pracenja od 15.06 do 19.02 h provedena je akcija sa 50 ispaljenih raketa. Sugra-
dica bez stete padala jena LS 112, 113, 118 i 121.

tokom pracenja od 18.14 do 21.19 h ispaljene su 4 rakete.

. pracenje od 13.38 do 16.39 h.

. pracenje od 13.45 do 19.30 h.

prolazak nevremena bio je u vremenu od 16.10 do 20.10. Provedena je akcija sa 180
raketa do cega je 1 bila neispravna. Na LS 112, 117, 118, 119, 122, 128 i 129 zabilje-
zili smo padanje tuce sa manjom Stetom.

u vremenu do 15.11 do 17.54 h provedena je akcija sa 8 raketa od cega je 1 bila ne-
ispravna. Na LS 116 bilo je sugradice bez Stete.

pracenje od 14.00 do 15.57 h.

pracenje od 11.49 do 16.00 h.

pracenje od 11.40 do 17.42 h.

pracenje od 14.55 do 15.17 i od 21.45 do 24.00 h.

pracenje od 16.00 do 19.34 h.

u toku pracenja od 17.07 do 18.07 h ispaljene su 4 rakete.

tokom pracenja od 22.44 do 24.00 ispaljene su 4 rakete.

pracenje u dva navrata i to od 00.00 do 1.30 i od 13.27 do 23.08 h. U drugom navratu
provedena je akcija sa 102 ispaljene rakete od cega je 5 bilo neispravno. Na LS 112,
115, 125, 126 i 129 bilo je sugradice bez stete, a na 114 padala je tuca sa Stetom.

u vremenu od 18.15 do 24.00 h provedena je akcija sa 10 raketa od cega je jedna bila
neispravna. Na LS 111 padala je sugradica bez stete.

u toku nevremena od 11.50 do 21.30 h provedena je akcija sa 102 rakete od kojih je 1 bila
neispravna. Na LS 121, 123 padala je sugradica bez stete, a na 127 tuca sa stetom do 10%.
pracenje u dva navrata od 7.00 do 10.17 i od 14.41 do 20.36 h. U drugom navratu pro-
vedena je akcija sa 176 raketa od kojih je jedna bila neispravna. Na LS 147 padao je led
do velic¢ine oraha uz obilne padavine tako da je steta od tuce i vode do 30%. Izmedu LS
113, 114§ 115 padao je led sa stetom do 70%.

za vrijeme pracenja od 14.26 do 18.06 h ispaljeno je 38 raketa, ana LS 117 i 118 pa-
dala je sugradica.

u pracenju od 17.42 do 18.42 h ispaljeno je 20 raketa.

pracenje od 00.05 do 1.53 h.

pracenje od 14.35 do 16.30 h.

pracenje od 12.35 do 18.46 h.

. u pracenju od 12.30 do 14.43 h provedena je akcija sa 86 raketa od cCega je 5 bilo neispra-
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17.07.
19.07.
24.07.
27.07.
04.08.
05.08.
09.08.
13.08.
20.08.

23.08.
24.08.

vno. Na LS 115, 122 bilo je sugradice bez Stete, a na 114 padala je tu¢a s manjom stetom.
pracenje od 9.30 do 12.44 h.

pracenje od 12.32 do 14.21 h i od 23.25 do 24.00 h.

u pracenju od 18.02 do 20.36 h ispaljeno je 68 raketa od cega su dvije bile neispravne.
Na LS 117, 118 i 126 bilo je sugradice velicine kukuruza bez stete.

pracenje od 16.02 do 17.10 h.

tokom pracenja od 19.20 do 21.39 h ispaljeno je 12 raketa.

u pracenju od 13.50 do 20.00 h provedena je akcija sa 57 raketa od kojih su tri bile ne-
ispravne. Na LS 145 i okolici padao je led veli¢ine kukuruza sa manjom stetom.

za vrijeme pracenja od 11.30 do 14.38 h provedena je akcija sa 199 raketa, od toga je
12 bilo neispravno. Na LS 114 i 116 padala je sugradica bez stete.

u pracenju od 14.10 do 14.56 h ispaljeno je 16 raketa, a sugradice je bilo na LS 128 i
151.

u toku pracenja od 5.15 do 8.52 h ispaljeno je 42 rakete. Pojava sugradice bila je na LS
116, 120, 126 i 147, a na pozeskim vinogradima padao je led sa stetom.

pracenje od 20.15 do 23.30 h.

pracenje od 23.10 do 23.30 h.

6.5. Grmljavine, akcije i tuce na podrucju Slavonskog Broda

19.04.
20.04.
01.05.

04.05.
08.05.
16.05.
17.05.
24.05.
28.05.
29.05.
03.06.

14.06.
15.06.

16.06.

18.06.

19.06.

20.06.

23.06.

pracenje od 12.10 do 17.24 h. Na LS 171 i 176 padala je sugradica bez Stete.

pracenje od 14.20 do 14.50 h.

pracenje od 5.45 do 6.31 hi 15.06 do 19.02 h. U drugom navratu provedena je akcija
sa 18 raketa.

pracenje od 13.38 do 16.39 h. Na LS 171 padala je sugradica bez stete.

pracenje od 13.45 do 19.30 h.

pracenje od 15.11 do 17.54 h.

pracenje od 14.00 do 15.57 h.

pracenje od 11.40 do 17.42 i od 20.04 do 20.25 h.

pracenje od 14.55 do 15.17 i od 21.45 do 24.00 h.

pracenje od 16.00 do 19.34 h. Na LS 172 padala je sugradica bez stete.

u toku pracenja od 17.07 do 18.07 h ispaljeno je 12 raketa, a na LS 171 padala je su-
gradica bez stete.

tokom pracenja ood 22.44 do 24.00 h ispaljeno je 12 raketa.

pracenje od 00.00 do 1.30 h i od 13.27 do 23.08 h. U drugom navratu provedena je ak-
cija sa 44 rakete. Na LS 171, 172, 174 i 176 padala je sugradica bez stete.

u pracenju od 18.15 do 24.00 h ispaljeno je 8 raketa, a na LS 176 padala je sugradica
bez stete.

u pracenju od 11.50 do 21.30 h ispaljeno je 6 raketa, a na LS 172 bilo je sugradice bez
Stete.

pracenje od 7.00 do 10.17 h i od 14.41 do 20.36 h. U provedenoj akciji utrosene su 53
rakete od Cega su 4 bile neispravne. Jaka nepogoda dosla je sa jugoistoka preko Save i
na rubnom podrucju, u blizini lansirne stanice 177 dala tucu sa stetom oko 30 %.

u toku pracenja od 14.26 do 18.06 h provedena je akcija sa 102 rakete od cega je 1 bila
neispravna. Na LS 173 bilo je sugradice bez stete, a na 176 tuca sa Stetom.

pracenje od 00.05 do 1.53 h.

03.7. u pracenju od 12.35 do 18.46 h ispaljeno je 16 raketa.

17.07.
19.07.
24.07.
27.07.
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pracenje od 9.30 do 12.44 h.

pracenje od 12.32 do 14.21 h i od 23.25 do 24.00 h.
pracenje od 18.02 do 20.36 h.

pracenje od 16.02 do 17.10 h.
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05.08. u toku pracenja od 13.50 do 20.00 h provedena je akcija u kojoj je ispaljeno 29 raketa.

09.08. u toku pracenja od 11.30 do 14.38 h ispaljeno je 77 raketa od cega je jedna bila ne-
ispravna. Na LS 176 bilo je sugradice i tuce sa Stetom.

13.08. pracenje od 4.06 do 4.22 h, 14.10 do 14.56 hi od 22.20 do 23.55 h.

19.08. pracenje od 22.30 do 23.30 h.

20.08. u pracenju od 5.15 do 8.52 h ispaljeno je 10 raketa.

23.08. pracenje od 20.15 do 23.30 h.

24.08. pracenje od 23.10 do 23.30 h.

25.08. pracenje od 4.30 do 4.23 h.

7. USPOREDBA S PROTEKLIM SEZONAMA

Vec sama Cinjenica da je RC 5 prvi centar gdje je organizirana obrana od tuc¢e u SRH govori da

pokriva izuzetno gradobitno podrucje. Veliko podrucje pokrivanja, ispresjecano planinskim

masivima Psunja, Papuka, Dilja i Motajice uvjetuje da je na nasem podrucju svake godine ve-

liki broj nevremena. U takvoj situaciji je tesko usporedivati sezone obrane od tuce u cjelini, jer

se po dijelovima poligona to veoma razlikuje, tako da obi¢no svaku sezonu karakteriziraju

ekstremne situacije koje se izdvajaju iz neke prosjecne sezone za ovo podrucje.

Tako mozemo navesti za 1978 i 1985. g. izrazito jaka nevremena iz pravca jugozapada u VII

mjesecu, za 1979. pravac sjeverozapad u VIII mjesecu, 1980. g. sa jakim sjevernim prodorom

pocetkom VI mjeseca ili 1981. g. sa neuobicajeno Cestim istoc¢nim i sjeveroisto¢nim prodorima.

Karakteristike 1986. godine su:

- druga polovica VI mjeseca sa jakim nepogodama i ogromnom koli¢inom vlage koji su dolazili
sa jugoistoka

- VII mjesec mirniji od ocekivanja

- poslije kratkog perioda nepogoda pocetkom VIII mjeseca smirivanje do kraja sezone.

Ovakav raspored nepogoda u toku godine izrazito je nepovoljan jer oc¢ekujuci jake prodore u

VII mjesecu kada je i najveca vrijednost proizvodnje na poljima, sredinom VI mjeseca moramo

misliti na dovoljnu zalihu raketa za taj period.

Prema ucestalostima i intenzitetu nevremena ove godine moZemo sa obranom od tuce biti za-

dovoljni, jer je ispunila o¢ekivanja u smanjenju steta od leda. Najvece Stete od nepogoda na-

stale su uslijed izlijevanja velike kolicine oborine, poplava i pijavice $to govori o ogromnoj

snazi nepogoda.

Osnovni zadatak protugradne obrane je smanjenje Steta prouzrokovanih padanjem leda. Na
razvoju sredstava za protugradnu obranu, prilagodavanju novih sredstava postojecoj organiza-
ciji protugradne obrane, te napretku metodologije treba i dalje raditi da bi sadasnju uspjesnost,
koja se krece od 40 do 80% smanjenja Stete, Sto vise povecali.
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TABLICA 1.

POPIS LP | RAKETARA
ZA RC GORICE U 1986. GODINI

OBRANA OD TUCE - 1986

Broj | .. Vrijeme rada . Broj
LP aziv LP Raketar Pomocnik !ar]‘serfl
od do i cijevi
2 | Mali Gaj 01.05. | 01.10. | BABIC MILJENKO 1/6 TGL
6 | Veliki Banovac | 01.05. | 01.10. | BASKIJERA JERKA BASKIJERA STJEPAN 1/6 TGL
7 | Kukunjevac 01.05. | 01.10. | BOJIC NEDJELJKO BOJIC MILKA 1/6 TGL
9 | Ergela - Lipik 01.05. | 01.10. | HLAPOVIC FRANJO 1/6 TGL
10 | Matkovac 01.05. | 01.10. | OZEGOVIC MIROSLAV 1/6 TGL
17 | Novo Selo 01.05. | 01.10. | BOSANAC LUKA BOSANAC JELA 1/6 TGL
31 | KraljevaVelika | 01.05. | 01.10. | NEDUK MATO NEDUK MILKA 1/6 TGL
32 | Lipovljani 01.05. | 01.10. | ZERAVICA TOMO ZERAVICA NADA 1/6 TGL
33 | Plesno 01.05. | 01.10. | VLASIC JOSIP VLASIC MARIJA 1/6 TGL
34 | Stara Subotska 01.05. | 01.10. | UZAREVIC NIKOLA UZAREVIC MARIJA 1/6 TGL
38 | Jasenovac 01.05. | 01.10. | KUKIC ANKA KUKIC GOJKO 1/6 TGL
43 | Brestaca 01.05. | 01.10. | MOGUS JANKO MOGUS MARIJA 1/6 TGL
46 | Vocarica 01.05. | 01.10. | STAJCIC MIJO STAJCIC KATA 1/6 TGL
47 | Mlaka 01.05. | 01.10. | MIODRAGOVIC IGNJATJE | MIODRAGOVIC MILEVA | 1/6 TGL
49 | Rajic 01.05. | 01.10. | KLARIC IVO KLARIC MARIJA 1/6 TGL
55 | Borovac 01.05. | 01.10. | SANKOVIC GORDANA SANKOVIC BRANKO 1/6 TGL
64 | Medari 15.04. | 01.10. | ROKSANDIC MARKO 1/6 TGL
66 | Cernik 15.04. | 01.10. | KELEUA BRANKO KELEUA GORAN 2/6 TGL
75 | Vladisovo 15.04. | 01.10. | VUKOVIC VESNA VUKOVIC ZVONIMIR 2/6 TGL
81 B”j”".’VN' 15.04. | 01.10. | LUKUKIC NIKOLA SUMANOVIC IVO 1/6 TGL
Gradiska
83 ggljga Staro P 15.04. | 01.10. | DABIC IGNJO RAJIC VLADO 2/6 TGL
84 | Vrbova 15.04. | 01.10. | SPACIR MATO SPACIR MANDA 1/6 TGL
87 | Biljna Okucani | 15.04. | 01.10. | SAMAC MILE VUKADINOVIC BOGDAN | 1/6 TGL
88 | Pivare 25.04. | 01.10. | FRANJESEVIC ANA FRANJESEVIC SPOMENKA | 1/6 TGL
90 | Sicice 25.04. | 01.10. | DUGOJEVIC IVAN DUGOJEVIC STANKO 1/6 TGL
91 | Vrbje 15.04. | 01.10. | ABRIC STJEPAN STRINAVIC MATO 1/6 TGL
92 | Stivica 15.04. | 01.10. | MILETIC DRAGO RADANOVIC IVAN 1/6 TGL
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TABLICA 1.
POPIS LP | RAKETARA

ZA RC GORICE U 1986. GODINI

Broj Vrijeme rada Broj
LP Naziv LP Raketar Pomoc¢nik lansera
od do i cijevi
94 | Komarnica 25.04. | 01.10. | RADANOVIC MANDICA RADANOVIC IVAN 1/6 TGL
96 | Nova Kapela 15.04. | 01.10. | RADANOVIC EMIL STRICIC JOVO 1/6 TGL
99 | Dolina 25.04. | 01.10. | BLAZEVIC STJEPAN BLAZEVIC MARA 1/6 TGL
100 | Grubica 01.05. | 01.10. | STIVIC MILAN STIVIC STJEPAN 1/6 TGL
101 | Davor 01.05. | 01.10. | IVANCIC BLAZ IVANCIC BLAZ, ML 1/6 TGL
102 | Donji Bogicevci | 25.04. | 01.10. | STUDEN RANKO STUDEN NADA 1/6 TGL
RC | RC-5 Gorice 16.04. | 01.10. | ekipa RC-a 2/6 TGL
111 | Bugje 15.04. | 15.10. | PRODANOVIC JOVANKA PRODANOVIC JOVAN 1/6 TGL
112 | Gornji Vrhovci 15.04. | 15.10. | RADIVOJEVIC MILE BOGOJEVIC DOBRIVO) 1/6 TGL
113 | Sazije 15.04. | 15.10. | PROKOPIC NIKOLA PROKOPIC NADA 1/6 TGL
114 | Lucinci 15.04. | 15.10. | BUDISCAK MIJO BUDISCAK ZORA 1/6 TGL
115 | Podsrece 15.04. | 15.10. | ZEC MIRA ZEC MILUTIN 1/6 TGL
116 | Pleternica 15.04. | 15.10. | BARKIEVIC ANTO BARKIJEVIC KATA 1/6 TGL
117 | Kaptol 15.04. | 15.10. | PRANIC DUBRAVKA PRANIC JOSIP 1/6 TGL
118 | BeSinci 15.04. | 15.10. | BJELOBRK JURE ZEBA KATA 1/6 TGL
119 | Ovcare 15.04. | 15.10. | TOFING IVAN HAN IVAN 1/6 TGL
L . STANISAVLJEVIC
120 | Veliki bila¢ 15.04. | 15.10. | STANISAVLJEVIC STEVO DRAGICA 1/6 TGL
121 | Pavlovci 15.04. | 15.10. | PANCIC MARIN PANCIC IVAN 1/6 TGL
122 | Skenderovci 15.04. | 15.10. | BERIC IVAN BERIC LJUBICA 1/6 TGL
123 | Krivaj 15.04. | 15.10. | PAGADUR MILICA PAGADUR IVAN 1/6 TGL
124 | Pozeski 15.04. | 15.10. | ADZIC MIRO ADZIC ANA 1/6 TGL
Mihaljevci
125 | Podvriko 15.04. | 15.10. | JUGOVIC NIKOLA JUGOVIC STANA 1/6 TGL
126 | Vrhovci Gradski | 15.04. | 15.10. | SPASOJEVIC ZDRAVKO SPASOJEVIC SLAVICA 1/6 TGL
127 | Kuzmica 15.04. | 15.10. | DIDOVIC FRANJO DIDOVIC IVANKA 1/6 TGL
128 | Kutjevo 15.04. | 15.10. | PAVKOVIC ILJA GALIC STIPO 1/6 TGL
129 | Hrnjevac 15.04. | 15.10. | ANTUNOVIC MARICA ANTUNOVIC IVAN 1/6 TGL
Brodski . . N J
145 15.04. | 15.10. | KOVACEVIC FRANJO KOVACEVIC ANKICA 1/6 TGL
Drenovac

nastavak tablice na slijedecoj stranici
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TABLICA1.
POPIS LP | RAKETARA

ZA RC GORICE U 1986. GODINI

OBRANA OD TUCE - 1986

Broj Naziv LP Vrijeme rada Raketar Pomocnik lit:siera
LP od | do i cijevi

147 | Buk 15.04. | 15.10. | BELUNEK PETAR BELUNEK JULKA 1/6 TGL
150 | Nova Lipovica 15.04. | 15.10. | BLAGOJEVIC DRAGAN BLAGOJEVIC STANA 1/6 TGL
151 | Jurkovac 15.04. | 15.10. | RACIC STEVO RACIC KATA 1/6 TGL
153 | Vlatkovac 15.04. | 15.10. | POJE LADISLAV POJE MARIJA 1/6 TGL
171 | Grizi¢ 16.04. | 15.10. | GUNCEVIC KARLO GUNCEVIC ANA 2/6 TGL
172 | Zivike 16.04. | 15.10. | KEREKOVIC MARA KEREKOVIC IVICA 2/6 TGL
173 | Slavonski Kobas | 16.04. | 15.10. | MILETIC PAVO MILETIC KATA 2/6 TGL
174 | Stupnicki Kuti 16.04. | 15.10. | AGIC JOSIP AGIC ANA 2/6 TGL
176 | Ekonomija Jelik | 16.04. | 15.10. | CELAR PETAR 2/6 TGL
177 | Zbijeg 16.04. | 15.10. | LUCIC IVAN LUCIC MARIJA 2/6 TGL
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TABLICA 4a.

OBRANA OD TUCE - 1986

GODISNJI UTROSAK RAKETA TG-10
PO MJESECIMA U 1986. GODINI NA RC GORICE

Lansirane rakete
Mjesec Otkazi Unisteni lanseri
Ukupno Neispravne
\% 0 0 0 0
V 464 11 20 0
\ 1152 25 28 0
Vil 227 9 8 0
VI 581 23 18 1
IX 0 0 0 0
X 0 0 0 0
Ukupno 2424 68 74 1
TABLICA 4b.

GODISNJI UTROSAK RAKETA TG-5

PO MJESECIMA U 1986. GODINI NA RC GORICE

Mjesec Lansirane rakete Otkazi Unisteni lanseri
Ukupno Neispravne

\% 0 0 0 0
V 18 0 0 0
\ 163 2 5 0
Vil 11 0 0 0
VI 28 2 1 0
IX 0 0 0 0
X 0 0 0 0
Ukupno 220 4 6 0

RC Gorice
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OBRANA OD TUCE - 1986

GODISNJI IZVJESTAJ
RADARSKOG CENTRA GRADISTE 1986. GODINA

1. UVOD

Tuca je jedna od najtezih elementarnih nepogoda s obzirom da nanosi velike Stete na poljopri-
vrednim kulturama, zgradama, automobilima itd. Javlja se uglavnom u toplom dijelu godine, ;.
upravo onda kada je poljoprivredna aktivnost najintenzivnija.

Tucom se smatra pojava krute oborine promjera vec¢eg od 5 mm, dok se kruta oborina promjera
manjeg od 5 mm zove sugradica. Od ekstremnih vrijednosti tuce zabiljezeno je da su Indiji ko-
madi leda bili toliko veliki da je nekolicina osoba stradala.

Kruta oborina pada iz grmljavinskih oblaka vertikalnog razvoja - cumolonimbusa. Pojava Cb-a
je vezana uglavnom uz premjestanje frontalne zone, no postoje i druga stanja atmosfere u ko-
jima je moguc razvoj takvih oblaka (ciklonalna aktivnost, kaplje hladnog zraka, nestabilnost u
zrac¢noj masi itd.).

Opcenito, Cb-i su oblaci koji se premjestaju u prostoru, a Zivotni vijek im je od jednog do neko-
liko sati. Ako je posrijedi nestabilnost u zra¢noj masi, Cb uglavnom stoji na mjestu, tj. nalazi se na
ogranicenom podrucju na kojem postoje uvjeti za razvoj (vodene povrsine, Sume, pasnjaci). No,
ako je Cb nastao na granici hladnog i toplog zraka (fronti) duzina prevaljenog puta moze iznositi i
nekoliko stotina kilometara. Takav je primjer zabiljezen u Francuskoj, gdje se Cb stvorio na jugu
Francuske, premjestao se prema sjeveru a raspao se tek u Belgiji, dajuci cijelim svojim putem tucu.
Razvoj meteorologije pogotovo, fizike oblaka i radarske meteorologije, omogucio je u zadnjih
nekoliko godina organiziranje obrane od tuce u cilju smanjivanja stete od tuce. Od vise predlo-
Zenih nacina danas se smatra da je najefikasniji konkuretni rast zametaka tuce.

Svrha metode je stvaranje velikog broja umjetnih jezgara tuce u podrucju rasta zrna tuce kao
konkurencija prirodnim jezgrama. To kao posljedicu ima smanjivanje velicine stvaranih zrna
koja na zemlju padaju ili u obliku pljuska ili u obliku sugradice. Umjetne jezgre tuce dobivaju
se izgaranjem pirotehnicke smjese srebro-jodida (Ag)) s obzirom da mu je struktura najbliza kri-
stali¢ima leda. Transport reagensa u kriti¢ni dio oblaka vrsi se na razne nacine (raketama, to-
povskim granatama, avionima i generatorima na tlu) U Jugoslaviji se od svih ovih nacina koristi
uglavnom transport raketama, jer se smatra najefikasnijim.

Sa metodoloske strane smatra se najpovoljnijom raketa velikog dometa - zbog povoljnog na-
¢ina isijavanja reagensa i izbjegavanja dinamickih efekata koji bi eventualno mogli dovesti do
jacanja Cb-a. U 1986-0j godini u SR Hrvatskoj se koriste rakete velikog dometa TG-10, rakete
srednjeg dometa SAKO 6-M 84, TG-5, te rakete malog dometa SAKO 6-3. S obzirom da postoji
preporuka da se na jednom radaraskom centru (RC-u) ne koristi vise od dva tipa raketa, to je
svaki RC imao kombinaciju od gore spomenutih raketa. U daljnjem tekstu obraditi ¢e se aktiv-
nost radarskog centra za obranu od tuce Gradiste, koji je u 1986-0j godini djelovao na podru-
¢ju opcina Vinkovci, Zupanja, Bosanski Brod i vecem dijelu opcine Slavonski Brod.

2. ORGANIZACIJA OBRANE OD TUCE

2.1. Organizacija radarskog centra

U posezonskom periodu aktivnost na organizaciji obrane od tuce na podrucju jugoistocne Sla-
vonije je bila vrlo ziva. U dogovoru sa tajnicima SIZ-ova za obranu od tuc¢e na podrucju RC-a
Gorice, Gradiste i Igra¢, dogovoreno je da se RC Igrac rasformira, a to podrucje podijeli na RC
Gradiste i RC Gorice. RC-u Gradiste je pripala cijela opcina Bosanski Brod i 10 LS-a, opcina
Slavonski Brod, dok je 6 LS-a opcine Slavonski Brod pripalo RC-u Gorice. Takva podjela je na-
¢injena uzimajuci u obzir mogucnosti radara, rjesenja radio veze, te prirodnu pripadnost odre-
denog podrucja pojedinom RC-u.
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S obzirom da su radarska mjerenja na rubu ekrana (60 do 72 km) relativho nepouzdana, odre-
deno je da RC Osijek na tom podrucju u kriti¢nim trenucima mjeri za RC-6. U praksi se medu-
tim pokazalo da veliko iskustvo radarista na RC-6 anulira nepouzdanost radarskih mjerenja u
tom dometu, pa su se zbog toga mjerenja RC Osijek koristila rijetko. Sto se tice radio-veze, do-
govoreno je da se napravi link na Igracu, te da se sa svim raketarima komunicira preko jedne
mikrotelefonske kombinacije. Problematika ukidanja RC Igrac je detaljizirana na sastancima u
Slavonskom Brodu i na RC Gradiste, a u RHMZ-u je nastavljeno operativno osmisljavanje rada
u nastupajucoj sezoni pod novim okolnostima. S obzirom na prikljucenje novih LS-a radar-
skom centru Gradiste, iskoristena je prilika da se razmotri novi nacin obiljezavanja LS-a po je-
dinstvenom kriteriju i to za cijelu Jugoslaviju. U tom smislu nacinjen je prijedlog jedinstvenog
oznacavanja LS-a na podrucju SFR] koji je predocen radnoj grupi jug. komisije za OT.

Nadalje pristupilo se djelomicnoj realizaciji ideje prikupljanja podataka o lansirnim stanicama
sa namjerom da se u prvom redu olaksa rad u operativi OT. Takvi podaci bi koristili i u anali-
zama rada RC-a, ocjenama o operativnosti OT u pojedinim sezonama, a pomocu njih bi se
moglo povesti racuna i o strukturi raketara te poboljsanju njihova rada i uvjeta rada. U toku se-
zone su ti podaci djelomicno prikupljeni.

U prosloj posezoni tehnicki voditelji RC-a A. Baboselac je polozio strucni ispit. Za temu struc-
nog rada uzeo je problematiku mreze LS-a na RC Gradistu. Kao rezultat rada predlozeno je
uvodenje jos 7 LS-a velikog dometa, ¢ime bi mreza LS-a bila kompletirana, a operativnost zna-
¢ajno poboljsana. U trenutku izrade rada nije se znalo za prikljucenje novih LS-a RC Gradiste,
pa se poboljsanje mreze odnosi samo na podrucje Vinkovaca i Zupanije.

Krajem sezone M. KneZevi¢ (primljen u stalni radni odnos na RC Gradiste 15. 10. 1985., nakon
Sto je sezonu OT 1985. proveo na RC Igrac) je takoder polozio strucni ispit, a tema stru¢nog
rada mu je bila analiza indeksa nestabilnosti koji se koriste u operativi OT Whiting i Simila)
prema opazenim pojavama na tlu. Zakljucak analize je - uz brojcane pokazatelje efikasnosti
indeksa nestabilnosti - da se najbolji rezultati u prognozi nestabilnosti dobijaju ako se uz same
indekse uvazi i polje strujanja u donjoj troposferi te opca sinopticka situacija. Rutinske pri-
preme za sezonu pocele su oko mjesec dana prije sastankom ekipe RC-a na kojem je dogovo-
ren nacin rada, te podijeljene duznosti za pripremu RC-a za operativan rad. U tom periodu
odrzan je seminar za raketare u Borincima. Na seminaru je izvrSeno testiranje raketara kojom
prilikom su pokazali da dobro vladaju materijom iz obrane od tuce. Na osnovu testa raketa-
rima su izdana uvjerenja o osposobljenosti rukovanja raketom TG-10, paljbenim uredajem
TGU-6, te lanserom TGL-6. Sezona OT 1986. pocela je 15. 04. prozivkom raketara u 09.00.

2.2. Clanovi ekipe RC-a i tajnici SIZ-ova za OT

Nikoli¢ Davor, dipl.ing. voditelj RC-a
Peratovi¢ Antun met. tehnicar
Ivansi¢ Ivan - “

Colakovac Zvonko -
Jovanovac Franjo -
Knezevi¢ Milan -
Baboselac Antun tehnicki voditelj

Tajnici SlZ-ova za OT:

Knezevi¢ Branko, inz. Vinkovci
Markovinovi¢ Milan, inz. Zupanja
Mlivi¢ Seid Bosanski Brod
Zeli¢ Vlado, inz. Slavonski Brod
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2.3. Mreza lansirnih stanica

U sezoni OT 1986. godine na podrucju RC Gradiste bilo je aktivnih 48 lansirnih stanica (LS-a).
Od toga 4 - Bosanski Brod, 9 - Slavonski Brod, 12 - Zupanja, 23 - Vinkovci. Treba napomenuti
da je LS 49 bila u izgradniji cijelu sezonu, a sa stare lokacije - zbog sudske odluke - nije bilo
moguce ispaljivati rakete. Zbog toga je ta LS-a u ovoj sezoni OT postojala samo na papiru, iako
se raketar redovno javljao na prozivci te pratio pojave. Na LS 29 se uvodenjem raketa velikog
dometa (tj. nizih elevacija ispaljivanja raketa od prijasnjeg tipa SAKO 6-3) pojavio problem
okolnog drveca, pa su se morali uvesti zabranjeni azimuti. To je uveliko otezalo izdavanje na-
redenja za ispaljivanje pa je zbog toga dogovoreno sa M. Markovinovi¢em da se za slijedecu
sezonu odabere druga lokacija LS-e.

Zbog bolesti raketara, LS 10 je od 04. 06. ostala nepopunjena, a zamjenik do kraja sezone nije
pronaden. Za LS 85 nije uopce pronaden raketar pa je ona takoder postojala samo na papiru.
Na plansetu su takoder ucrtane nove LS-e 57, 58 i 59, no zbog nedostatka financijskih sred-
stava nisu do kraja sezone izgradene iako su raketari prisustvovali seminaru, polozili test i do-
bili uvjerenja.

Za razliku od prosle sezone u ovoj nisu koristene rakete malog dometa SAKO 6-3, Sto je uvjeto-
valo ispadanje iz funkcije LS-a 5 i 25. Tri LS-e malog dometa su pretvorene u LS-e velikog do-
meta (7, 12, 29), pa je na taj nacin unificirana mreza lansirnih stanica.

Uvedena je medutim raketa srednjeg dometa TG-5, a njeno koristenje ogranic¢eno na pokretne
ekipe OT Borinci. Ovakva se orijentacija pokazala vrlo dobrom s obzirom da je mogucnost iz-
davanja pogresnih naredenja, svedena na najmanju mjeru, a ipak je ostavljena mogucnost da
se u slucaju potrebe rakete TG-10 kombiniraju sa raketom TG-5. Popis LS-a i raketara dan je u
tabeli 1. Popis pomocnih lokacija za pokretne ekipe OT Borinci i raketari - vozaci dani su u
prilogu 1.

3. Pregled rada na obrani od tuce

3.1. Pregled rada radarskog centra

Radarski centar zapoceo je rad 15. 04. prozivkom raketara u 9.00 sati. Program rada ekipe RC-
a ostao je isti kao i prosle godine - rad na obrani od tuce, motrenje na glavnoj meteoroloskoj
stanici, rad na uredenju i odrzavanju objekta i okolisa RC-a itd. Prosle godine uvedeno obavje-
Stavanje o radarskoj slici sa RC-a Sljeme i Osijek dokazalo je i ove godine svoju vrijednost. RC-
i Sljeme i Osijek, posjeduju meteoroloske radare velikog dometa (450 km) WSR74S, a obavijest
o radarskoj slici je davana za krug polumjera 230 km svaki sat (od 4.30 do 22.30) naizmjence.
Na taj nacin je onemoguceno iznenadenje prilikom naglih prodora vlaznog i nestabilnog zraka
na branjeno podrucje. Takve obavijesti su se u vise navrata prenosile raketarima da bi se osigu-
ralo njihovo pravovremeno javljanje u akciji. Radarski centar Gradiste je proveo ove godine 97
sati i 6 minuta u | stupnju pripravnosti. To je nebitno vise nego prosle godine (90 sati 55 min),
Sto upucuje na zakljucak o slicnosti tih godina u odnosu na grmljavinsku aktivnost. Takav za-
kljuc¢ak potkrepljuje ¢injenica da prosle godine akcija nije bilo u IV, VIII i X mjesecu, a ove go-
dine u IV, IX'i X mjesecu. U spomenutih 97 sati i 6 minuta izmjereno je 1317 odraza od kojih
je 686 bilo za akciju. Za usporedbu 1985. g. je izmjereno 1275 odraza od kojih je 421 bilo za
akciju. Pri razmatranju ovih brojaka ne treba zaboraviti znacajno prosirenje branjenog podru-
¢ja (opcine Bosanski Brod i Slavonski Brod). 25 dana je bilo s akcijom (prosle godine 15, a 11-
godisnji prosjek iznosi 25.1). Znacajnijih akcija (akcije s velikim utroskom raketa) bilo je pet
(01.05., 18.06., 20.06., 04.07. te 05.08.). U tih pet akcija utroseno je vise od polovice ukupno
utroSenih raketa -739, a od ukupno 13 LS-a s tu¢om u tim ih je danima bilo 8, a sa Stetom 4
(od ukupno 7). Prosle godine takvih akcija je bilo Sest (jedna u svibnju, tri u lipnju i po jedna u
srpnju i rujnu). Pregled rada radarskog centra po pitanju obrane od tuce dan je u tabeli 2.
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Tokom sezone odrzana su na RC-u tri sastanka sa tajnicima SlZ-ova za obranu od tuce branje-
nih opcina. Na tim je sastancima razmatrana tekuca problematika obrane od tuce, pojave kru-
tih oborina, utrosak raketa i sl. Nadalje, na inicijativu ekipe RC-a, a razumijevanjem tajnika
SIZ-ova krenulo se u obuhvatnije uredenje objekta i okolisa radarskog centra. Najznacajniji
zahvat je izgradnja drvarnice i garaze koje je napravila ekipa RC-a u svoje slobodno vrijeme.
Za narednu godinu dogovoreno je konacno uredenje tog objekta. Pocetkom sezone zavrseno je
prosirivanje i sanacija bunara, pa je problem tekuce vode u dogledno vrijeme rijesen.

Na dokupljenoj parceli posadene su vocke. Na RC je uveden telefon. Kupljen je novi usisivac s
obzirom da stari nije viSe za upotrebu.

Potpisan je SAS za uredenje podrumske prostorije, a ekipa RC-a se obavezala da bude izvodac
radova. Ta prostorija bi se koristila za sastanke, seminare raketara, tj. u slu¢ajevima prisustva
veceg broja osoba.

Nadalje, novi agregat je pusten u funkciju, a za satri agregat je dogovoreno da se proda, a agre-
gatska kucica srusi s obzirom da vise nema nikakve upotrebne vrijednosti. | na kraju, u toku se-
zone je na dokupljenu parcelu premjesten meteoroloski krug, s obzirom da je na dosadasnjem
mjestu bio okruZen agregatskom kucicom i radarima, a u neposrednoj blizini nalazi se asfaltni
plato koji svojim zagrijavanjem stvara veliku koli¢inu topline u blizini termometra, pa su po-
daci o temperaturi bili u odredenoj mjeri nerealni.

Na zavrsnom sastanku u X mjesecu dogovoreno je da se naredne godine krene u uredenje ob-
jekta RC-a buduci da je isti u vrlo loSem stanju i jedva pogodan za rad i Zivot ekipe. Ostale po-
trebe uredenja RC-a (izgradnja prilaznih staza, agregatu, podrumu itd., uredenje kapije,
asfaltnog prostora na kojem je stara agregatska kucica itd.) su takoder razmatrani, a njihova rea-
lizacija ce ovisiti o financijskoj sposobnosti SIZ-ova za obranu od tuce.

Zakljuceno je medutim, da se svakako treba napraviti ako ne u 1987. onda narednih godina.

3.2 Pregled rada lansirnih stanica

| u ovoj sezoni OT rad raketara moze se ocijeniti kao vrlo dobar. Raketari opc¢ina Bosanski Brod
i Slavonski Brod su se vrlo dobro uklopili u nacin rada radarskog centra Gradiste, a opca
ocjena ekipe je da vecih problema nije bilo.

Ispada na radio vezi je bilo vrlo malo i to uglavnom pocetkom sezone, no na njih je na vrijeme
reagirano pa se moze smatrati da taj problem na RC-u Gradiste ne postoji. Svakako, medutim,
treba i dalje koristiti sve prilike da se radionedisciplina potpuno iskorijeni jer je jasno kakvi
problemi mogu iz toga proizadi. lzvjestaji o vremenu su se i ove godine primali radio vezom
za vrijeme prozivke. Takav nacin se pokazao kao ispravan s obzirom da se ve¢ sutradan nakon
grmljavine mogla dobiti kompletna slika pojava na brannjenom podrucju. Izbjegnuta je na taj
nacin zaboravnost raketara pri upisivanju potrebnih podataka te neurednost u stanju izvjestaja.
Svi izvjestaji su arhivirani na RC Gradiste. Primjecen je medutim, povecan broj nejavljanja ili
kasnjenja u akciji o cemu treba ubuduce povesti vise racuna, s obzirom da je to najtezi oblik
nediscipline raketara.

Ekipa RC-a je u pojedinim situacijama imala teskoce u vodenju akcije, a jedanput je pala i tuca
kada se vecina raketara nije javila na vrijeme. Srecom, Stete od te tuce nije bilo.

4. RADAR

[zmjene u koristenju radara u odnosu na proteklu sezonu nije bilo. U upotrebi su stari vojni,ni-
sanski radari modificirani za upotrebu u meteoroloske svrhe 3MK7. U toku sezone kvarili su se
u vise navrata, no bez posljedica za operativu i to uglavhom zbog brze intervencije radar-me-
hanicara koji je obavio svoj posao veoma strucno. Vise puta je upozoravano da su radari stari i
da za njih vise nema mogucnosti nabave rezervnih dijelova. Sa time su upoznati i tajnici SIZ-
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ova za obranu od tuce, no za sada nikakav konkretan dogovor u tom smislu nije napravljen.
lako postoji vrlo dobra suradnja izmedu RC Gradiste i RC Osijek prilikom ispada iz funkcije ra-
dara, to se rjesenje ne moze uzeti kao konacno. U vrlo skoroj buducnosti trebati ¢e poduzeti
korake za nabavu meteoroloskog radara na RC Gradiste, inace postoji realna opasnost ispada-
nja iz sistema OT zbog nemogucnosti radarskih mjerenja. Ne treba posebno naglasavati da je
radar jedini instrument, kojim se mogu promatrati i mjeriti tu¢oopasni oblaci. Prednosti meteo-
roloskog radara su vec¢i domet, kratko vrijeme potrebno za ukljucivanje, maniji broj kvarova,
vece mogucnost nabave rezervnih dijelova, pouzdanost u radu, lakSe odrzavanje. Nabavom
meteoroloskog radara taj bi problem bio rijeSen za duzi vremenski period, a obrana od tuce bi
mogla nesmetano nastaviti svoj rad i to uz upotrebu moderne tehnologije, sto bi takoder zna-
¢ilo nastavak modernizacije cijelog sistema OT u SR Hrvatskoj.

5. TELEKOMUNIKACIJE

Radarski centar je upotrebljavao dva sistema veza - jedan za vezu s raketarima i tajnicima SIZ-
ova za OT, i drugi za vezu s ostalim RC-ima, centralom COT-a na Gricu i kontrolom leta.

Prva veza ostvaruje se putem SSB primopredajnika RT 20 TC 6 cije karakteristike su upoznate
tokom niza godina upotrebe u OT. Prednosti su joj najava nailaska nepogode putem elektric-
nih probijanja na zvucniku, pouzdana veza u slucaju lijepog vremena i stabilan rad uz vrlo
malo kvarova. Glavna mana joj je potpuna blokada veze zbog blizine Cb-a. Veza sa prikljuce-
nim LS-ima op¢ina Slavonski Brod i Bosanski Brod bila je u pocetku sezone rijesena izgra-
dnjom linka na Igracu uz postavljanje jos jedne SSB stanice na RC-u. Takav nacin veze nije
pogodan za operativan rad pa su moguce greske izbjegnute samo maksimalnom koncentraci-
jom ekipe RC-a u akciji. Problem je rijeSen ugradnjom kristala sa frekvencijom koja se koristi
na RC Gradiste u radio stanice spomenutih LS-a ¢ime je veza sa svim raketarima ostvarena
putem jedne mikrotelefonske kombinacije kako je bilo i dogovoreno na sastancima u posezoni.
Duga veza ostvaruje se putem UKV radio stanice RIZ 5000 koja je cijelu sezonu radila bez kva-
rova.

6. RAKETE

Na podrucju RC Gradiste koristena su u ovoj sezoni 2 tipa raketa za OT: TG-10 i TG-5. Rakete
TG-10 su velikog dometa i bile su rasporedene na fiksnim LS-ima, dok su rakete srednjeg do-
meta TG-5 ispaljivane sa lokacija koje su predvidene za pokretne ekipe OT Borinci.

Ukupno je utroseno 1321 raketa TG-10 od kojih je 51 bila neispravna uz 81 otkaz. Raketa TG-
5 je utroseno 40 komada od kojih je jedna bila neispravna. Ove godine bili smo suoceni sa ve-
likim postotkom neispravnosti raketa TG-10 koji je iznosio 3,86 %. Ta problematika je
razmatrana na sastancima u sezoni na RC-u, a jednom od tih sastanaka prisustvovao je i pred-
stavnik RO 19. decembar iz Titograda.

Tim putem upucene su proizvodacu brojne primjedbe vezane uz neispravnosti raketa i predlo-
Zena neka rjesenja kojima bi se smanjio broj neispravnosti i otkaza. Primjedbe su uglavnhom
uvazene i za ocekivati je da Ce se stanje popraviti. Prosjecan broj utrosenih raketa po lansirnoj
stanici iznosi ove godine 28,9 %, a ako se gleda po opc¢inama onda su ti prosjeci:

Bosanski Brod 17,8
Slavonski Brod 36,3
Vinkovci 29,2
Zupanja 20,9
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Od 40 utrosenih TG-5 rakete 1 je bila neispravna sto iznosi 2,5 %. Uzorak je medutim vrlo
malen da bi se nesto vise iz ovoga moglo zakljuciti. Misljenja sam, da je prikljuc¢enje opcine
Bosanski Brod i dijela op¢ine Slavonski Brod u mnogome pomoglo boljem vodenju akcija OT
zbog mogucnosti kontinuiranog djelovanja na Cbh-e na vecem podrucju ¢ime je i omoguceno
pracenje karakteristika nepogoda u duzem vremenskom periodu. To je rezultiralo relativno ma-
njim utroskom raketa koji bi bio jos manji da se u sistemu obrane od tuce u SR Hrvatskoj nalazi
i opcina Dakovo.

Godisnji utrosak raketa po mjesecima prikazan je u tabelama 4a i 4b.

7. GRMLJAVINE | TUCE

U protekloj sezoni bila su 42 dana s prvim stupanjem pripravnosti i 25 dana s akcijom. Akcija
je provedena u 27 navrata.

U travnju akcije nije bilo, a 3 dana su bila sa pojavom grmljavine. Zabiljezena je pojava sugra-
dice na 11 LS-a, dok stete nije bilo. Sugradica je na pojedinim LS-ima padala iz oblaka koji
nije grmio.

Svibanj je imao 11 dana s grmljavinom i 7 s akcijom. Utroseno je 336 raketa TG-10 uz 10 ne-
ispravnih i 22 otkaza, te 10 raketa TG-5. Na 10 LS-a je padala sugradica, na 3 tuca, dok je stete
bilo na 2 LS-e (LS 8 i LS 51). 01. svibnja na LS 8 osteceno je 90 ha psenice sa 5 %, vrtovi su
procijenjeni sa 5 ha i 50 % ostecenja, a bilo je stete i na vo¢kama.

24.05. na LS 51 steta je ustanovljena na 80 ha kukuruza 1 %, 60 ha pSenice 5 %, te 40 ha soje
3 %. Najznacajnija akcija bila je 01. 05. kada je utroSeno 150 raketa TG-10 i 10 raketa TG-5.
Od ukupno 80 izmjerenih odraza za akciju ih je bilo 62. Smjer nailaska nepogode je bio isto-
¢ni i sjeveroistocni.

U lipnju je bilo 10 grmljavinskih dana i 6 dana s akcijom OT. Utroseno je 395 raketa TG-10 (18
neispravnih i 35 otkaza). Sugradica je zabiljezena na 15 LS-a, tuca na 5, a Steta je prijavljena
na 2 LS-e (70-lokacija za P.E. i 98).

15. 06. na LS 70 osteceno je cca 140 ha psenice s postotkom od 7 %, a na LS 98 20.06. cca
400 ha psenice i jema sa 10-20 %.

Znacajnije akcije zbile su se 18.06. i 20.06. 18.06. je utroseno 140 raketa TG-10, a pracenje
oblaka je trajalo kontinuirano od 13.30 do 22.06 tj. 8 sati i 36 minuta. Od izmjerenih 101
odraza za akciju ih je bilo 71, a smjerovi su bili isto¢ni. Taj dan nije zabiljeZena pojava tuce ni
Stete, a 5 LS-a je javilo sugradicu uglavnom veli¢ine kukuruznog zrna.

U akciji 20.06. utroseno je 138 raketa TG-10 uz 5 neispravnih i 12 otkaza. 16 minuta je bilo i
zabrane oblasne kontrole letenja, no to nije utjecalo na tok akcije. Jedna LS je javila sugradicu,
tri tucu, a na 98 je bilo spomenute Stete. Od 77 izmjerenih odraza 55 ih je bilo za akciju svr-
stanih u 9 serija Cb-a. Smjerovi prodora su bili juzni i jugoistocni.

Srpanj je imao 8 grmljavinskih dana, a u 6 od njih je provedena akcija. Utroseno je 256 raketa
TG-10 uz 10 neispravnih i 7 otkaza, i 12 raketa TG-5. Sugradica je zabiljezena na 3 LS-e, a
tu¢a na jednoj LS-i. Stete nije bilo. Jedina znacajnija akcija u tom periodu bila je 04.07., kada
je utroseno 120 raketa TG-10 uz 4 neispravne i 3 otkaza. Od 61 izmjeren odraz 36 ih je bilo za
akciju, a smjerovi prodora su bili uglavhom sjeverni. Brzine kretanja Cb-a su bile male (oko 20
km/h), a samo 1 LS-a je javila tucu (LS 37) i to u trajanju 3 minute, 10-15 zrna velicine lje-
$njaka po kvadratnom metru, bez Stete.

U kolovozu je bilo 10 dana s grmljavinom, a u 7 je provedena akcija. Utrosene su 334 rakete
TG-10 (13 neispravnih i 17 otkaza) i 18 raketa TG-5 uz 1 neispravnu. Devet LS-a je javilo su-
gradicu, a 4 tucu. Stete je bilo na 3 LS-e (8, 40 i 51) te u blizini sela Ceretinci. Na LS 8, 05.08.
osteceno je 50 ha kukuruza 5 %, vrtovi 80 % i 5 ha prijavljeno 09.08. na LS 40 na kukuruzu
65 ha 17 % i soji 134 ha 6 %. Na LS 51 osteceno je 05.08. 202 ha kukuruza sa postotkom od
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16.9 % te konacno u blizini sela Ceretinci 05.08. 115 ha merkantilnog kukuruza 30 %, 36 ha
sjemenskog kukuruza 20 % i 35 ha sjemenskog kukuruza 40 %. U ovom mjesecu provedena je
najveca akcija u sezoni OT 1986. g. po broju utrosenih raketa i to 05.08. Utrosena je 191 ra-
keta TG-10 uz jednu neispravnu. Pracenje Cb-a je trajalo od 14.23 do 18.22 tj. 3 sata i 59 mi-
nuta. lzmjereno je 68 odraza od kojih je 48 bilo za akciju. Smjerovi prodora su bili sjeverni i
sjeverozapadni. Tri LS-e su javile sugradicu, a tri tu¢u, od toga su dvije bile sa stetom. Steta u
Ceretincima je naknadno prijavljena. Tu¢a koja je padala bila je veli¢ine do manjeg Zira.

U rujnu i listopadu nije bilo grmljavinskih dana, pa prema tome ni akcija.

Broj dana u 1986. g. s tucom je bio 7, a sa stetom 6. Osteceno je ukupno 1458 ha raznih kul-
tura sa raznim gustocama ostecenja (od 3 % do 40 %, s obzirom da je u samo jednom navratu,
na LS 8, steta na cca 5 ha vrtova procijenjena sa 50 %).

Na kraju treba spomenuti da je zabrana oblasne kontrole letenja bila u 76 minuta, medutim, te
zabrane nisu utjecale na tok i uspjesnost akcija OT.

8. ZAKLJUCAK

Op¢i je dojam da je i ove sezone OT na podrucju RC Gradiste prosla sa dobrim rezultatima
unatoc brojnim problemima koji ve¢ par godina unazad prate obranu od tuce. Medu vece pro-
bleme spadaju stari i dotrajali radari, opcenito starost tehnike koja se koristi, a ove godine se
tome pridruzio veliki postotak neispravnih raketa. Treba ipak napomenuti da su problemi koji
su se javljali bili otklonjeni u najkracem moguéem roku i to zbog dobre koordinacije rada ser-
visnih sluzbi RHMZ-a i RC-a, te zbog vrlo dobre suradnje ekipe RC-a sa tajnicima SlZ-ova za
obranu ot tuce branjenih podrucja. Ovakav nacin koordinacije i suradnje treba i dalje primje-
njivati i prosirivati u cilju Stete vece operativnosti OT u nastupajuc¢im godinama.

PRILOG 1.

Pomocne lokacije za pokretne stanice obrane od tuce Vinkovci i popis raketara - vozaca

Rbr. Lokacija oznaka lokacije
1. Glavnik 70
2. Karadzic¢evo 71
3. Ostrovo - SW 72
4. Ceric 73
5. Ivankovo 74
6. Sopot 75
7. Prkovci 76
8. Priviaka 77
9. Voénjak Borinci W 78
10. Voénjak Borinci E 79

Raketari - vozaci

1. Lavri¢ Stojan UAZ-1
2. Horvat Stjepan UAZ-2
3. Klari¢ Bozo UAZ-3
4. Varga lvan UAZ-4
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TABLICA1.
POPIS LP | RAKETARA

ZA RC GRADISTE U 1986. GODINI

OBRANA OD TUCE - 1986

Broj LP| Naziv LP Raketar Pomoc¢nik IBZ(I)]]e :/a:nsera
1 Babina Greda HERCEG PETAR 2Xx6
2 | Gradiste AKRAP MATO 2x6
4 | Zupanja PRGIC MIJO 2x6
6 | Bosnjaci IVIC MARIJAN 2x6
7 | Rajevo Selo ZALOVIC DURO 1x6
8 Posavski Podgajci ABRAMOVIC JOSIP 2x6
9 Vrbanja VALKOVAC ADAM 2x6
10 | Gunja DIDOVIC VJEKOSLAV 2x6
11 | Durici STANCIC IVAN 2x6
12 | Drenovci GACARIC MARIJAN 1x6
14 | Stroginci OZIMEC IVAN 2x6
29 | Siskovci JEMRIC MATO 1x6
37 | Soljak COLIC MIJAT COLIC MARIJA 2x6
38 | Durdanci MARINOVIC IVO 2x6
39 | Koritna KOVACEVIC IVO KOVACEVIC MARICA 1x6
40 | Prkovci - Merolino VUKUSIC JOSIP 2x6
41 | Vodinci KNEZEVIC ANTUN 2x6
42 | Durgutovica KOVACEVIC MATO KOVACEVIC NIKOLA 2x6
43 Markusica POLOVINA PETAR 2Xx6
44 | Antin MATANOVIC IVAN 2x6
45 | Retkovci KASTELJAN ANTUN 2x6
46 | Kapija D Borinci ROZIC JOSIP 2x6
47 | Ostrovo CVETKOVIC DORDE 2x6
48 | Rokovci VUGER IVAN 2x6
49 | Zaluzje (Vinkovci) SMRCEK STJEPAN 2x6
50 Sremske Laze SVILOKOS MILOVAN 2Xx6
51 | Otok BALOV JOSIP 2x6

nastavak tablice na slijedecoj stranici
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TABLICA 1.

POPIS LP | RAKETARA
ZA RC GRADISTE U 1986. GODINI

Broj lansera

Broj LP| Naziv LP Raketar Pomoc¢nik i cijevi
52 | Nijemci GRBAVAC ANTE 2x6
53 | llaca BRUNER JOSIP BRUNER MARIJA 2x6
54 | Lipovac MARTINOVIC ILIJA 2x6
55 | Spacva D Naselje LESIC MARTIN 2x6
56 | Komletinci MILJAK BRANKO MILJAK N. (ZENA) 1x6
60 | Jarmina CARLIC IGNJAC CALIC ANKA 1x6
61 | Jarmina BENCIC IMBRO 1x6
62 | Jarmina PRISCAN VALENT 1x6
86 | lgra¢ ODZAK ZELJKO 1x6
87 | Klokocevik VUCETIC PETAR VUCETIC MARIJA 2x6
97 | Andrijevci GAVRAN LUKA GAVRAN KATA 2x6
98 | Perkovci ZMAIC ANDRIJA ZMAIC MARIJA 2x6
100 | Poljanci CURCIC KOSTA 2x6
102 | Svilaj RAVNJAK BOZO 2x6
105 | Novigrad MATIASEVIC IVAN MATIASEVIC ANA 2x6
107 | Gundinci MIHIC STJEPAN MIHIC PAVO 2x6
109 | Krusevica JANKOVIC ANTUN JANKOVIC MARIJA 2x6
114 | Lijesce SREMAC DOBRO SREMAC MIRUN 1x6
118 | Kamenica VIDAKOVIC SRETEN VIDAKOVIC DUSKO 1x6
120 | Zboriste PETRUSIC PETAR PETRUSIC LUKA 1x6
122 | GornjaVrela DUKIC STANOJE DUKIC BOSILJKA 1x6
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TABLICA 3.
PREGLED RADA LANSIRNIH POSTAJA

ZA 1986. GODINU RC GRADISTE

OBRANA OD TUCE - 1986

Blrl())j Pocetak rada| Kraj rada Sudjel?'vanje Nejav!janje Nejavlje.t'r?je Utrosak I.{aketa
u akcijama na prozivkama u akciji raketa neispravno
1 15.04.1986. | 30.09.1986. 2 8 2 23 0
2 15.04.1986. | 30.09.1986. 7 44 0 57 5
4 15.04.1986. | 30.09.1986. 2 15 2 16 0
6 15.04.1986. | 30.09.1986. 4 61 1 30 0
7 03.05.1986. | 30.09.1986. 4 25 0 21 0
8 17.04.1986. | 30.09.1986. 4 7 1 28 2
9 02.05.1986. | 30.09.1986. 3 9 1 39 0
10 | 15.04.1986. | 04.06.1986. 1 9 1 5 0
11 | 22.04.1986. | 30.09.1986. 3 4 2 15 1
12| 15.04.1986. | 30.09.1986. 2 36 0 11 0
14 | 16.04.1986. | 30.09.1986. 1 13 0 6 0
29 | 15.04.1986. | 30.09.1986. 0 34 0 0 0
37 | 15.04.1986. | 15.10.1986. 7 8 0 52 5
38 | 15.04.1986. | 15.10.1986. 6 7 0 45 1
39 | 15.04.1986. | 15.10.1986. 1 15 1 6 2
40 | 15.04.1986. | 15.10.1986. 5 56 1 41 1
41 15.04.1986. | 15.10.1986. 2 9 0 12 2
42 1 15.04.1986. | 15.10.1986. 1 5 2 5 0
43 1 15.04.1986. | 15.10.1986. 6 2 1 36 1
44 1 15.04.1986. | 15.10.1986. 2 10 1 12 0
45 1 15.04.1986. | 15.10.1986. 4 23 1 24 1
46 | 15.04.1986. | 15.10.1986. 6 4 0 58 3
47 1 15.04.1986. | 15.10.1986. 6 8 2 43 3
48 | 15.04.1986. | 15.10.1986. 7 8 1 60 0
49 1 15.04.1986. | 15.10.1986. 0 30 0 0 0
50 | 15.04.1986. | 15.10.1986. 4 2 1 48 1
51 15.04.1986. | 15.10.1986. 5 11 2 31 1

nastavak tablice na slijedecoj stranici
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TABLICA 3.
PREGLED RADA LANSIRNIH POSTAJA

ZA 1986. GODINU RC GRADISTE

Broj Pocetak rada| Kraj rada Sudjel(')'vanje Nejav!janje Nejavlje.l.r.lje Utrosak I'laketa
LP u akcijama na prozivkama u akciji raketa neispravno
52 | 15.04.1986. | 15.10.1986. 3 5 1 29 1
53 | 15.04.1986. | 15.10.1986. 2 18 1 8 0
54 | 15.04.1986. | 15.10.1986. 1 0 2 24 0
55 | 15.04.1986. | 15.10.1986. 2 47 2 21 0
56 | 15.04.1986. | 15.10.1986. 5 7 2 41 0
60 | 15.04.1986. | 15.10.1986. 3 3 1 34 0
61 15.04.1986. | 15.10.1986. 4 2 1 26 0
62 | 15.04.1986. | 15.10.1986. 2 16 1 16 0
86 | 15.04.1986. | 15.10.1986. 3 16 0 14 0
87 | 15.04.1986. | 15.10.1986. 3 7 2 16 0
97 | 15.04.1986. | 15.10.1986. 4 12 0 42 0
98 | 15.04.1986. | 15.10.1986. 4 5 0 57 0
100 | 15.04.1986. | 15.10.1986. 4 0 2 21 0
102 | 15.04.1986. | 15.10.1986. 5 6 0 28 0
105 | 15.04.1986. | 15.10.1986. 4 0 1 35 0
107 | 15.04.1986. | 15.10.1986. 6 1 0 68 0
109 | 15.04.1986. | 15.10.1986. 4 4 0 46 0
114 | 15.04.1986. | 15.10.1986. 3 15 0 16 0
118 | 15.04.1986. | 15.10.1986. 3 56 1 37 0
120 | 15.04.1986. | 15.10.1986. 2 3 1 9 0
122 1 15.04.1986. | 15.10.1986. 2 4 2 9 0
P.E. | 15.04.1986. | 15.10.1986. 3 40 1
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TABLICA 4a.

OBRANA OD TUCE - 1986

GODISNJI UTROSAK RAKETA TG-10
PO MJESECIMA U 1986. GODINI NA RC GRADISTE

Lansirane rakete
Mjesec Otkazi Unisteni lanseri
Ukupno Neispravne
\% 0 0 0 0
\ 336 10 22 0
\ 395 18 35 0
Vil 256 10 7 0
VI 334 13 17 0
IX 0 0 0 0
X 0 0 0 0
Ukupno 1321 51 81 0
TABLICA 4b.

GODISNJI UTROSAK RAKETA TG-5
PO MJESECIMA U 1986. GODINI NA RC GRADISTE

Mjesec Lansirane rakete Otkazi Unisteni lanseri
Ukupno Neispravne

\% 0 0 0 0
Vv 10 0 0 0
\ 0 0 0 0
1l 12 0 0 0
VI 18 1 0 0
IX 0 0 0 0
X 0 0 0 0
Ukupno 40 1 0 0

RC Gradiste
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GODISNJI IZVJESTAJ
RADARSKOG CENTRA OSIJEK 1986. GODINA

1. UVOD

U posljednjih nekoliko decenija poznavanje atmosferskih zbivanja i razvoj tehnike dostigli su
takav stupanj, da covjek moze utjecati na pojave u atmosferi. Posebno u poljoprivredi, vrijeme
kao faktor igra jednu od odlucujucih uloga. Jedna od stalnih opasnosti koja prijeti ostecenju ili
cak i unistenju poljoprivrednih kultura tokom cijelog vegetacijskog perioda je tuca.

Zbog toga se 1979. godine krenulo na postavljanje sistema obrane od tuce (OT) na podrucju
Slavonije i Baranje, tj. na sedam opcina: Podravska Slatina, Orahovica, Donji Miholjac, Nasice,
Valpovo, Beli Manastir i Osijek. Aktivna obrana od tuce se provodi od 1980. godine na tom
odrucju. Opcina Vukovar pristupa sistemu 1984. godine, dok opcina Dakovo jos nije pristupila,
Sto predstavlja veliki propust u obrani od tuce.

Korisnicima je napomenuto da OT u sadasnjem trenutku, nije nigdje na svijetu u stanju u pot-
punosti zastititi poljoprivrednu proizvodnju, te prvenstveno djeluje kao zastita koja smanjuje
Stete na branjenom podrucju od 60 % do 80 %. Dakle, korisnicima je prije uvodenja OT istak-
nuto da su i uz obranu moguce pojave sugradice i tuce. Zbog toga bi sistem OT bilo prihvatlji-
vije zvati “sistem za smanjenje Steta od tuce”, jer apsolutna obrana od tuce jos danas ne postoji
nigdje u svijetu.

U nasoj zemlji koristi se metoda konkuretnog zasijavanja velikog broja jezgara kristalizacije u
zonu formiranja jezgara tuce. Time se postiZe stvaranje velikog broja sitnih zrna (umjesto
malog broja krupnih zrna koja nastaju u prirodnom procesu kristalizacije). 1z razlicitih razloga
prirodni proces moze ponekad teci i brze, pa usprkos obrane od tuce i djelovanju na obla¢ne
stanice moze doc¢i do padanja sugradice i tuc¢e. Dakle, zasijavanjem oblacnih stanica na umje-
tan nacin se stvara sugradica, koja pada iz oblaka kao pljusak kise ili sugradica sa pljuskom.
Na taj nacin sprecava se rast zrna leda koji bi inace padao kao tuca. Tucoopasni oblaci se ne
tope ili ne razbijaju kako se inace u narodu misli ili smatra.

Kriteriji za provodenje akcije OT-e definirani su empirijski, pa samim time nisu savrseni, vec se
korigiraju novim saznanjima. Radarski centar (RC) Osijek je akcije OT-e provodio po takozva-
nom “Svicarskom” kriteriju”, koji uzima u obzir visine konture radarskog odraza od 45 dBz
(mjera za radarsku refeleksivnost). U praksi se taj kriterij pokazao veoma operativnim, povecala
se brzina i poboljsala kvaliteta prepoznavanja tu¢oopasnih procesa.

Na uspjesnost provodenja OT-e utjece i niz drugih faktora kao sto su: tehnika, organizacioni
momenti, ljudski faktor, Cestina procesa nestabilnosti i drugo.

Radarski centar sa kompletnom opremom smijesten je u Cepinu, a ekipa koja je ove godine vo-
dila akcije OT radila je u sastavu: voditelj RC-a Gerber Zorislav, dipl. inz., i ¢lanovi ekipe Lozi¢
Bosiljko, Krnjaji¢ Branko, Andri¢ Tomislav, Desi¢ Dragomir, Janu$ Drago, Ivansi¢ Antun, Kordic¢
Darko i Turk Branko. Ekipa je ove godine povecana jer su poslove sabirnog centra za suradnju
sa Oblasnom kontrolom letenja (OKL) Surcin obavljali ¢lanovi ekipe RC-a.

Pripremni poslovi za rad RC-a zapoceli su seminarima za raketare 19. i 21. ozujka 1986. go-
dine. Ekipa je bila kompletna 14. travnja, kada su na RC-u izvrseni pripremni poslovi. Sezona
OT-e je zapocela 15. travnja prozivkom raketara, a zavrsila 15. listopada poslijepodnevnom
prozivkom raketara.

169

RC Osijek



OBRANA OD TUCE - 1986

Pored vodenja akcija OT-e kao primarnog posla, ostali poslovi ekipe tijekom sezone bili su:
- svakodnevna prozivka raketara u 09 i 16 sati, uz informacije o prognozi u 12 i 20 sati,
- dezurstvo na radio-vezi 24 sata dnevno,
- pracenje konvektivne naoblake van branjenog podrucja naseg RC-a, zbog obavjestavanja
susjednih RC-a,
- obrada podataka i analiza akcija OT-e,
- klimatoloska motrenja u terminima 07, 14 i 21 sat i to tokom cijele godine,
- odrzavanje objekata i uredaja na RC-u,
- obilazak i kontrola lansirnih stanica kao i podrucja sa stetom od tuce.

Treba napomenuti da su sva vremena navedena u izvjestaju za period od 15. travnja do 27.
rujna, bila registrirana po “ljetnom” vremenu (sat naprijed).

Tokom aktivne sezone OT-e i poslije nje nacinjeno je i nekoliko izvjestaja i analiza akcija poli-
gona RC-Osijek koji su predani i novinarima koji su na taj nacin informirani o samom sustavu
OT. Ti izvjestaji su predavani u obliku godisnjeg izvjestaja, gdje su bila opisivana odredena raz-
doblja (najcesce citav mjesec) sa vecim akcijama OT u tim razdobljima i ostalim podacima o
sugradici, tuci, raketama i ostalim faktorima karakteristicnim za pojednu akciju.

2. METEOROLOSKI FAKTORI OBRANE OD TUCE

U meteorologiji naoblaka se klasificira u vise rodova. Oblaci roda cumulonimbus (Cb) su jedini
koji daju tucu. To su inace velike oblacne mase vertikalnih dimenzija 10-12 km, dok ponekad
mogu doseci i 18 km visine, a horizontalnih dimenzija maksimalno do 60 km (super stanica).
Zbog toga se Cb oblaci nazivaju i oblaci vertikalnog razvoja. Brzine kretanja frontalnih Cb-a se
krecu i do 120 km/h.

Opazaci na poligonu takve oblake prepoznaju po veoma naglom vertikalnom razvoju i pupa-
nju vrha oblaka (oblik cvjetace). Cumulonimbusi su uvijek praéeni grmljavinom i sijevanjem uz
pojacan, a Cesto i olujan vjetar koji zna priciniti dosta stete. Oblak roda Cb ne daje uvijek tucu,
ali je gotovo uvijek prac¢en grmljavinom i pljuskom kise, a ponekad i snijega (zimski uvjeti).
Zbog toga se na osnovu propisanih kriterija odvajaju tu¢oopasni oblaci od onih manje opasnih,
jer OT ne bi imala ekonomskog opravdanja kada bi se akcije provodile na svaki osmotreni Cb.
U pocetnom stadiju oblaci vertikalnog razvoja se razvijaju kao posljedica uspostavljanja verti-
kalnih struja kojima se topao zrak dize u obliku stubova, ¢esto zbog veoma tople podloge ili
uslijed frontalnog uzdizanja toplog zraka nad hladnim (zabiljezeno je da tuca gotovo nikad ne
pada kada je temperatura ispod nule). U daljem razvoju broj ovih termickih stubova se pove-
cava i u centralnom dijelu oblaka oni se spajaju obrazujuéi snazniju vertikalnu struju.

Kad se oblak dovoljno razvio u visinu, vertikalna brzina skoro linearno raste s visinom do sre-
dista oblaka. Maksimalna brzina uzlaznih kretanja u kisnim oblacima vertikalnog razvoja krece
se od 25 do 30 m/s. Istovremeno, u donjem dijelu oblaka, zbog hladenja pri dizanju zraka, do-
lazi do kondenzacije. Prilikom uzdizanja kapi se sudaraju i na taj nacin se povecavaju. Proma-
tra¢ na poligonu zapaza stvaranje oblaka roda Cumulus (Cu). Ako pri dizanju uvis tzv.
podhladene kapi (kapi vode u teku¢em stanju ispod temperature 0 °C) dodu do nivoa prirodne
kristalizacije krupnih kapi, neke od kapi ce se lediti. Tako ce se zrna tuce poceti naglo uveca-
vati na racun manjih kapi i vodene pare koja okruzuje zrno tuce. Sada vec na terenu moze biti
zabiljezena pojava grmljavine i sijevanje, Sto je jedna te ista fizikalna pojava, ali razlicito opa-
zena (zvuk i svjetlost). Kako vrh oblaka raste, vodene kapi i zrna tuce prelaze sve vise u hladni
dio oblaka (H_) i dolazi do sve veceg zamrzavanja. Prema istrazivanjima zrno tuce veli¢ine

0.1 cm povecava se do 2 ili 3 cm u vecini slucajeva za 4 do 6 minuta. To se deSava samo u
zoni povecane vodnosti u oblaku, gdje se zrna tuce povecavaju sudaranjem sa krupnim kapima
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podhladene vode. Kada zrna tuce dostignu odredenu velic¢inu i tezinu, a isto tako i visinu u
oblaku, pocinju padati prema tlu sudarajuci se s kapima vode i zrnima leda. Na tlu biva zabi-
ljezena pojava sugradice ili tuce ovisno od intenziteta Cb i godisnjeg doba.
Zadatak ekipe RC-a je da uz svakodnevno primanje prognoze i pracenje radarske slike djeluju
u slucaju pojave ovakvih Cb oblaka koji su potencijalno tuc¢oopasni. Princip je taj da se meteo-
roloskim radarom mjere odredeni parametri takvih oblaka (visina vrha, promjer, DVIP novoi).
Na temelju ustanovljenih kriterija za taj dan (visina -28°C = H L4, visina 0°C = H ., Svicar-
ski kriterij H,, = H o:c + 1.4 km) i gusenja radarskog signala tj. reflektivnosti (DVIP nivo 5 = 45
dBz) dobivaju se potrebni podaci za provodenje akcije OT, tj. gdje i kada ce se lansirati rakete
u cilju sprecavanja pojave tuce. To se odreduje na takozvanoj radnoj planseti, grafickom pri-
kazu citavog poligona sa ucrtanim lansirnim stanicama (LS) i kvadrantima koji se traze od obla-
sne kontrole letenja (OKL), da bi se moglo lansirati rakete. Kada se na planseti odredi polozaj
tucoopasnog oblaka obavjestavaju se putem radio-veze LS-e, tj. raketari koji se nalaze u najpo-
voljnijem poloZaju za djelovanje i daju im se potrebni elementi za lansiranje raketa. Djelova-
nje na tucoopasne oblake se provodi raketama koje sadrze reagens srebrni jodid koji je sli¢ne
kristalne strukture kao i led u oblaku.
Dakle vidi se da se sitem OT sastoji od mnogo ¢inioca, a bit ¢e efikasan ako su uz te Cinioce
ispunjeni i slijedeci uvjeti:

- da se na vrijeme osmotri pocetak stvaranja tuce u oblacima vertikalnog razvoja,

- reagens treba biti ubacen u zonu povecane vodnosti prije nego sto otpocne stvaranje tuce

ili najkasnije dok zrna tuce ne dosegnu promjer od 5 mm,
- koli¢ina reagensa treba biti dozirana tako da broj kristala stvorenih djelovanjem reagensa
bude oko 100 puta veci od broja kristala stvorenih prirodnim putem.

Pravovremeno zasijavanje u optimalno podrucje (sloj atmosfere od -5°C do -15°C) i potrebna

koli¢ina reagensa su bitni faktori za uspjesno provodenje akcije OT. Struktura razvijenog Cb
oblaka, kriteriji za akciju OT i djelovanje na Cb dani su shematski slikom br. 1.

Slika 1. Sematski prikaz zasijavanja CB-a
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3. TEHNIKA | LUUDSKI FAKTOR

Jedan od bitnih faktora u sistemu OT je svakako tehnika s kojom se radi. To su: radni i rezervni
radari, sistem radio-veza sa raketarima, ostalim RC-ima na podrucju SR Hrvatske, kontrolom le-
tenja kao i rezervni sistemi radio-veze, zatim rezervni sistem napajanja, klima uredaj, racunar
HP-1000 sa pripadnim jedinicama itd.

Tokom ove sezone OT radar velikog dometa WSR-74S imao je svega jedan manji kvar koji je
odmah otklonjen. Toga dana su radarska mjerenja vrsena rezervnim radarom malog dometa
3MK?7, a pruzena je pomoc sa susjednih RC-ara. Radarska mjerenja su vrsena ruc¢no jer DVIP
(digitalni videointegrator i procesor) nije bio ispravan, a sam racunar HP-1000 nema program-
sku podrsku (software). Ove sezone se na tome radi tako da bi se u slijedecoj sezoni uveo u rad
i racunar.

Sto se tice radio-veze nije bilo znacajnijih kvarova koji bi bitno utjecali na tok akcije OT. Mora
se napomenuti da je jedina veza sa kontrolom letenja u Surcinu ponekad bila veoma losa, tako
da bi u vezi toga trebalo nesto uciniti slijedece sezone.

Pocetkom sezone bilo je nesto problema i oko rada klima uredaja koji odrzava stalnu tempera-
turu u radnim prostorijama sto je od velike vaznosti za radarsku i racunarsku opremu. Tokom
sezone i taj je problem rijesen zamjenom nekih dijelova novima.

Moze se uglavnom konstatirati da su kvarovi tehnike bili svedeni na minimum, a kada su se do-
godili odmah se pristupilo njihovom otklanjanju. Kako su inace kvarovi tehnike nepredvidivi i
uvijek moguci potrebno je ulagati i daljnje napore da ih bude sto manje.

Uz tehniku bitan je i ljudski faktor. U sistemu OT sudjeluje mnogo ucesnika: SIZ za OT, ekipa
RC-a, raketari na LS-ama, radnici na OKL-a u Beogradu i Zagrebu, radnici za odrzavanje i po-
pravak tehnike, proizvodaci raketa, proizvodaci komponenti za raketa itd. Ove godine se moze
konstatirati da nije bilo subjektivnih propusta koji bi utjecali na smanjenje efikasnosti obrane
od tuce. Dobrom suradnjom neposrednih ucesnika u sistemu OT cak je rijeSen i niz problema
koji su se javili tokom akcija OT.

4. MREZA LANSIRNIH STANICA | RAD RAKETARA

Tokom ove sezone radilo je 65 LS-a koje su kompletirane prosle godine.

Kao novina ove sezone uvedene su na poligon i rakete srednjeg dometa oznake SAKO 6 M 84
proizvodaca raketa iz Tivta. One su bile postavljene na 47 LS-a, a najvjerojatnije da ce u iducoj
sezoni OT sve LS-e biti opskrbljene i ovim raketama Sve LS-e imaju dva lansera, dva paljbena
kabla i jednu paljbenu kutiju. One LS-e koje imaju dvije vrste raketa imaju jedan lanser za ra-
kete velikog dometa, a jedan lanser prepravljen za rakete srednjeg dometa. Shematski prikaz
poligona dan je slikom br. 2.

Rezultati rada raketara su dobri, a uslovljeni su svakako i bodovanjem njihovog rada od strane
SIZ-a za OT Osijek. Nejavljanja na prozivkama ima malo (obicno je to kvar radio-stanice ili ka-
$njenje raketara na prozivku). U akcijama OT prakticki nema nejavljanja, a samo ponekad ima
kasnjenja raketara prilikom lansiranja raketa (treba mu za lansiranje vise vremena nego inace).
Vremenski izvjestaji se pisu redovito, no jos uvijek ima razlika u kvaliteti i kvantiteti samih iz-
vjestaja. Disciplina na radio-vezi je zadovoljavajuca. Inace, svi nedostaci u radu raketara bit ¢e
preneseni raketarima na zborovanju po zavrsetku sezone OT. Popis raketara i njihovih zamje-
nika te pregled njihovog rada prikazani su sazeto tabelama 1 i 3.
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Slika 2. Sematski prikaz poligona RC Osijek

5. AKCIJE OBRANE OD TUCE

Tijekom sezone 1986. godine ekipa RC-a je provela u radarskom pracenju i | stupnju pripra-
vnosti 237 sati i 34 minute u ukupno 62 dana. Od toga je na pracenje van podrucja RC-a Osi-
jek utroseno 6 sati i 31 minuta u ukupno 5 dana, a na podrucju RC-a 231 sati 3 minute u 58
dana.

Akcije OT sa lansiranjem raketa trajale su 46 sati i 6 minuta u 29 dana. Prac¢eno je ukupno
5423 odraza (van poligona 137), a od toga je za akciju na branjenom podrucju bilo 786
odraza. Ukupno je prac¢eno 479 serija odraza na branjenom podrucju.

Zabrana OKL-a (Pleso i Surcin) trajala je 7 sati i 15 minuta u 7 dana. Ukupno je lansirano 2420
raketa TG-10, a od toga su u akcijama zabiljezene 63 neispravne. Naknadno je nadeno jo$ 5
neispravnih raketa TG-10. Zabiljezeno je 72 otkaza. Raketa SAKO 6M84 ukupno je lansirano
496 komada bez opazenih neispravnosti u akcijama, uz 12 zabiljezenih otkaza. Naknadno je
nadena 1 neispravna raketa na LS 24.

Prvi stupanj pripravnosti i akcije prikazani su tabelom 2 “Pregled rada RC-a” koja se vodi
tokom aktivne sezone OT i na taj nacin se evidentira svaka pojava konvektivne naoblake, gr-
mljavine, tuce i sugradice.

TRAVAN]

U drugoj polovici mjeseca RC je proveo u radarskom pracenju 10 sati i 2 minute u 4 dana.
Ukupno je bilo izmjereno 187 odraza, a od toga je za akciju OT bilo tri odraza. Svi su oni bili
svrstani u 23 serije. Akcija je provedena u jednom danu i to:

24. 04. u trajanju od 00 sati i 2 minute. Lansirano je ukupno 3 TG-10 rakete, a od toga je 1 bila
neispravna. Rakete srednjeg dometa SAKO-6M84 se nisu koristile u tom razdoblju. Zabrane
OKL-a nije bilo.
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Pojava sugradice i zrnatog snijega je zabiljezena u 4 dana na 9 LS-a, bez Stete. Akcija u te dane
nije vodena, jer odrazi nisu zadovoljavali kriterije za akciju OT.

19. 04. Pojava zrnatog snijega zabiljezena na LS 88 Vuckovac veli¢ine 3 mm od 1800-1801 i to
rijetko, zatim na LS 42 Topolik veli¢ine 3 mm od 20.00-20.01 rijetko, i na LS 49 Donji Meljani
veli¢ine 3 mm od 17.53-17.58 rijetko.

20. 04. Pojava zrnatog snijega zabiljezana ¢ak bez pojave grmljavine na LS 37 Budimci veli-
¢ine 3 mm od 12.24-12.26 gustoce 10 zrna/m?, zatim na LS 96 Crnac veli¢ine 3 mm od 12.00-
12.02 gustoce 20 zrna/m?, te na LS 83 Sotin velicine 3-5 mm od 14.47-14.49 rijetko.

28. 04. LS 38 Draz zabiljezila pojavu sugradice bez Stete veli¢ine zrna 3-8 mm (mekane struk-
ture) od 17.11-17.15 gustoce 190 zrna/m?.

29. 04. LS 22 Gornja Pistana zabiljezila pojavu sugradice bez stete velicine zrna 3-8 mm (me-
kane strukture) od 15.04-15.06 i gustoce 50 zrna/m? i LS 86 llok zabiljezila pojavu sugradice
velic¢ine zrna 3 mm od 17.21-17.22 i gustoce 50 zrna/m?.

Treba napomenuti da su ova sugradica i zrnati snijeg bili mekane strukture, tako da nisu mogli
nanijeti Stetu usjevima.

Prema sinoptickoj situaciji u drugoj polovici travnja preko podrucja RC-a prosle su 3 hladne
fronte, a u 2 dana je prevladavajuci utjecaj na vrijeme imalo ciklonalno polje, sto je prouzro-
¢ilo nestabilnosti konvektivnog karaktera. U preostalih 11 dana prevladavalo je stabilno vri-
jeme uslijed utjecaja povisenog zracnog tlaka tj. anticiklone iznd naseg podrucja.

SVIBAN]
U svibnju je RC proveo u radarskom pracenju ukupno 60 sati i 04 minute u 13 dana, a od toga
na pracenje unutar samog poligona RC-Osijek otpada 57 sati i 23 minute u 12 dana. Ukupno
je izmjereno 1598 odraza koji su bili svrstani u 129 serija. Unutar podrucja je bilo izmjereno
1518 odraza, a na 314 je RC proveo akciju OT. Akcije su provedene u 8 dana u ukupnom traja-
nju od 18 sati i 24 minute i to: 01., 08., 15., 16., 17., 20., 24. i 29. svibnja.

Ukupno je lansirano 850 raketa TG-10, a od toga je neispravnih bilo 30. Zabiljezeno je 23 ot-
kaza. Raketa srednjeg dometa SAKO 6 M 84 je lansirano 235, bez neispravnosti uz 5 zabiljeze-
nih otkaza. Zabrane kontrole letenja je bilo u 2 dana i to 17. i 29. svibnja u ukupnom trajanju
od 01 sat i 04 minute.

01. svibnja lansirano ukupno 294 rakete TG-10, a od toga je bilo 12 neispravnih uz 11 zabilje-
Zenih otkaza. U akciji OT prvi puta su koristene i rakete srednjeg dometa SAKO 6 M84 kojih je
lansirano ukupno 72 komada uz 4 otkaza.

Sugradicu i tucu bez Stete javilo 16 LS-a i to:

LS 11 Sopje od 18.20-18.23 veli¢ine 8 mm i gustoce 60 zrna/m?

LS 14 Ceralije od 18.00-18.03 velicine 8 mm i gustoce 3-4 zrna/m’

LS 27 Niza od 16.24-16.26 velic¢ine 8-12 mm i gustoce 60 zrna/m?

LS 28 Vukojevci od 16.46-16.48 veli¢ine 3 mm i gustoce 6 zrna/m?

LS 29 Seona od 17.00-17.05 velicine 8-12 mm i gustoce 60 zrna/m?

LS 36 Brodanci od 15.58-15.59 veli¢ine 3-5 mm i gustoce 5 zrna/m?

LS 37 Budimci od 16.16-16.17 veli¢ine 3 mm i rijetko

LS 49 D. Meljani od 18.37-18.40 velicine 5 mm i gustoce 50 zrna/m?

LS 97 Pusina od 14.52-15.00 (spr) veli¢ine 8-12 mm i gustoc¢e 100 zrna/m?
LS 101 Beljevina od 17.05-17.07 veli¢ine 3 mm i gustoce 40 zrna/m?

LS 102 Klokocevci od 16.38-16.40 velicine 3-8 mm i gustoce 50 zrna/m?
LS 106 Mikleus od 14.33-14.36 velicine 3-8 mm i gustoce 30 zrna/m?

LS 108 Golenic od 18.00-18.12 veli¢ine 3-8 mm i gustoce 50 zrna/m?

LS 22 G. Pistana od 17.38-17.48 veli¢ine 3-12 mm i gustoc¢e 10 zrna/m?
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LS 33 Karanac od 15.10-15.12 veli¢ine 3-8 mm i gustoce 60 zrna/m?

LS 39 Mirkovac u tri navrata od 15.04-15.05 velic¢ine zrna 3-8 mm i gustoce 10 zrna/m?
od 18.18-18.21 velic¢ine zrna 3-8 mm i gustoce 150 zrna/m?
od 17.05-17.07 veli¢ine zrna 3-8 mm i gustoce 100 zrna/m?.

Povecan utrosak raketa u ovoj najvecoj akciji u 1986. godini bio je uslovljen posebnom sinop-
tickom situacijom. Naime nestabilnosti i konvektivni procesi tokom c¢itavog dana su bili uslov-
ljeni ciklonom iznad Rumunije, tako da su prodori nestabilnog vlaznog zraka dolazili sa istoka,
Sto je dosta rijetka pojava. Dolazedi sa istoka cumulonimbusi su dolazili prakticki formirani sa
nebranjenog podrucja (SAP Vojvodina nema sistem OT), pa je to bila otezavajuca okolnost u
provodenju akcije OT. No unatoc tome, akcija se moze smatrati uspjesnom, jer se nepogoda
uspjela ipak umanijiti koliko god je to bilo u ovakvoj situaciji moguce.

08. 05. Ukupno lansirano 73 rakete TG-10, a od toga je bilo 4 neispravne uz 2 zabiljezena ot-

kaza. Raketa SAKO 6 M 84 je lansirano 21 komad.

Pojavu sugradice i tuce bez Stete javile su LS 11 Sopje u dva navrata i to od 18.12-18.17 veli-

¢ine 3-12 mm i gustoce 50 zrna/m? i od 18.42-18.44 velicine zrna 5 mm i gustoce 30 zrna/m?;

LS 108 Golenic u 2 navrata i to od 17.30-17.40 s prekidima, veli¢ine 5-12 mm i gusto i zatim

od 18.15-18.25 s prekidima velicine 5-8 mm rijetko; LS 109 Novaki od 18.20-18.23 velicine

zrna 5-8 mm i gustoce 25 zrna/m?; LS 15 Sekulinci od 18.04-18.10 velicine zrna 3 mm i rijetko

i LS 22 G. Pistana od 13.01-13.09 s prekidima veli¢ine zrna 3-12 mm i gustoce 30 zrna/m?.

Na osnovu provedene analize akcije od strane RHMZ-a SR Hrvatske moze se zakljuciti

slijedece:

1. Oblacne stanice uglavnom nisu zadovoljavale sve kriterije za provodenje akcije iako su vi-
sine vrha oblaka cesto bile iznad izoterme -28 °C.

2. Ekipa RC-a je djelovala na vrijeme i ispalila je ukupno 94 rakete. Prema radarskim mjere-
njima ispaljeno je dovoljno raketa, pa ¢ek i nesto vise, no sto je prema kriterijima za provo-
denje akcije bilo potrebno.

3. Ukupno 5 LS-a je javilo pojavu sugradice ili tuce od ¢ega 2 LS-e u dva navrata, iako mjerene
radarske karakteristike nisu ukazivale na vecu tuc¢oopasnost, a ispaljeno je i dovoljno raketa.
Do pojave sugradice ili tuCe nije dolazilo kontinuirano, ve¢ samo na nekim lokacijama i to
razlicitog intenziteta. Oblacne stanice su bile gotovo stacionarne.

Izlaskom na teren gdje je tuca padala nije ustanovljena neka veca steta od padanja tuce, ali je
bila vidljiva steta od bujica vode koje je stvorila velika koli¢ina oborine iz zasijavanih oblaka
(brdovit teren).

12. 05. LS 84 Mohovo javilo sugradicu bez stete od 18.32 do18.33 velicine zrna 3 mm i rije-
tko. Akcija OT nije provedena, jer odrazi nisu zadovoljavali kriterije za akciju OT.

15. 05. Ukupno lansirano 72 rakete TG-10, a od toga su 3 bile neispravne uz 1 otkaz. SAKO 6
M 84 raketa je lansirano 66 uz 1 otkaz. Sugradicu bez stete javile LS 95 Stara Josava od 19.17
do19.22 veli¢ine 3-8 mm i gustoce 50 zrna/m?, LS 102 Klokocevci od 19.53 do19.58 velicine 3-
8 mm i gustoce 40 zrna/m? i LS 12 Cadavica od 20.25 do 20.27 veli¢ine zrna 3-10 mm i rijetko.
16. 05. Ukupno lansirano 115 raketa TG-10, a od toga je 6 bilo neispravnih uz 2 otkaza. Ra-
keta SAKO 6 M 84 je lansirano 15. Sugradicu bez stete javila LS 95 Stara Josava od 18.34 do
18.36 velicine zrna 3-8 mm i gustoce 20 zrna/m?.

17. 05. lansirano 23 rakete TG-10, a od toga su 2 bile neispravne. Sugradicu bez stete javila LS
81 Vera od 16.51 do 16.53 velicine zrna 3 mm i gustoce 10 zrna/m?.

20. 05. lansirano ukupno 37 TG-10 raketa, od toga 1 neispravna uz 1 otkaz. Raketa SAKO 6 M
84 je lansirano 15.

24. 05 lansirano ukupno 164 rakete TG-10, a od toga je 1 bila neispravna uz 5 otkaza. Raketa
SAKO 6 M 84 je lansirano 34. Sugradicu bez stete javila LS 85 Bapska od 17.01 do 17.06 veli-
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¢ine zrna 6-8 mm i gustoce 40 zrna/m?. Tucu i sugradicu sa Stetom do 20 % na vinogradima
oko LS-e po procjeni raketara javila LS 49 D. Meljani od 14.30 do 14.35 velic¢ine zrna 8-12
mm i gustoce 100 zrna/m?; zatim sugradicu bez stete javlja jos LS 106 Mikleus od 14.43 do
14.45 veli¢ine zrna 3-5 mm i gustoce 30 zrna/m?.

Ekipa RC-a je radarski pratila oblacne stanice gotovo cijeli dan iako mjerene karakteristike
uglavnom nisu ukazivale na tu¢oopasnost. Od 14.05 do 17.25 kada su kriteriji za djelovanje
bili zadovoljeni, ekipa je provodila akciju na 6 oblacnih stanica. Djelovalo se na vrijeme, ali je
na pocetku akcije ispaljeno manje raketa od potrebnog broja uslijed otkaza raketa na LS-ama,
sto je donekle rezultiralo pojavom sugradice i tuce na LS 49 Donji Meljani. Dalje su oblacne
stanice zasijavane pravovremeno i s dovoljnom koli¢inom reagensa, pa su samo jos 2 LS-e ja-
vile pojavu sugradice bez Stete.

29. 05. Lansirano 72 rakete TG-10, a od toga je 1 neispravna uz jedan otkaz. Rakete SAKO 6
M&84 je lansirano 12. Sugradicu bez stete javile LS 42 Topolik od 01.40 do 01.42 velic¢ine zrna
3-5 mm i gustoce 20 zrna/m? (odrazi ne zadovoljavaju kriterije za akciju OT), LS 91 Podravlje
od 17.50 do 17.55 veli¢ine zrna 3-8 mm i rijetko. Tucu sa Stetom na povrsini 2 km x 0.5 km na
kukuruzu i psenici javila LS 47 Marinovci od 17.20 do 17.30 s prekidima velicine 3-15 mm i
gusto. Padanje sugradice i tuce zabiljezeno izmedu LS 106 Mikleus$ i LS 21 Vere$s Majur sa ste-
tom na soji (lokacija Cacinci).

RC je kontinuirano vrsio radarska mjerenja i pratio razvoj meteo situacije.

TucCoopasna stanica razvila se iz prakticno stacionarnog Cb-a sto je omogudilo ukljucivanje
vise LS-a u akciju (oblak stoji izmedu LS 106 Mikleus i LS 21 Vares Majur). Centar je na vrijeme
poceo akciju i stalno vriio zasijavanje oblacne stanice. Pojava jakog pljuska na lokaciji Cacinci
koja je uzrokovala i poplavu u tom mjestu ukazuju da je djelovanjem raketa sprijecen intenzi-
vniji razvoj zrna tuce. U drugom slucaju oblacna stanica gibala se veoma sporo izmedu LS 47
Marinovci i LS 48 Erdut i rubom branjenog podrucja. Zbog takve putanje sve rakete nisu lansi-
rane pod najpovoljnijim elementima, a nema puno LS-a koje mogu i djelovati na obla¢nu sta-
nicu. Sve stanice koje su mogle djelovati na nju su ucestvovale u akciji OT. Centar je dobro
vodio akciju, ali zbog toga Sto nije moguce optimalno zasijavanje oblaka, padanje tuce nije u
potpunosti sprijecCeno. Procesi nestabilnosti toga dana su bili vezani uz prisutnost nestabilne
zracne mase nad podrucjem Jugoslavije i priblizavanjem hladne fronte sa jugozapada. Odrazi
koji su dali pojave sugradice i tuce su stacionirali na jednom mjestu ili se veoma sporo kretali
(3-5 km/h).

Sto se tice sinopticke situacije u svibnju je proslo 7 hladnih fronti preko podru¢ja RC-Osijek, a
u 6 dana je postojalo bezgradijentno polje tlaka. Ciklonalno polje se zadrzavalo u 5 dana, a
stabilno vrijeme pod utjecajem anticiklone bilo je zabiljezeno u 12 dana.

U svibnju je bilo ukupno 9 dana sa pojavom sugradice na 35 LS-e, a od toga u 3 dana je zabi-
ljezena tuca sa Stetom na 2 LS-e i izmedu LS 106 i LS 21.

LIPAN]J

U lipnju RC je proveo u radarskom pracenju ukupno 72 sata i 10 minuta u 19 dana. Ukupno je
izmjereno 1643 odraza koji su bili svstani u 144 serije. Od toga je 226 odraza bilo za akciju
OT. Akcije su provedene u 9 dana sa ukupnim trajanjem od 19 sati i 19 minuta i to 13., 14.,
15.,16.,16.,17.,18.,19., 20. i 29. lipnja.

Ukupno je lansirano 829 raketa TG-10, a od toga je neispravnih bilo 19. Zabiljezeno je i 29 ot-
kaza. Raketa srednjeg dometa SAKO 6 M 84 je lansirano 166, bez neispravnosti uz 4 zabilje-
Zena otkaza. Zabrana kontrole letenja je bilo u 1 danu i to 20. sa ukupnim trajanjem od 16
minuta.

Pracenja konvektivne naoblake van poligona RC-a nije bilo.
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13. 06. lansirano ukupno 46 raketa TG-10 uz 4 zabiljeZene neispravnosti. Raketa SAKO 6 M 84
lansirano svega 3 komada. Pojavu sugradice bez stete javila LS 16 Podravska Moslavina od
22.09 do 22.11 veli¢ine zrna 3-8 mm rijetko, a od 22.11 do 22.23 iste velicine zrna s preki-
dima. Serija koja daje pojavu sugradice krece se po drzavnoj granici prema NR Madarskoj, pa
nema niti zasijavanja reagensom zbog zabranjenih azimuta za lansiranje raketa.

14. 06. lansirano ukupno 23 rakete TG-10, uz jednu zabiljezenu neispravnost i 2 otkaza. Po-
jave sugradice i tuce nije bilo.

15. 06. lansirano ukupno 144 rakete TG-10, uz jednu neispravnu. Raketa SAKO 6 M 84 je lan-
sirano 41 komad. Sugradicu bez stete javile:

LS 18 Kapelna od 18.11 do 18.12 velicine 3-8 mm i gustoce 3 zrna/m?

LS 94 Podgarac od 16.45 do 16.48 velic¢ine 3 mm i gustoce 10 zrna/m?

LS 96 Crnac od 16.01 do 16.02 velic¢ine 3-8 mm i gustoce 15 zrna/m?

LS 97 Pusina od 20.45 do 20.48 velicine 3-8 mm i gustoce 20-30 zrna/m?

LS 111 Vocin od 23.36 do 23.37 veli¢ine 3-8 mm i gustoce 20 zrna/m?

LS 107 Medinci od 18.00 do 18.03 veli¢ine 3-8 mm i gustoce 10 zrna/m?

LS 109 Novaki od 18.02 do 18.03 veli¢ine 3-8 mm i gustoc¢e 10 zrna/m?

16. 06. lansirano ukupno 20 raketa TG-10 i 3 rakete SAKO 6 M 84. Pojava sugradice i tuce nije
bilo.

17. 06. lansirano 195 raketa TG-10 uz jednu neispravnu i 6 otkaza. Raketa SAKO 6 M 84 je
lansirano 20 komada uz 1 otkaz. Sugradicu bez stete javile LS 17 D. Miholjac od 15.12 do
15.15 velic¢ine zrna 3-8 mm i gustoce 3-4 zrna/m?, LS 88 Vuckovac od 16.40 do 16.41 i od
16.43 do 16.48 velic¢ine zrna 3-8 mm gustoce 20 zrna/m?, LS 28 Vukojevci od 17.19 do 17.22
veli¢ine zrna 3-8 mm i gustoce 50 zrna/m?, LS 94 Podgorac od 17.44 do 17.47 velic¢ine 3 mmi
gustoce 10 zrna/m>.

18. 06. lansirano ukupno u dvije akcije 107 raketa TG-10, od toga je jedna bila neispravna, a
zabiljezeno je bilo 14 otkaza. Raketa SAKO 6 M 84 je lansirano 14 komada uz 1 otkaz. Sugra-
dicu bez stete javila LS 104 Golinci od 16.00 do 16.01 veli¢ine zrna 3-8 mm rijetko. Izmedu
LS 45 Klise i LS 46 Vrbik padala sugradica jaceg intenziteta sa Stetom na sjemenskom kukuruzu
do 20 % i pSenici do 5 % na cca 200 ha.

19. 06. lansirano ukupno 205 raketa TG-10 uz 9 neispravnih i 6 otkaza. Raketa SAKO 6 M 84 je
lansirano 50 komada uz 1 zabiljezeni otkaz. Sugradicu bez stete javile LS 11 Sopje od 08.05 do
08.06 velicine 3-8 mm i gustoce 20 zrna/m?, LS 21 Vare$ Majur od 19.11 do 19.13 velicine 3-8
mm i 20 zrna/m?, LS 101 Beljevina od 18.41 do 18.45 veli¢ine 3-8 mm i 15 zrna/m?, LS 15 Se-
kulinci od 17.25 do 17.30 velic¢ine 3-8 mm gusto i LS 32 Knezevo od 21.05 do 21.06 velic¢ine 3-
8 mm i gustoce 10 zrna/m?. Sugradica sa neznatnom stetom na kukuruzu padala izmedu LS 16
Podravska Moslavina i LS 17 D. Miholjac uz drzavnu granicu prema NR Madarskoj, zatim iz-
medu LS 33 Karanac i LS 38 Draz sa Stetom na vinogradima do 20 % na cca 50 ha.

20. 06. Ukupno lansirana 81 raketa TG-10, a od toga su 2 bile neispravne uz 1 otkaz. Raketa
SAKO 6 M 84 je lansirano 35 komada uz jedan zabiljezeni otkaz. Sugradicu bez Stete javile LS
14 Ceralije od 18.27 do 18.30 veli¢ine 5 mm i gusto, LS 15 Sekulinci od 18.10 do 18.20 s pre-
kidima velic¢ine 3-8 mm i rijetko i LS 22 G. Pistana od 17.38 do 17.43 veli¢ine 3-20 mm i gu-
stoce 20 zrna/m? ali mekane strukture zrna.

Sugradica i tuca sa Stetom na kukuruzu padala izmedu RC-a i LS 36 Brodanci i sa neznatnom
Stetom izmedu LS 101 Beljevina i LS 102 Klokocevci povrsine 1x1 km

29. 06. Lansirano 8 raketa TG-10, a od toga 1 neispravna. Dvije LS-e javile sugradicu bez Stete
i to LS 84 Mohovo od 16.50 do 16.51 velicine zrna 3-5 mm i gustoce 3-4 zrna/m?* i LS 85 Bap-
ska od 16.55 do 16.57 veli¢ine 8-10 mm i gustoce 40 zrna/m?. Tuca sa Stetom padala istocno
od LS 48 Erdut gdje je pracena serija zahvatila rubno podrucje poligona RC Osijek, a ¢itavim
putem prolazi nebranjenim podru¢jem SAP Vojovodine tako da je c¢itavim putem prolazila ne-
zasijavana reagensom.
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Sto se tice sinopticke situacije u lipnju je prevladavao utjecaj ciklonalnog polja i to u 15 dana,
Sto je i uslovilo velik broj dana sa nestabilnostima. Pored toga preko podrucja RC-a proslo je 7
hladnih fronti, a u 8 dana bilo je zabiljeZeno stabilno vrijeme uslijed utjecaja anticiklone nad
nasim podrucjem.

Ukupno je u lipnju bilo 7 dana sa pojavom sugradice bez stete na 23 LS-e, a od toga je u 4
dana zabiljezena steta na usjevima i to: izmedu LS 46 Vrbik i LS 45 Klisa (18. 06.), zatim iz-
medu LS 16 P. Moslavina i LS 17 D. Miholjac i LS 38 Draz i LS 33 Karanac (19. 06.), izmedu LS
43 Cepin i LS 36 Brodanci (20. 06.) i isto¢no od LS 48 Erdut (29. 06.). Steta 29. lipnja je do 20
0/0.

SRPAN]

U srpnju RC je proveo u radarskom pracenju i prvom stupanju pripravnosti 41 sat i 47 minuta u
11 dana. Ukupno je izmjereno 903 odraza koji su bili svstani u 100 serija. Od toga je 76
odraza bilo za akciju OT. Akcije su provedene u 4 dana s ukupnim trajanjem od 4 sata i 36 mi-
nuta i to 03., 04., 19. i 24 srpnja.

Ukupno je lansirano 334 rakete TG-10, od toga je 9 bilo neispravnih. Zabiljezeno je 10 otkaza.
Raketa SAKO 6 M 84 je lansirano svega 12 komada bez neispravnosti i otkaza.

Zabrane kontrole letenja je bilo nesto vise zbog odrzavanja aeromitinga u Osijeku i jedrilicar-
skog takmicenja tih dana. Ukupna zabrana OKL-a je trajala 3 sata i 56 minuta i to u dva dana
(02.1 19. srpnja).

Pracenja konvektivne naoblake van poligona RC-a je bilo u dva dana u trajanju od 2 sata i 50
minuta kada je izmjeren 41 odraz.

02. 07. Akcija OT nije vodena jer oblaci nisu zadovoljavali kriterije za akciju OT, a LS 28 Vuko-
jevci javlja sugradicu bez stete od 20.01 do 20.04 velicine zrna 3 mm i gustoce 3-4 zrna/m?.
03. 07 lansirano ukupno 3 rakete TG-10 i 9 raketa SAKO 6 M 84. Pojave sugradice i tuce nije
bilo.

04. 07. lansirano ukupno 79 raketa TG-10, a od toga su 3 bile neispravne. Raketa SAKO 6 M
84 je lansirano 3 komada. Pojave sugradice i tuce nije bilo.

19. 07. lansirano ukupno 39 raketa TG-10, a od toga je 1 bila neispravna. Pojavu sugradice bez
Stete javile LS 42 Topolik i to u dva navrata od 15.49 do 15.51 i 15.55 do 15.56 veli¢ine zrna 8
mm i gustoce 20 zrna/m? i LS 86 llok od 18.32 do 18.34 veli¢ine zrna 3 mm i gustoce 10-20
zrna/m?.

24. 07. lansirano ukupno 213 raketa TG-10, a od toga je 5 bilo neispravnih. Zabiljezeno je 10
otkaza. Ovaj brzi prodor vlaznog i nestabilnog zraka pracen olujnim vjetrom, dosta je uspjesno
sprijecen da ne bude katastrofalnih posljedica na usjevima, a zbog toga je i bio povecan utro-
Sak raketa u akciji OT. Sugradicu bez stete javile su: LS 106 Mikleus od 18.15 do 18.16 velicine
zrna 5 mm i 15 zrna/m?, LS 91 Podravlje od 18.30 do 18.35 veli¢ine 5 mm i gustoce 10
zrna/m? i LS 93 Lug od 18.20 do 18.26 veli¢ine do 8 mm i gustoce 10-12 zrna/m?. Padanje
tuce bez stete javile: LS 39 Mirkovac i to u dva navrata od 18.01 do 18.06 velic¢ine zrna 20-25
mm i gustoce 8-12 zrna/m? te od 18.29 do 18.30 velic¢ine 5 mm rijetko i LS 83 Sotin od 19.34
do 19.41 veli¢ine zrna 8-12 mm i rijetko.

Sto se tice sinopticke situacije u srpnju preko RC-a Osijek prosle su 4 hladne fronte, a u 11
dana je prevladavalo ciklonalno polje koje je uslovilo nestabilnosti i konvektivne procese na
poligonu.

U 16 dana je prevladavajuéi utjecaj na vrijeme imalo polje povisenog tlaka nad podruc¢jem RC
Osijek koje je podrzavalo stabilno vrijeme.

Ukupno je u srpnju bilo 3 dana sa pojavom sugradice bez Stete na 6 LS-a, a u jednom danu
(24. 07.) je zabiljezena sugradica i tuca na 2 LS-e bez stete.

Dakle pojave sugradice i tuce bilo je u 3 dana na 8 LS-a bez Stete.
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KOLOVOZ

U kolovozu RC je proveo u radarskom praéenju i prvom stupanju pripravnosti 51 sat i 5 minuta
u 14 dana, a od toga je pracenje konvektivne naoblake van poligona RC-a otpada 1 sat u jed-
nom danu. Ukupno je izmjereno 1052 odraza, a od toga je 16 bilo van RC-a. Bilo je prac¢eno
100 serija odraza, a od toga 2 serije van RC-a. Za akciju OT je bilo izmjereno 170 odraza, a od
toga su 3 bila van poligona RC-a. Akcije su provedene u 7 dana sa ukupnim trajanjem od 3
sata i 45 minuta i to 01., 02., 04., 05., 13., 19.i 23. kolovoza.

Ukupno je lansirano 404 raketa TG-10, a od toga je 4 bilo neispravno. Zabiljezeno je 10 ot-
kaza. Raketa srednjeg dometa SAKO 6 M 84 je lansirano 83 komada, bez neispravnosti uz 3 ot-
kaza.

Zabrana kontrole letenja je trajala 1 sat i 59 minuta u dva dana i to 02. i 08. kolovoza.

01. i 02. 08. Akcija provedena u no¢i izmedu dva datuma, a ukupno je lansirano 217 raketa
TG-10 uz 4 neispravne i 9 otkaza. SAKO 6 M 84 je lansirano 25 komada.

Sugradicu bez stete javile: LS 51 Ceminac u dva navrata od 23.33 do 23.35 i 23.38 do 23.41
veli¢ine zrna 5-8 mm i gustoce 15 zrna/m?, LS 27 Niza od 23.48 do 23.50 velic¢ine zrna 3-5
mm i gustoce 20-30 zrna/m?, LS 101 Beljevina od 23.52 do 23.54 velicine 3-5 mm i gustoce
10 zrna/m?, LS 102 Klokocevci od 23.10 do 23.20 s prekidima velicine zrna 5-8 mm i gustoce
15 zrna/m?, LS 31 Luc od 23.03 do 23.07 velicine 8-12 mm i gustoce 15 zrna/m?. Uz ove po-
jave sugradice bilo je i olujnog vjetra na pojedinim LS-ama koji je pricinio materijalne Stete na
objektima.

04. 08. Akcija provedena na rubu poligona uz 8 lansiranih raketa TG-10. Pojave sugradice i
tuce nije bilo.

05. 08. Lansirano ukupno 69 raketa TG-10 i 31 raketa SAKO 6 M 84, bez neispravnosti i ot-
kaza. Sugradica i tuca zabiljezena na LS 43 velicine 8-12 mm od 16.28 do 16.34 i gustoce 50
zrna/m?. Steta nije zabiljeZena.

13. 08. Lansirano 6 SAKO 6 M 84 raketa uz 1 otkaz. Pojave sugradice i tuce nije bilo.

19. 08. Lansirano 8 raketa TG-10 i 3 SAKO 6 M 84. Pojavu sugradice bez tete javila LS 12 Ca-
davica od 18.13 do 18.17 velicine 3-8 mm i gustoce 10 zrna/m?.

20. 08. Akcija nije provedena, jer odrazi nisu zadovoljavali kriterije za akciju OT. Sugradicu
bez Stete javile: LS 15 Sekulinci od 06.08 do 06.10 veli¢ine zrna 5-8 mm i gustoce 10 zrna/m?
i LS 48 Erdut od 06.57 do 07.00 velicine 5-8 mm i gustoce 10 zrna/m?.

23. 08. Lansirano 87 raketa TG-10 uz jedan zabiljeZzen otkaz i 18 raketa SAKO 6 M 84. Sugra-
dicu bez stete javila LS 33 Karanac od 21.35 do 21.37 veli¢ine zrna 3-8 mm i gustoce 10-20
zrna/m?.

Sto se tice vremenske situacije preko RC-a je u mjesecu kolovozu proslo 10 hladnih fronti no
slabog intenziteta, a u 2 dana je prevladavalo ciklonalno polje. U preostalih 19 dana utjecaj na
vrijeme je imala anticiklona koja je podrzavala stabilno vrijeme.

Ukupno je u kolovozu bilo 5 dana sa pojavom sugradice bez stete na 10 LS-a.

RUJAN

U rujnu RC je proveo u radarskom pracenju ukupno 02 sata i 30 minuta u jednom danu.
Ukupno je izmjereno 40 odraza svrstanih u 2 serije. Akcija OT nije bilo. Pojava sugradice i
tuce nije bilo.

Sto se tice sinopticke situacije stabilno vrijeme pod utjecajem anticiklone prevladavalo je u 24
dana, u 4 dana je zabiljezen prolaz slabo izrazenih hladnih fronti, a u 2 dana je prevladavajuci
utjecaj na vrijeme imalo ciklonalno polje.
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LISTOPAD

Uslijed prevladavajuceg utjecaja anticiklone vrijeme je u prvoj polovici mjeseca listopada bilo
stabilno, tako da nije bilo prvog stupnja pripravnosti, niti akcije OT.

Sumirajuci ukupno u citavoj aktivnoj sezoni OT u 1986. godini, po izvjestajima raketara, bilo
je 28 dana sa pojavom sugradice bez stete na 80 LS-a i 2 dana sa pojavom sugradice i tuce sa
Stetom na 2 LS-e. Inace, Steta od sugradice i tuce je evidentirana u 5 dana na podrucjima iz-
medu LS-a Sto je obilaskom terena i zabiljezeno.

6. RAKETE

Ove godine na poligonu RC-Osijek su koristene dvije vrste raketa i to TG-10 rakete velikog do-
meta i SAKO 6 M 84 rakete srednjeg dometa koje su postavljene na poligon tokom sezone na
47 lansirnih stanica.

Ukupno je lansirano 2420 raketa TG-10, a od toga je u akcijama zabiljezeno 63 neispravne ra-
kete dok je 5 naknadno nadeno na terenu. Neispravnost TG-10 raketa je 2.8 %. Zabiljezeno je
72 otkaza TG-10 raketa.

Raketa srednjeg dometa SAKO 6 M 84 je lansirano 496 komada, od Cega jedna neispravna a
bilo je zabiljezeno 12 otkaza. Utrosak raketa po mjesecima prikazan je tabelom 4.a i 4.b.

Ove godine nije bilo problema sa nedostatkom raketa na terenu. Tokom sezone su sve LS-e
imale vise od 12 raketa na skladistu.

Sto se tice evidentiranih neispravnosti raketa TG-10 na RC-Osijek, one su iznad prosjeka u od-
nosu na prosle sezone OT, dok je broj otkaza priblizno isti u odnosu na prosle sezone.
Zabiljezen je i dosta Cest slucaj pada raketnog motora. Zaklju¢no sa 15. 10. 1986. godine pro-
nadeno ih je 112, no pravi broj ce se tesko saznati, jer se raketni motori jos uvijek pronalaze, a
narocito kod jesenskih poljoprivrednih radova.

Sto se tice raketa srednjeg dometa SAKO 6 M 84 do dana 15. 10. 1986. svega je jedna raketa
naknadno nadena da je pala citava. Otkaza je bilo veoma malo.

Neispravnosti raketa mogu se u momentu akcije utvrditi samo po vidljivim efektima (pad, eksplo-
zija, nepravilna putanja leta i sli¢no). O neizvrsenju funkcije samih raketa moze se re¢i tek kada
se vecina njih pronade na terenu. To znaci da se u toku akcije teSko moze znati broj raketa koje
nisu izvrsile svoju funkciju zasijavanja oblaka, a sto je bitno u samoj operativi obrane od tuce.
Najvjerojatnije da broj neispravnih raketa prikazan u tabelama 4.a i 4.b nije konacan.

7. RAD SABIRNOG CENTRA

Jedan od bitnih elemenata u sistemu OT je svakako i suradnja sabirnog centra (SC) sa oblasnom
kontrolom letenja (OKL) u Sur¢inu. Dovoljno je spomenuti da se bez odobrenja OKL-a ne
smije lansirati niti jedna raketa jer je u pitanju avionski promet, a time i ljudski zZivoti.

Sabirni centar u okviru svog djelovanja prekriva pola podrucja RC-5 Gorice, veci dio podrucja
RC-Osijek i cijelo podrucje RC-Gradiste i RC-Gradacac.

Veza SC-OKL je odrzavana pomoc¢u UKV radio-stanice koja je povremeno imala smetnje, tako
da je prijem bio otezan.

Tijekom sezone SC je u 49 dana trazio odobrenja za lansiranje raketa na trazenje RC-a.
Zabrana lansiranja raketa od strane OKL-a je trajala u cijeloj sezoni 08 sati i 45 minuta. Uzrok
duzeg trajanja zabrane OKL-a je bilo odvijanje jedrilicarskog prvenstva, a u vise navrata bili su
odrzavani aeromitinzi. Najvise zabrana je bilo u kvadrantima N08, N09, N10, O08, O09, O11
i P11 koji se nalaze na zra¢nom prilazu aerodromu Osijek, no ipak te zabrane nisu, srecom, re-
zultirale negativnim posljedicama.
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8. REZIME

1) RC-Osijek brani 5126 km? povrsine, a od toga je 3406 km?* obradiva povrsina (66%). Djelo-
vanje RC-a u jednoj sezoni zavisi uglavnom o pojavama nestabilnosti na branjenom podru-

¢ju. Ova godina je, sto se ti¢e pojava nestabilnosti, bila slicna prosloj sezoni i ispod prosjeka

dugogodisnjeg niza grmljavinske aktivnosti na podrucju RC-Osijek.

Analiza broja dana, Cestina pojavljivanja i prostorna razdioba oluja i tuce, te po odredenim
elementima usporedba sa ranijim godinama ukuzuje na smanjenu aktivnost konvektivnih
procesa u 1986. godini.

2) Kriteriji tuCoopasnosti su jedan od veoma bitnih faktora koji utje¢u na sistem OT. Oni su
operativno potvrdeni, ali budu¢i su empirijskog karaktera jos uvijek ostaju predmet daljeg
proucavanja i istrazivanja. Postoje slucajevi padanja sugradice pa i tuce kada ti kriteriji nisu
bili zadovoljeni ili su bili na granici tu¢oopasnosti. Takve specijalne slucajeve treba istrazi-
vati i dalje, a svakako da ¢e i upotrebom rac¢unara u operativi OT i taj problem biti lakse
rijesiti.

3) Sto se tice tehnike nije bilo vec¢ih kvarova. Tokom ove sezone radar WSR-74S imao je 1
manji kvar koji je odmah otklonjen. Problema sa radio-vezom nije bilo, osim veze SC-OKL
koja je ponekad imala smetnje koje su otezavale prijem.

Ljudski faktor i sve sto proistie iz njega ove godine je sveden na minimum, a svakako da bi

se posve iskljucio upotrebom racunara i povezivanjem radara s racunarom. Za to je potrebna

radarsko-racunarska podrska (software) koja bi u operativi bila od velike vaznosti za efika-
sniju obranu od tuce. Programska podrska se radi i najvjerojatnije da bi se u iduéu sezonu
OT krenulo sa njom.

4) Ove sezone kao i prosle RC-Osijek radi sa 65 LS-a, a na 47 LS-a su postavljene rakete veli-
kog i srednjeg dometa, sa dva lansera, dva kabla i jednim paljbenim uredajem. Postojanje
dvije vrste raketa na LS-ama u praksi je pokazalo da to u pojedinim situacijama olaksava rad
u toku akcije.

Sto se tice raketara nije bilo vecih propusta s njihove strane, tako da utjecaj ljudskog faktora
nije dolazio u pitanje.

5) 1z analiza akcija OT na nasem podrucju je vidljivo da je RC, u skladu sa danasnjim postav-
kama i metodologijom, provodio zasijavanje oblacnih celija koliko je to bilo u mogucnosti

operative. To se odnosi na razlicite faktore, od zadovoljenja kriterija za zasijavanje, do uspo-
stavljanja radio-veze sa LS-ama i prijenosa naredenja za lansiranje, pa sve do pracenja i oba-
vjestavanja drugih RC-ara o nailasku nepogode, broju raketa na LS-i, koli¢ini unesenog
reagensa u oblak itd.

6) Ova sezona je sli¢na po broju utrosenih raketa sezoni 1985. godine. Neispravnosti raketa su
povecane u odnosu na proslu godinu, ali se konacan broj takvih raketa jos ne zna. Kao no-
vina na podrucje RC-Osijek uvedene su rakete srednjeg dometa SAKO 6 M 84 koje su se
pokazale u operativi veoma prakticne i efikasne.

7) 1 ove godine je nastavljen istrazivacki projekt “PROMIS” na podrucju Vojvodine sa ciljem da
se prate olujni procesi i efekti koje daju na tlu. Nazalost, ove godine takvih situacija nije
bilo. Iz procesa na koje se nece stimulativno djelovati ocekujemo pouzdanu ocjenu kriterija
tucoopasnosti i provjeru metodologije. To bi bilo od velikog znacaja za OT i potvrdu njene
efikasnosti.
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RADARSKI CENTAR OSIJEK RC - 8

RADARSKI DIRIGIRANA OBRANA OD TUCE NA PODRUCJU OPCINA

Podravska Slatina,Slavonska Orahovica, Doniji

iholjac,

Nasice, Valpovo, Beli Manastir, Osijek, Vukovar

| ..mw.+..
eysdeg

..\ Mol
| +98

——— Y

Lansirne stanice TG-10, 1986. god.

8
A
siusenol
_.TFeol
\
oroyopy . .-
8 N s
. unog.”
.. +€8 T~ . wy g [ S 0lcers
/.. - '~ ...J ojualy
/. - :
S e oona
: o _ oMvE o - .
HYAOHNA™ Lo v .\/ I @o . . I ,
S | RAERSN [ | 7 s X
o ..\ 0r0 5 N o el Ll V! !
i SN NG ). .mw_:>l_. R oL LT : ! (175 I
F...._ \ O+ . b+ N gel0Bpod yelugowase) - I~ L , oLr
N Eo> : Sl seroumiy L —pwpng - V6+ SO+ o “S . I Yoy,
DT +l8 00 pisfuel mmt Tle+ - osloynp euoes | I ! I
: : __ - Il 66+ - ounesed v mo_m<z 62+ ' enesor Vg : :
3 0g* E: 0el ~ 0z, : 8-Jd/ ° . ‘oL 0z wN.-. -0p1 1B)S: s — Ol_ 0L 08 4
|.|||?:Em_ h.v.+||.||.m¢+|J||||J.|.m.v+.|-._|wa||||||er ||||||||||| Tmm.llnNN .|_||,r.1|\lm |||||| ST—
. __o>oc:m_>_ esiy - . eIeOAO do = 1 A I e S A 0oy
. 8y - , : . B BN BZIN eunsfleg ! o euisn . . S
I~ \ ¢ P ' y3riso - 9€+ .  oeaoyon LOL+ - - n_ v L
\., SN L HRNA L2+ / VONOHYMO S Jg4 | . : .
_ / : finespod 0 <oy b hm.. , 88+ I 1DASR0OI4 0 : R4 [RIVTTONEES I
o0d /. 600 A doL . onohau L _er o C0b+ 2 T W 461 !
B H b . o% <. mww_ __o>S_E_um._ Tl ! o mcq 7 anfew goson - 2P ugon ! /o
r {  elmeunpog ! ER4APYNE |18+ -, oon | oenolijep - : o900k _o.w___m‘_wo 60F Ll o
. .. [ - L “BL+ ©ocGoy ;o el ; AP
[ e LAY B S onodwa oueluepy ! 9+ v_m—mU_‘EO ! ! Do S +801 a8
Ty 6n7 . .o mN+ [ R 1 C izelg. | 91809 NS
| .N...I.. €6+ eJejsnd poig j, . _.v s I.° U0 | | oeuwi) \ +€l | -7 ]
TS R Tl £ Sl p i~ et S AT hoLF mc_oamv*.,-J_wm+|\r|||.|||_||_u||||||||.w/._u
1 .. “ L | + ) - 1 <y 1
| /l. oeroy 1+ 2P CME.__.Om_ EREN L LT -8l ~d g . YNIVISd 6+ I
o—— ) ’
4 " { . 6E+ "omcsmw_.. ¢ | T epuebiop ./ " OVFIOHIN ‘a mc_>a_wo_>_ /mo_>mmNrw. h_thwu.ms_ L efep __co.n_ "
Z 3 EP- 15 | #2\,. L1+'0 BYSNEIPO - ‘ UIPBI . P
% [ N ezng | €€+ o epe e~ € ) | *oefioyin-a \.., (+91 ! b : .gor !
Q\,O " b J..\..v ww+ " HILSYNYIA _._m_m_\+- vll. 20 — —~s" wgam /r‘l‘.l\‘rl‘ ma—”‘u—‘wL _v_m>o¢Z . o "
7 e soo ) .. BN i n i 807 " 80 % =4 601+
1 [ o [ . .- 1
! \ MMM_. \ oAdZaUY ’ | B | [ Coy e O//V4 1
e { ..\|.|||_||.Nﬂ+h|..|.|....@.T.|..||||||||||_||||.||||||||"|||||||||||_||||.z|||&||||_|
1 . 1 N [ | .
b=, \. ! | | 209 _ - u/Sﬁ :
I
\..\so et LON VMSHVAVI !
| B E
. PR
N







TABLICA 1.

POPIS LP | RAKETARA
ZA RC OSIJEK U 1986. GODINI

OBRANA OD TUCE - 1986

Broj | \ .. Vrijeme rada . Broj
LP aziv LP Raketar Pomocnik !ar!‘serfl
od do i cijevi
11 | Sopje 15.04. | 15.10. | VUJIC IVAN VUJIC PAVO 2x6
R Cnics |10 150, | BRCUONCN Sa127. | GCSUBN M IZT e
13 | Brezik 15.04. | 15.10. | MARINKOVIC DUSAN | MARINKOVIC LIDIJA 2x6
14 | Ceralije 15.04. | 15.10. | VESELINOVIC SPASOJE | VESELINOVIC SLAVICA 2x6
15 | Sekulinci 15.04. | 15.10. | TOMASEVIC MARKO TOMASEVIC RADOJKA 2x6
16 | Podravska Moslavina| 15.04. | 15.10. | KOZARIC TOMO KOZARIC MIJO 2x6
17 | Donji Miholjac 15.04. | 15.10. | MAGDIC PETAR MAGDIC DURDA 2x6
18 | Kapelna 15.04. | 15.10. | VILA ANKA VILA BOZO 2x6
19 | Grudnjak Ribnjak | 15.04. | 15.10. | HUNJET ANDRIJA HUNJET MARIJA 2x6
21 | Veres Majur 15.04. | 15.10. | FELENDES IVAN FELENDES MARICA 2x6
22 | Gornja Pistana 15.04. | 15.10. f/lANNIJiAVUEV'CJO' STANISAVLJEVIC PERO 2x6
23 | Torjanci 15.04. | 15.10. | SARAC MARKO SARAC PAVO 2x6
24 | Belisce 15.04. | 15.10. | PARTIC NADA PARTIC MATO 2x6
25 | Marjanci 15.04. | 15.10. | DUKMENIC ZIGA DUKMENIC MANDA 2x6
26 | Malinovac 15.04. | 15.10. | KALAZIC SIMO KALAZIC KATA 2x6
27 | Niza 15.04. | 15.10. | RELJAC MARIJAN RELJAC ANICA 2x6
28 | Vukojevci 15.04. | 15.10. | BLAGOJEVIC FRANJO BLAGOJEVIC ANICA 2x6
29 | Seona 15.04. | 15.10. | MIJIC JOSIP BECAREVIC RUZICA 2x6
31 | Lu¢ 15.04. | 15.10. | BENIC PAVO ZILIC STIPO 2x6
32 | KneZevo 15.04. | 15.10. | BRODER ETELKA BRODER STJEPAN 2x6
33 | Karanac 15.04. | 15.10. | LACO ERNEST LACO TEREZIJA 2x6
34 | Brod Pustara 15.04. | 15.10. | NINKOVIC RISTO NINKOVIC DRAGA 2x6
35 | Petrijevci 15.04. | 15.10. | HAJDIN BRANKO MARIC MATO 2x6
36 | Brodanci 15.04. | 15.10. | PERLIC ZELJKO PERLIC STJEPAN 2x6
37 | Budimci 15.04. | 15.10. | VUKSIC DRAGAN VUKSIC MARICA 2x6
38 | Draz 15.04. | 15.10. | MIKUSA RUDOLF MIKUSA JULIJA 2x6

nastavak tablice na slijedecoj stranici

185

RC Osijek



OBRANA OD TUCE - 1986

TABLICA 1.

POPIS LP | RAKETARA
ZA RC OSIJEK U 1986. GODINI

Broj | .. Vrijeme rada . Broj
LP aziv LP Raketar Pomocnik !anﬂserfx
od do i cijevi
39 | Mirkovac 15.04. | 15.10. | PLAVEC LADISLAV PLAVEC SIDONIJA 2x6
41 | Podunavlje 15.04. | 15.10. | CICKAJ IVAN CICKAJ EVA 2x6
42 | Topolik 15.04. | 15.10. | JELECEVIC LUKA JELECEVIC JOZIKA 2x6
43 | Cepin D Ovcara 15.04. | 15.10. | KORDIC VLADO KORDIC STEVO 2x6
44 | Vuka 15.04. | 15.10. | SJUAN VASO SIJAN MILKA 2x6
45 | Klisa 15.04. | 15.10. | PALOS LJUBICA PALOS STJEPAN 2x6
46 | Vrbik 15.04. | 15.10. | BERKA JOSIP BERKA ELIZABETA 2x6
47 | Marinovci 15.04. | 15.10. | DUJIC RUZICA DUJIC IVAN 2x6
48 | Erdut 15.04. | 15.10. | ANTUNOVIC JOSIP ANTUNOVIC ANICA 2x6
49 | Donji Meljani 15.04. | 15.10. | PERKOVAC VLADO PERKOVAC MARIJA 2x6
51 | Ceminac 15.04. | 15.10. | VINCIC DANICA VINCIC NEDELJKO 2x6
81 | Vera 15.04. | 15.10. | MILETIC MILOJKO MILETIC MANDA 2x6
82 | Vukovar 15.04. | 15.10. | PINTER ANDA PINTER ANTUN 2x6
83 | Sotin 15.04. | 15.10. | CIGAN) MAGDALENA | CIGAN) MILOS 2x6
84 | Mohovo 15.04. | 15.10. | ATANACKOVIC STEVAN | ATANACKOVIC SVETLANA | 2 x 6
85 | Bapska 15.04. | 15.10. | MIHALJEVIC DURO MIHALJEVIC MIODRAG 2x6
86 | llok 15.04. | 15.10. | LEKO NEVENKA LEKO ZELJKO 2x6
87 | Ladimirovci 15.04. | 15.10. | VONIC JOSIP VONIC ANTE 2x6
88 | Vuckovac 15.04. | 15.10. | DMITROVIC DUJA DMITROVIC MILOS 2x6
89 | Suza 15.04. | 15.10. | SIMIC MARKO SIMIC ANA 2x6
91 | Podravlje 15.04. | 15.10. | BULJEVIC ANICA BULJEVIC SIMO 2x6
92 | Bolman 15.04. | 15.10. | JELICIC DESANKA JELICIC MILAN 2x6
93 | Lug 15.04. | 15.10. | FERENCTIBOR FERENC LACI 2x6
94 | Podgoraé 15.04. | 15.10. | GELENCIR JOSIP GELENCIR RUZICA 2x6
95 | Stara Josava 15.04. | 15.10. | POSAVAC MILA POSAVAC DRAGAN 2x6
96 | Crnac 15.04. | 15.10. | SVALINA ANICA HORVATIC TOMO 2x6
97 | Pusina 15.04. | 15.10. | TOMASEVIC DRAGAN | TOMASEVIC DRAGICA 2x6
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POPIS LP | RAKETARA

ZA RC OSIJEK U 1986. GODINI

OBRANA OD TUCE - 1986

Broj Naziv LP Vrijeme rada Raketar Pomocnik gxl:)siera
LP od | do i cijevi
98 | Beketinci 15.04. | 15.10. | BARES LJUBICA BARES JOSIP 2x6
99 | Tenjski Antunovac | 15.04. | 15.10. | TKALEC ROZALIJA TKALEC FILIP 2x6
101 | Beljevina 15.04. | 15.10. | DRENSKI ANICA DRENSKI PAVO 2x6
102 | Klokocevci 15.04. | 15.10. | GVOZDANOVIC STEVO | GVOZDANOVIC MARIJA 2x6
103 | Tovarnik 15.04. | 15.10. | ZEC SMILJA ZEC BOZO 2x6
104 | Golinci 15.04. | 15.10. | CALIC JULA CALIC MILAN 2x6
105 | Ceremognjak 15.04. | 15.10. | BLAZEVIC DRAGAN BLAZEVIC MILEVA 2x6
106 | Mikleus 15.04. | 15.10. | SIMEK ANICA SIMEK ZDENKO 2x6
107 | Medinci 15.04. | 15.10. | MILOJEVIC MITAR MILOJEVIC HELENA 2x6
108 | Goleni¢ 15.04. | 15.10. | BISTROVIC MIRKO BISTROVIC DRAGO 2x6
109 | Novaki 15.04. | 15.10. | BEGOVAC JOSIP BEGOVAC DAVOR 2x6
111 | Voéin 15.04. | 15.10. | IVKOVIC MARA IVKOVIC STEVO 2x6
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TABLICA 4a. -
GODISNJI UTROSAK RAKETA TG-10

PO MJESECIMA U 1986. GODINI NA RC OSIJEK

Lansirane rakete
Mjesec Otkazi Unisteni lanseri
Ukupno Neispravne
\% 3 1 0 0
\ 850 30 23 0
\ 829 19 29 0
Vil 334 9 10 0
VI 404 4 10 0
IX 0 0 0 0
X 0 0 0 0
Ukupno 2420 63 72 0
TABLICA 4b.

GODISNJI UTROSAK RAKETA SAKO 6-M84
PO MJESECIMA U 1986. GODINI NA RC OSIJEK

Mjesec Lansirane rakete Otkazi Unisteni lanseri
Ukupno Neispravne

\% 0 0 0 0
Vv 235 0 5 0
\ 166 0 4 0
VIl 12 0 0 0
VI 83 0 3 0
IX 0 0 0 0
X 0 0 0 0
Ukupno 496 0 12 0

* Naknadno nadena 1 neispravna SAKO 6 M84 raketa na LS 24 i 5 neispravnih TG (na LS 28, 27, 32, 83 i 38)
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