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uvoD

Do 1981. godine redovito su se izdavale knjige sa godisnjim izvjestajima svih radarskih centara
obrane od tuce na podrucju Hrvatske. Ta je praksa iz nepoznatih razloga prekinuta sve do
danas, kada se krenulo ponovo u taj posao sa preko 30 godina zakasnjenja. No, danasnja racu-
nalna tehnologija omogucava ispravljanje tog propusta, te obradu izvjestaja na kvalitetniji
nacin od onoga iz 1981. godine.

Podaci iz tablica su uneseni u tablice kreirane u Excel-u, s jasnim razlogom mogucnosti racu-
nalne obrade, te povezivanja s bazom podataka sustava obrane od tuce, dok je tekst unesen u
tekst procesoru word.

Na unosu teksta i tablica radili su u 2014. godini Ivan Buci¢, Hrvojka Krceli¢, Davorin Horvati-
nec (privremeni zaposlenici DHMZ na stru¢nom osposobljavanju), dok je plansete izradio Zla-
tko Markovic¢ dipl.inz.

Formatiranje dijela tablica uradio je Ivan Dela¢ (privremeni zaposlenik DHMZ-a na stru¢nom
osposobljavanju).

Uredivanje izvjestaja, kontrolu teksta i tablica napravio je Urednik edicije “Godisnji izvjestaji
radarskih centara obrane od tu¢e” Davor Nikoli¢ dipl.inz.

Svaki godisnji izvjestaj je nakon korekture poslan na dodatnu kontrolu voditeljima radarskih
centara, pa je tako Gl Puntijarke kontrolirao Zvonko Mozer, Varazdina - Damir Pocakal, Treme
- Damir Peti, Bilogore - Ivica Ivanec, Strusca - Stjepan Buneta, Gorica - Vladimir Hiti, Gradista -
Ivan Ivansié, a Igraca i Osijeka - Zorislav Gerber.

U godisnjim izvjestajima se nailazi na razne greske, koje se mogu korektno ispraviti jedino uvi-
dom i obradom originalnih materijala - zapisa o radarskim mjerenjima, dnevnicima lansiranja
raketa, kontrolom letenja, podacima o pojavama na lansirnim postajama. No, to je vrlo opse-
Zan posao koji tek slijedi, a da bi se on napravio, nuzno je imati godisnje izvjestaje, koji su prvi
izvor informacija (katalog) o prac¢enju grmljavinskih oblaka i djelovanju na njih.

Za sada je jedino moguce unijeti podatke iz godisnjih izvjestaja u racunalo, a greske ispravljati
kasnije. Stoga je odluceno da se kao ispravni podaci uzimaju podaci u Pregledu rada radarskog
centra, dok se podaci u drugim tablicama mogu razlikovati. Ipak, nastojalo se sto vise podataka
u Sto vise tablica iskontrolirati, i ispraviti, tamo gdje je u ovom koraku sredivanja arhive OT, to
bilo moguce. Najcesce se razlike javljaju u tablici Pregled rada lansirnih postaja, vjerojatno
stoga Sto se radilo ru¢no, bez upotrebe racunala, koja u ranijim godinama OT nisu postojala.

Sve primjedbe su dobrodosle i biti ce uvazene kao korekcije na postojeci materijal. Svim uce-
snicima na izradi ove knjige se zahvaljujem na ulozenom trudu, koji nije malen.

Glavni urednik Davor Nikoli¢ dipl.inz.

Uvod
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GODISNJI IZVJESTAJ
RADARSKOG CENTRA SLJEME 1985. GODINA

1. ORGANIZACIJA OBRANE OD TUCE

Radarski centar “Sljeme” provodi obranu od tuce za slijedece opcine: Krapina, Pregrada, Kla-
njec, Zabok, Zlatar Bistrica, Donja Stubica, Sesvete, Dugo Selo, Zelina, Jastrebarsko i 14 op-
¢ina zajednica opcina Zagreb. Centar je smjesten u 2 objekta: montaznoj kuci za smjestaj
ekipe i zidanoj kuci u kojoj se obavlja rad. U radu Centar koristi radar WSR-74S dometa 450
km i racunar HP 1000. Izraden je interface radar-racunar, a u izradi je i programska podrska za
radarsko-racunarsku obranu od tuce (software).

2. CLANOVI EKIPE RC-a | OPCINSKI VODITELJI

Bizi¢ Dusan - voditelj
S¢avnicar Damir - ¢lan ekipe RC-a
KneZevic Petar
Huljak Dragutin

Novak Zdenko “
Cvek Marijan “
Kutici¢ Vjekoslav “
Hodko Vladimir - koordinator na OKL-u

"

Lukac Bernard

Na terenu, kao opcinski voditelji, rade slijedeci radnici poljoprivrednih stanica i sluzbi:
Stefica Lovrenci¢, poljoprivredna stanica Zabok

za opcine: Krapina, Pregrada, Klanjec, Zabok, Zlatar Bistrica, Donja Stubica, Zapresic.
Poljanec Albin, tehnicka sluzba Fonda za zajednicu opcina Zagreb.

Klepi¢ Vinko, poljoprivredna stanica Jastrebarsko za Jastrebarsko.

Prli¢ Franjo, poljoprivredan stanica V. Gorica.

za opcine: Zelina, Sesvete, Dugo Selo, Samobor, V. Gorica.

Tehnicko odrzavanje lansirnih stanica vrsio je Poljanec Albin.

Svi voditelji javljali su se redovno Centru. Nakon svake akcije voditelji su bili obavjestavani o
utrosku raketa tako da su na vrijeme mogli popuniti lansirne stanice raketama.

Svaki mjesec je odrzavan sastanak opcinskih voditelja, voditelja RC-a i tajnika Fonda. Na sa-
stancima je razmatrana problematika proteklog mjeseca. Tajnik Fonda, inz. Mate Prli¢ je jed-
nom mjesecno za raketare davao informacije o radu.

3. MREZA LANSIRNIH STANICA

Na poligonu RC “Sljeme” ove godine su djelovale 63 lansirne stanice. Lansirna stanica 103 je
prestala s radom, u toku sezone je reaktivirana LS 11 i pocela s radom LS 145.

RC Sleme
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4. PREGLED RADA NA OBRANI OD TUCE

Pregled rada radarskog centra
Od kraja prosle sezone OT su radnici Centra radili na pripremi materijala za novu sezonu, me-
teoroloskim motrenjima GMS Sljeme kao i u pripremi i izradi stru¢nih radova za prvo jugosla-
vensko Savjetovanje o obrani od tuce.
U pripremnom periodu su napravljeni svi poslovi potrebni za uspjesno funkcioniranje Centra u
sezoni. Ove godine nije bilo seminara za raketare prije sezone. Voditelj Centra je na prvoj pro-
zivci dao uputstvo o nacinu rada.
Ekipa Centra je ove godine, osim provodenja akcija OT, radila i slijedece poslove i zadatke:

- redovita radarska osmatranja radi informiranja drugih RC-a svaka dva sata od 04h 30 min

do 22h 30 min, a po potrebi i Cesce,

- davanje informacija prognostickoj sluzbi RHMZ-a i SHMZ-a,

- obavjestavanje stabova Teritorijalne obrane o moguéem nailasku grmljavinskih oblaka,

- davanje radarskih informacija za potrebe sektora za kvalitetu vode RHMZ-a,

- davanje informacija i pomo¢ pri vodenju aviona za potrebe vojnih aerodroma,

- prikupljanje i predavanje podataka antiperonospornih stanica
U operativnom radu obrane od tuce je nastavljen rad pomocu tzv. “Svicarskog” kriterija u kom-
binaciji s parametrom vrha oblaka. lako detaljne analize tek slijede, Cini se da se “Svicarski”
kriterij uspio dokazati kao jednostavan i efikasan, tako da ga je sve rjede potrebno kontrolirati
pomocu vrha oblaka. Zahvaljuju¢i mogucnosti izvodenja dodatne radio-sondaze nije bilo pro-
blema oko odredivanja nulte izoterme.

Pregled rada lansirnih stanica

Pregled rada lansirnih stanica dan je u tabeli 3.

Primjecuje sa da postoji prilicna razlika u broju lansiranih raketa tako da 6 LS-a uopce nije dje-

lovalo. Na takvu razliku je djelovalo nekoliko faktora:
1) pet od Sest LS-a se nalazi u kvadrantima zone aerodromskog letenja u kojima je postojao
i najveci broj zabrana djelovanja OKL-a
2) vecina LS-a se nalazi u juznom i isto¢nom dijelu poligona tako da, zbog prevladavajuceg
zapadnog smjera nailaska nepogoda, su tu¢oopasni oblaci vec¢ zasijani kada dodu u njihov
domet, tj. smanjena je potreba za intenzivnim djelovanjem
3) buduci da je na lansirnim stanicama u najvecem dijelu sezone bio dovoljan broj raketa
uvijek se nastojalo da se s najpovoljnijeg mjesta lansira maksimalan broj raketa.

Vrednovanje rada raketara izvrseno je 15. 10. 1985. g. uz prisustvo predstavnika raketara, op-
¢inskih voditelja, tajnika Fonda i ekipe Centra. Suradnja s raketarima je bila vrlo dobra. Nije
bilo nejavljanja na prozivkama i u akcijama. Broj otkaza je bio u granicama normale (6 %), Sto
pokazuje da je dovoljno paznje posveceno odrzavanju i pregledavanju raketa i lansera.

U akcijama je bio minimalan broj kasnjenja.

U pocetku sezone je bilo opterecivanja radio-veze nepotrebnim podacima, ali se situacija po-
pravila nakon upozorenja s Centra.

5. RADAR

Centar je u radu koristio radar WSR-74 S. U toku sezone nije bilo znacajnijeg kvara koji je utje-
cao na tok akcije. U vecini malobrojnih slucajeva radilo se o djelomicnom kvaru lezajeva ven-
tilatora radarske konzole. lako je ove godine radar radio i po 14 sati neprekidno kvarova nije
bilo, tako da se moze reci da je vrlo siguran i pouzdan u radu.
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6. TELEKOMUNIKACIJE

Centar upotrebljava dva sistema veze: SSB vezu za rad s raketarima i UKV vezu za rad s drugim
centrima i prognostickom sluzbom. UKV veza je korektno funkcionirala, ali i dalje je ostao pro-
blem nepostojanja radio-veze u radnoj prostoriji. Rad s raketarima je preko SSB veze bio ote-
zan tako da je Cesto bilo potrebno ponavljati naredenja za lansiranje i sl., ¢cime je tok akcije bio
usporavan.

7. RAKETE

Ove godine su na poligonu Centra koriSetene rakete TG-10. Ukupno je lansirano 1743 rakete
Sto je manje nego prosle godine. Otkaza raketa je iz godine u godinu sve manje tako da ih je
ove godine bilo 6%, tj. 2% manje nego prosle. Ovakav postotak otkaza je tolerantan, a naravno
da je pozeljno i smanjiti ga.

Dok je prosle godine bilo 18 raketara koji nisu imali otkaz, ove godine ih je bilo 25, a raketar
sa LS 24 je ispalio 58 raketa bez ijednog otkaza.

Primjeceno je 37 neispravnih raketa ili 2 % od ukupnog broja. Postotak neispravnih je takoder
manji od lanjskog i sad je na gornjoj dozvoljenoj granici. U vecini sluc¢ajeva radilo se o progor-
jevanju motora (81 %).

8. GRMLJAVINA | TUCA

Ukupno je u 1985. godini bilo 45 dana s grmljavinom, a u 17 dana je provedena akcija. | stu-
panj pripravnosti trajao je 151 sat, a za to vrijeme je izmjereno 3249 odraza. Prosjecno je po
LS-i lansirano 27.7 raketa. Ova godina je po svim parametrima bila mirnija od prosle. Tako je
1984. godine prvi stupanj pripravnosti trajao 265 sati i bilo je 30 dana s akcijom, Sto je gotovo
dvostruko vise nego ove godine. Medutim, broj mjerenih odraza kao i broj lansiranih raketa
(manji za samo 14 %) pokazuje da su procesi ove godine bili intenzivniji nego prosle. Skoro tri
Cetvrtine (72 %) od ukupnog broja raketa je lansirano u 5 dana s akcijom.

Sugradica ili tuca je zabiljezena u 19 dana, a od toga u 8 dana sa Stetom.

Ove godine je aktivna sezona OT prakticki trajala tri mjeseca (svibanj, lipanj i srpanj). U tom
periodu je bilo 69 % dana s grmljavinom i 76 % dana s akcijom od ukupnog broja. To su,
uglavnom, i ocekivane vrijednosti za ta tri mjeseca. Medutim, podatak da je u tom razdoblju
potroseno 98 % raketa ukazuje na veliki intenzitet grmljavinskih procesa. Najveci broj raketa je
utroSen u srpnju (47 %). Interesantno je da je znacajno vise raketa utroseno u svibnju (36 %)
nego u lipnju (15 %). Svibanj je bio mjesec u kojem je bilo najvise dana s prvim stupnjem pri-
pravnosti. Za razliku od neuobicajeno aktivnog svibnja, u kolovozu je grmljavinska aktivnost
bila simboli¢na.

Pregled po mjesecima.

Travanj

Centar je u travnju imao 5 dana s prvim stupnjem pripravnosti. Akcija nije provedena ni u jed-
nom slucaju, bududi da oblaci nisu zadovoljavali kriterije. Kao interesantan detalj treba spome-
nuti da je 15. 4., znaci prvi dan sezone bilo pracenja i da je na LS 10 padala sugradica bez
Stete. Ukupno je | stupnja pripravnosti bilo 7h 30min. Svi prodori hladnog zraka su bili karakte-
rirzirani slabom grmljavinskom aktivnosti, velikim oblacnim masama i ¢estom pojavom susnje-
Zice.

RC Sleme
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Svibanj
U svibnju je prakti¢no pocela aktivna obrana od tuce.
Bilo je 16 dana s grmljavinom, a u 4 dana je provedena akcija. Lansirano je 625 raketa sto je
vise od uobicajenog, ali intenziteti grmljavinskih procesa su bili takvi da je bilo neophodno in-
tenzivno djelovanje. Jedan od dokaza tucoopasnosti oblaka je podatak da je na 25 LS zabilje-
Zena pojava sugradice ili tuce, a samo na 3 sa Stetom.

Jedan od vecih problema u vodenju akcija su zabrane OKL-a kojih je u svibnju bilo 13h
52min. Prvi stupanj je trajao ukupno 55h 16min.
16. 05. 1985.
Prva ovogodisnja akcija je po intenzitetu grmljavinskih procesa i odgovaraju¢em utrosku raketa
prije odgovarala srednjem dijelu sezone. U akciji je djelovala 31 LS. Lansirano je 286 raketa; 2
su bile neispravne, a 4 su otkazale. LS 41, 51 i 96 su zabiljezile sugradicu bez Stete. LS 154 je
zabiljezila tucu velic¢ine graska do ljeSnjaka sa Stetom preko 50 % na vinogradima i povréu. Po-
java tuce je posljedica zabrane djelovanja u tim kvadrantima u trajanju od 25 minuta.
22. 05. 1985.
U akciji je djelovalo 10 LS-a. Lansirano je 45 raketa, od toga 2 neispravne; 4 rakete su otka-
zale. Na LS 64 je zabiljezena pojava tuce velicine ljesnjaka s pljuskom bez stete. Na LS 66 i LS
88 je zabiljezena sugradica bez stete.
23. 05. 1985.
U akciji je djelovalo 9 LS-a. Lansirano je 69 raketa, od toga 1 neispravna; 4 rakete su otkazale.
Ovo je dobar primjer efikasnosti intenzivnog pocetnog djelovanja kao djelovanje obrane
uopde, jer je tuca velicine ljesnjaka do oraha padala na samom ulasku u branjeno podrucje
(Dubravica) dok je kasnije padala sugradica bez stete na LS 26 i 61.
29. 05. 1985.
U akciji je djelovala 21 LS-a. Lansirane su 224 rakete, od toga 5 neispravnih; 11 raketa je otka-
zalo. Na LS 2, 6,36,94,102, 111, 113 i 133 je padala sugradica bez stete. Na LS 18 su zabi-
ljezene sugradica i tuca do velicine ljesnjaka na maloj povrsini sa stetom oko 15 % na povrcu i
psenici.

Lipanj

U lipnju je bilo 11 dana sa grmljavinom, a u 4 dana je vodena akcija. Prvi stupanj je trajao 42h
T4min. Lansirane su 273 rakete, 6 raketa je bilo neispravno, a 13 je otkazalo. Sudeci prema
broju utrosenih raketa i dana s akcijom dalo bi se zakljuciti da su u lipnju grmljavinski procesi
bili manje intenzivni nego u svibnju. Medutim, broj utrosenih raketa bi svakako bio znacajno
veci da u najvecoj lipanjskoj akciji nije bilo 271 min zabrane OKL-a za djelovanje. Ukupno je
u lipnju bilo 300 min. zabrane. U tri dana je zabiljeZena tuca sa Stetom, a jedina znacajna
Steta je bila 08. 06. na podrucju opcine Zlatar Bistrica.

01. 06. 1985.

U akciji je sudjelovalo 5 LS-a. Lansirana je 31 raketa. Nisu primjecene neispravne rakete, a
jedna raketa je otkazala. Akcija je zapoceta s nesto zakasnjenja zbog zabrane OKL-a. Nakon
prestanka zabrane je akcija uspjesno dalje vodena. Na LS 68 i 94 su zabiljezene pojave sugra-
dice bez stete. Na LS 64 je padala tuca rijetko bez Stete, a na LS 92 tuca do velicine ljesnjaka
sa Stetom do 20 % na vinogradu.

02. 06. 1985.

U akciji je sudjelovalo 7 LS-a. Lansirana je 51 raketa, jedna raketa je bila neispravna, a 5 ih je
otkazalo. Na LS 173 je zabiljezena pojava tuce velicine ljeSnjaka sa stetom oko 15 % na vino-
voj lozi i povréu.

08. 06. 1985.

Ovo je bila najznacajnija akcija u lipnju i po broju utrosenih raketa, karakteristikama oblaka,
trajanju zabrane OKL-a i pojavi tuce. U akciji je sudjelovalo 25 LS-a. Lansirano je 139 raketa,
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3 rakete su bile neispravne, a 3 su otkazale. Akcija je vodena u 3 navrata. Najznacajniji dio se
odvijao u prijepodnevnim satima. Zbog zabrane OKL-a je tu¢oopasan oblak bio potpuno neza-
sijan 25 min., nakon cega se pocinje s provodenjem akcije. Osim zabrane djelovanja postoji
jos nekoliko faktora koji su smanijili efikasnost obrane. Oblak je prelazio rubom branjenog te-
rena, $to je znatno smanjilo broj LS-a koji su bili u povoljnom polozaju za zasijavanje i na taj
nacin i broj raketa koje se moglo lansirati. Na tok akcije djelovalo je i kasnjenje raketara sa LS
43, 45 i 52. Posljedica navedenih nekoliko faktora je pojava tuce na vecem podrucju. Na LS 6
je zabiljezena sugradica bez stete. Na LS 41, 43, 45 i 49 je zabiljezena tuca do velicine oraha
sa Stetom od 20-60 % na raznim kulturama.

25. 06. 1985.

U akciji je sudjelovalo 7 LS-a. Lansirane su 52 rakete, 2 su bile neispravne, a 4 su otkazale.
Akcija je uspjesno provedena. Na LS 45, 47 i 49 je zabiljezena sugradica bez stete.

Srpanj

U srpnju je bilo manje dana s grmljavinom nego u svibnju i lipnju, ali je bilo vise akcija. To je
rezultiralo i najvecom ovogodisnjom mjesecnom potrosnjom raketa. Sve to ukazuje na veliki
intenzitet grmljavinskih procesa koji su se odvijali u srpnju. Najznacajniji datum je 31. 07. kad
je potroseno vise od polovine mjesecne potrosnje, a to je ujedno i akcija s najvec¢im utroskom
raketa od osnivanja Centra. Stete od tuce nisu zabiljeZene, osim 31., §to znaci da je sistem vrlo
dobro funkcionirao.

Bilo je 8 dana s grmljavinom, a u 6 dana je provedena akcija. Prvi stupanj je trajao 32 sata i 28
min.

Sto se potrosnije raketa ti¢e, povoljna okolnost je $to su dvije hladne fronte prosle preko poli-
gona u kasnim vecernjim satima, tako da je intenzitet bio smanjen.

Ukupno je lansirano 814 raketa, 20 raketa je bilo neispravno, a 47 ih je otkazalo. Bilo je 11
sati i 20 minuta zabrane OKL-a i to samo 31. 117 minuta. U akciji je sudjelovalo 5 LS-a. Lansi-
rano je 35 raketa, od toga 1 neispravna i jedan otkaz. Akcija je uspjesno provedena tako da je
na LS 77,79, 88 i 104 zabiljezena sugradica bez stete.

02. 07. 1985.

U akciji je sudjelovalo 14 LS-a. Lansirano je 89 raketa, od toga 2 neispravne i 2 otkaza. Nije
zabiljezena pojava sugradice ili tuce.

17.07.1985.

Akcija je vodena u 2 navrata. U prvoj je sudjelovalo 7 LS-a. Lansirano je 50 raketa, nije bilo ne-
ispravnih, a 2 rakete su otkazale. Na LS 141 i 145 zabiljezena je pojava sugradice bez stete. U
drugom navratu je sudjelovalo 17 LS-a. Lansirano je 135 raketa, 4 su bile neispravne, a 9 ih je
otkazalo. Na LS 92, 96 i 179 je zabiljezena sugradica bez Stete.

19. 07. 1985.

Prvi stupanj se odvijao u dva navrata, a akcija je vodena samo u drugom navratu. lako se radilo
o izraZzenoj hladnoj fronti s velikom koli¢inom oborine nije bilo izrazite tucoopasnosti jer je
glavni dio fronte prosao branjenim podrucjem kasno navecer. U akciji su sudjelovale 3 LS-e.
Lansirano je 25 raketa, neispravnih nije bilo, a jedna raketa je otkazala. Nisu zabiljezene po-
jave sugradice ili tuce.

27.07.1985.

U akciji je sudjelovalo 7 LS-a. Lansirano je 58 raketa, bez neispravnosti i otkaza. Akcija je us-
pjesno provedena tako da su pojave sugradice bez stete zabiljezene na LS 8 i 11.

31. 07. 1985.

Akcija je vodena u 4 navrata. Prvi je stupanj trajao 12 sati i 23 min. Sve tu¢oopasne oblake
Centar je registrirao prije dolaska na branjeno podrucje. U prvom valu nepogode akcija se us-
pjesno odvijala sve do izlaska oblaka s branjenog podrucja. Na LS 32 je zabiljezena sugradica
velic¢ine rize bez stete.

g
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U slijedecem navratu je utroseno 100 raketa. lako su mjereni parametri oblaka, u trenutku do-
laska na branjeno podrucje imali vrijednost gotovo dvostuko vecu od postojecih kriterija tucoo-
pasnosti, na LS 64, 66 i 79 je zabiljezena tuca i sugradica bez stete.

U 11:49 pocinje akcija na novi tuc¢oopasni oblak koji ulazi na branjeno podrucje gotovo na
istom mjestu kao i prethodni. Oblak je tada imao visinu dvostruko vecu od vrijednosti kriterija
potrebnog za djelovanje. Nepovoljna okolnost za kontinuirano i optimalno zasijavanje su bili
otkazi na LS 92, 96, 141 i 150 tako da je cijela prva linija LS-a bila iz sigurnosnih razloga ne-
koliko minuta onemogucena da ponovo djeluje. Zbog toga se moralo djelovati stanicama koje
nisu bile u najpovoljnijem polozaju za zasijavanje. Dodamo li tome odsustvo raketara LS 98
zbog bolesti vidi se da je mogucnost korektnog zasijavanja bila znatno smanjena.

Ukupno je na dvije jezgre tog oblaka ispaljeno 166 raketa, od toga 3 neispravne i 19 otkaza.
Postotak otkaza je znacajno veci od onog za proslu seriju. Pojava sugradice i tuce do velicine
oraha s pljuskom zabiljezena je na LS 92, 94, 96, 102, 104, 122, 77 i 79 sa Stetom od 5-20 %.
Slijedeci val nepogode ulazi na branjeno podrucje, po treci put u istom danu, na istom mjestu
kao i prethodni. Oblak je po svim karakteristikama bio opasniji od prethodnih, a istovremeno
je mogucnost zasijavanja bila jos manja. Svakako najvazniji razlog nemoguénosti djelovanja je
bila zabrana OKL-a. Centar je tada, da bi zadrzavao kakav-takav kontinuitet zasijavanja, bio
prisiljen naredivati lansiranje raketa sa LS-a koje su jedva bile u poziciji da mogu djelovati na
oblak. Ukupno je lansirano 72 rakete, a 9 ih je otkazalo. Vecina lansiranih raketa je imala vrlo
malu iskoristivost iz navedenih razloga. Kao posljedica je zabiljezena tuca sa Stetom vecih raz-
mijera. Na LS 66, 79, 82, 85, 88, 92, 94, 97, 10, 104, 109, 122, 125, 132, 133 i 141 je zabilje-
Zena tuca velicine od ljesnjaka do jajeta, ponegdje bez kise. Trag tu¢enog podrucja se proteze
od Zumberka preko Samobora, Zapresica, sjevernog dijela Zagreba, Kasine do Donje Zeline. U
ovisnosti o poljoprivrednoj kulturi i intenzitetu padanja, Stete su vrlo razlicite, od 5 do 80%.

U kasnim popodnevnim satima vodene su jo§ dvije akcije manjeg intenziteta. Stete nije bilo.

U akciji su utrosene 424 rakete. 13 raketa je bilo neispravno, a 32 su otkazale. U akciji su dje-
lovale 34 LS-e. Na 26 LS-a je zabiljezena pojava sugradice ili tuce, od toga na 15 sa stetom. S
obzirom na nepovoljne okolnosti koje su pratile akciju u pojedinim fazama, moze se reci da je
akcija vrlo dobro vodena i da je ekipa iskoristila sve, pa i najmanje mogucnosti da $to vise za-
sije tuCoopasne oblake.

Kolovoz

U kolovozu je grmljavinska aktivnost bila prakticki zanemariva. Prvi stupanj pripravnosti je za-
biljezen u 3 dana, a provedena je i jedna akcija minimalnog intenziteta.

Akcija je provedena 26. 08. Utrosene su 4 rakete. Na 3 LS-e je zabiljeZzena pojava sugradice
bez stete.

Rujan

U rujnu su bila svega dva dana s grmljavinom i akcijom. Lansirano je ukupno 27 raketa. Razlog
tako malog broja lansiranih raketa nije, kako se moze ciniti, slab intenzitet grmljavinskih pro-
cesa, vec prvenstveno zabrana OKL-a koja je u obje akcije trajala 136 min. Na 2 LS-e je zabi-
ljezena sugradica i tuca, od toga na jednoj sa Stetom.

02. 09. 1985.

U akciji su sudjelovale 3 LS-e. Lansirano je 17 raketa, jedna raketa je bila neispravna, a 1 je ot-
kazala. Djelovalo se na jedan oblak koji je pracen prije dolaska na branjeno podrucje.

Akcija je normalno zapoceta. Oblak se poceo razvijati i tada je djelovanje trebalo biti znatno
pojacano ali to nije bilo moguce iz vise razloga. Raketar sa LS 147 se nije odazivao na pozive
Centra, a sa LS 150 je kasnio s punjenjem lansera tako da kasnije vise nisu bili u poziciji da
djeluju. Zabrana OKL-a je uslijedila upravo kad je trebalo poceti s intenzivnijim zasijavanjem.
Na LS 147 i 148 padala su sugradica i tuca bez stete. U Izimju je padala tuca do veli¢ine
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oraha, mjestimice suha sa Stetom oko 20 % na kukuruzu i 100 % na duhanu.

Interesantno je da je do naglog rasta oblaka dolazilo 5-10 min. nakon zasijavanja iz ¢ega se
moze zakljuciti da su rakete lansirane u podrucja optimalnog zasijavanja i da je ragens djelo-
vao. Nepovoljna okolnost je u tome sto nije bilo moguce provesti koli¢inski dovoljno i konti-
nuirano zasijavanje.

25. 09. 1985.

U akciji su sudjelovale 2 LS-e. Lansirano je ukupno 10 raketa. Lansiranje raketa je naredeno
preventivno jer je oblak imao ispunjen kriterij, a nije bilo podataka od LS-a.

Listopad
U listopadu nije bilo grmljavinskih aktivnosti.

Zakljucak

Sudeci prema svim pokazateljima, ova godina djelovanja sitema OT na poligonu RC-Sljeme
nije znatnije odstupala od prosjeka.

Najznacajniji dio sezone su bili svibanj, lipanj i kolovoz. U svibnju je aktivnost OT bila vrlo in-
tenzivna, pa je izgledalo da e cijela sezona biti izuzetna. Medutim, lipanj i kolovoz su po gr-
mljavinskoj aktivnosti vec bili ispod prosjeka.

U ekipi Centra, koja je uz osnovnu djelatnost obavljala i niz drugih poslova i zadataka, doslo je
do kadrovskih promjena kao i do povecanja broja radnika. Radilo se sa novim kriterijem koji se
dokazao kao efikasan i pouzdan u OT. Suradnja s raketarima je bila vrlo dobra, disciplina na
radio-vezi dobra, brzina lansiranja odli¢na. Kasnjenja u akcijama je bilo izuzetno malo, broj
otkaza se smanjio. Radar je radio besprijekorno, a i ostala tehnicka sredstva funkcionirala su
bez vecih problema.

Postoje znatne razlike u broju lansiranih raketa s pojedinih LS-a, tako da npr. Sest LS-a uopce
nije djelovalo. To su, uglavnom, bile stanice u kvadrantima u kojima se odvija aerodromsko le-
tenje. Zabrane OKL-a su ove godine bile poseban problem. Ukupno trajanje zabrane je bilo 32
sata i 6 minuta, sto je dvostruko vise nego prosle godine. Nepovoljna okolnost je bila to Sto je
nekoliko znacajnih akcija vodeno srijedom ili subotom, a to su dani s najvec¢im prometom na
zagrebackom aerodromu.

Kad se govori o LS-ima treba napomenuti da bi mreZu stanica trebalo dotjerati (uvodenjem ne-
koliko novih stanica). Na taj bi se nacin smanjilo negativno djelovanje otkaza raketa ili ispada
neke stanice u toku akcije.

Mozemo na kraju konstatirati da su sve sluzbe sistema OT radile vrlo odgovorno i profesiona-
Ino i tako, u danim okolnostima, maksimalno ispunile svoju funkciju. Kao rezultat toga je i
maniji broj LS-a sa Stetom, s obzirom na veliki broj stanica koje su imale pojavu tuce ili sugra-
dice.

9. RAD SABIRNOG CENTRA

Suradnja s Oblasnom kontrolom letenja ostvaruje se preko dva Sabirna centra. Sabirni centar
na Sljemenu pribavlja suglasnost za djelovanje u kvadrantima zapadno od osamnaestog meridi-
jana, a Sabirni centar u Osijeku za isto¢ne kvadrante. Radom Sabirnih centara obuhvaceni su
svi RC-i u SRH, RC-Lisca u SR Sloveniji i RC-Jazovac i RC-Gradacac u SR Bosni i Hercegovini.
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ZABRANE OBLASNE KONTROLE LETENJA PO POJEDINIM RADARSKIM CENTRIMA

RC ZABRANA DJELOVANJA
sati minuta
Sljeme 32 06
Varazdin 62 12
Trema 52 13
Bilogora 23 06
Struzec 21 31
Gorice 07 10
Gradiste 01 18
Igrac 04 02
Osijek 03 47
Lisca 114 46
Jazovac 05 45
Gradacac 0 0
SUMA 327 56

Iznos od 327 sati i 56 minuta zabrane djelovanja je oko 300 % veci u odnosu na proslu go-

dinu. Razlog tako velike zabrane je Drzavno prvenstvo u jedrilicarstvu, kada i pored svih na-
pora nije uspjesno ostvarena koordinacija sa organizatorom prvenstva. Zbog prvenstva je bilo
ukupno 161 sat i 15 minuta zabrane.
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RADARSKI CENTAR SLJEME RC-1

RADARSKI DIRIGIRANA OBRANA OD TUCE NA PODRUCJU OPCINA:
D. Stubica, D. Selo, Jastrebarsko, Klanjec, Krapina,Samobor, Sesvete,
V. Gorica, Zabok, Zagreb, ZapresSi¢, Zelina, Zlatar Bistrica

N Lansirne stanice TG-10, 1985. god.
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TABLICA 1.

POPIS LP | RAKETARA
ZA RC SLJEME U 1985. GODINI

OBRANA OD TUCE - 1985

starf Naziv LP Raketar Pomocnik B r(:j la'nsera
broj i cijevi
2 | MaliTabor MIKSA MIJO 1X6
6 | Jesenje PEK IVAN 1X6
8 | Vinagora LONCAR VLADO 1X6
10 | Podgaj POSLONCEC STJEPAN 1X6
11 | Kosnicki Hum KOMERICKI KARLO 1X6
18 | TrskiVvrh STUZIC BLAZ 1X6
23 Dugnjevac MOGOLJAK IVAN 1X6
24 | Lipnica ZANOSKI OSKAR 1X6
26 | KapelskiVrh TRBUSIC DRAGICA 1X6
32 | Pacetina DURKIN STJEPAN 1X6
34 | Dubrovéan BOGOVIC MILAN 1X6
36 | Zabok PECEK STJEPAN 1X6
38 | Bedekovcina STANIC FRANJO 1X6
41 | Veternica KRANJCEC RUDOLF 1X6
43 | Juranicina TOTAR MARTIN 1X6
45 | Mihovljan MACAN JOSIP 1X6
47 | Cetinovec POSARIC ZVONKO 1X6
49 | Sveti Kriz VALJAK FRANJO 1X6
51 | VinskiVrh HERCIGONJA STJEPAN 1X6
52 | Galovec SUDEC RUDOLF 1X6
53 | Lovrecan KORPAR JOSIP 1X6
61 Krajska Ves SIPEK KATICA 1X6
64 | Pojatno SLATKOVIC DRAGO 1X6
66 | Drenje VALENT MLADEN 1X6
68 | Jablanovec SESEK STJEPAN 1X6
72 | Hrusevac CEKOLJ STANISLAV 1X6
76 | Jakovlje ZORKO BARICA 1X6

nastavak tablice na slijedecoj stranici
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TABLICA 1.

POPIS LP | RAKETARA
ZA RC SLJEME U 1985. GODINI

slarf Naziv LP Raketar Pomocnik Fr(zj le}nsera
broj i cijevi
77 | Pila BALASKO STJEPAN 1X6
79 | Sv. Matej JURAS DRAGO 1X6
82 | Gornje Oresje PAVLEK MARKO 1X6
85 | Velika Gora DANANIC NIKOLA 1X6
88 | Krizevec BAKRAN IVAN 1X6
92 | Kostanjevac RATESIC MARICA 1X6
94 | Vrbovec JUREC JOSIP 1X6
96 | Jarusje BABOJELIC IGNAC 1X6
98 | Cerje PREMUZIC VINKO 1X6
102 | Sestine PAVLIC ANDELA 1X6
104 | Granesina NOVAK FRANJO 1X6
109 | Stupnik JURICEK MIRKO 1X6
113 Brezovica BUHIN RUDOLF 1X6
114 | A3pergeri ASPERGER JOSIP 1X6
115 | Mraki SINKOVIC ANA 1X6
122 | Kucilovina BLAZINOVIC ANA 1X6
125 | Sasinovec MALCIC IVAN 1X6
132 | Prozorje STRAC STJEPAN 1X6
133 | Ostrna SOTIC JOSIP 1X6
137 | Jezevo CIMAS IVAN 1X6
141 | Kalje COLARIC JOSIP 1X6
143 | SvetaJana JANUSIC MILAN 1X6
145 | Stankovo HLEBIC STANKO 1X6
147 | Pribi¢ KISIC ALEKSA 1X6
148 | Cabdin GRGEC ALOJZIJA 1X6
150 | Prilipje JAGUNIC VLADO 1X6
154 | Dvorjanci TOMIC MARIJA 1X6

nastavak tablice na slijedecoj stranici




TABLICA1.
POPIS LP | RAKETARA

ZA RC SLJEME U 1985. GODINI

OBRANA OD TUCE - 1985

starf Naziv LP Raketar Pomoc¢nik B r(:j la'nsera
broj i cijevi

164 | Cret SANTIC IVAN 1X6

166 | Kurilovec POGLEDIC JOSIP 1X6

167 | Donje Podotocje DAVUTOVIC MATO 1X6

172 | Velesevac FURKO MATO 1X6

173 | Vukomerié HERMANOVIC VLADO 1X6

175 | Velika Buna BAN KATICA 1X6

178 | Rozenica MLINARIC STJEPAN 1X6

179 | Pokupsko Cerje ZUGA] JOSIP 1X6
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TABLICA 4.

OBRANA OD TUCE - 1985

GODISNJI UTROSAK RAKETA TG-10
PO MJESECIMA U 1985. GODINI NA RC SLJEME

Lansirane rakete
Mjesec Otkazi Unisteni lanseri
Ukupno Neispravne

\% 0 0 0 0
V 625 10 44 0
\ 273 6 13 0
Vil 814 20 47 0
VI 4 0 0 0
IX 27 1 1 0
X 0 0 0 0
Ukupno 1743 37 105 0
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OBRANA OD TUCE - 1985

GODISNJI IZVJESTAJ
RADARSKOG CENTRA VARAZDIN 1985. GODINA

1. ORGANIZACIJA OBRANE OD TUCE

1.1. Organizacija radarskog centra

Radarski centar Varazdin (RC 2A) brani podruc¢je opc¢ina Cakovec, Ivanec, Varazdin, Ludbreg i
Novi Marof. Na radarskom centru doslo je do povecanja ekipe na pet radnika u stalnom rad-
nom odnosu. Ova promjena ima za svrhu daljnje poboljsanje uvjeta i kvalitete rada RC-a. RC
smjesten je i dalje u kontejnerskom objektu pored Varazdina.

1.2. Clanovi ekipe i opéinski voditelji
Clanovi ekipe:

Pocakal Damir, dipl. ing. - voditelj RC-a i plansetist
Gales Nenad - radarist

RoZmari¢ Branko - radarist, vezist

Gerbus Vlado - Il plansetist

Jovan Boris - | plansetist

Opc¢inski voditelji:

OPCINA VODITELJ ZAMJENIK
Cakovec Bicak Ivan, dipl. inz.  Juréec Mijo
Ivanec Funda Stjepan Frisc¢i¢ Bozidar
Varazdin Zajec Vladimir

Ludbreg Gomaz Buka Kisi¢ Lujo

Novi Marof Vlahinja Mato Hruskovec Drago

Suradnja ekipe RC-a sa raketarima i opcinskim voditeljima bila je vrlo dobra.

2. MREZA LANSIRNIH STANICA

Na podrucju radarskog centra u ovoj sezoni aktivno je radila 31 LS-a, 28 lansirnih stanica sa ra-
ketama TG-10 i 3 LS-e sa raketama SAKO 6-3.

Na podrucju opcine lvanec u toku V mjeseca doslo je do zamjene LS 35 sa LS 31.

Da bi se popunilo slabije prekriveno podrucje sjeverozapadno od Varazdina aktivirana je LS
54 Svibovac i opskrbljena TG raketama.

Na podrucju opcine Ludbreg LS 74 imala je TG-10, a jedno krace vrijeme i SAKO rakete.

LS 83 na podrucju opcine Novi Marof, koja izravno brani Varazdin Breg, zbog pomanjkanja TG
raketa u vremenu od 11. 06. do 03. 07. imala je samo SAKO rakete. Zbog smanjenog dometa
dio tog podrucja bio je slabije prekriven i to uglavnom s LS 63.

U toku ovogodisnjeg rada primjecen je utjecaj Varazdinskog jezera na tu¢oopasne oblake, koji
prelaskom jezera u vecini slucajeva ponovo regeneriraju, postaju ponovo tuc¢oopasni i prelaze
na podrucje opcine Ludbreg. Iz tog razloga, a i zbog popunjavanja tog dijela mreze lansirnih
stanica, kao i mogucnosti ranijeg djelovanja na tu¢oopasne oblake, nuzno je potrebno uvesti
rakete velikog dometa na LS 71.

Na podrucju Novog Marofa bilo bi dobro da se LS 84 zamjeni sa lansirnom stanicom velikog
dometa koja bi se nalazila izmedu LS 81 i LS 83.
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Broj lansirnih stanica po op¢inama:
Cakovec 11 zaTG-10

Ivanec 6 zaTG-10 1 za SAKO 6-3
Varazdin 6 za TG-10

Ludbreg 2 zaTG-10 1 za SAKO 6-3
Novi Marof 2 zaTG-10 1 za SAKO 6-3

Popis raketara dan je tabelom 1.

3. PREGLED RADA U OBRANI OD TUCE

3.1 pregled rada radarskog centra

Zavrsetkom proslogodisnje sezone, a preraspodjelom radnih sati ¢lanova ekipe, preslo se na ko-
ristenje slobodnih dana. Preostali dio vremena do pocetka ovogodisnje sezone vrsene su strucne
analize i pripreme za sezonu. U tom periodu odrzan je sastanak svih ucesnika OT u Hrvatskoj.
Uz to, organizirano je “I Jugoslavensko savjetovanje o protivgradnoj zastiti i drugim oblicima
umjetnog utjecaja na vrijeme”, na Tari. Voditelj Centra ucestvovao je na Savjetovanju sa radom
“Statisticka analiza kretanja konvektivnih oblacnih stanica na podrucju RC-2A Varazdin”.
Tokom sezone napravljene su analize akcije RC-2A od 01. 07., te analiza ploca tu¢omjera za
dan 31. 07. za podrucje opcine Slavonska Pozega, gdje su na svakoj LS-i postavljeni i tu¢omjeri.
Ekipa RC-a zapocela je operativne pripreme za sezonu 25. 04. dolaskom na RC. Posto su uz dva
stalna ¢lana ekipe primljena i tri nova, to se je uz rutinske poslove | pripreme ubrzano i temeljito
preslo na obucavanje novih ¢lanova ekipe za samostalni rad u vodenju akcije OT i rukovanje ra-
darom. U toku cijelog mjeseca novi ¢lanovi ekipe su uz ucenje, rutinski rad, neprekidnu simula-
ciju akcija, te samim sudjelovanjem u akciji koju su u pocetku vodili stalni ¢lanovi ekipe,
provijerili svoje znanje i rad, te su osposobljeni za samostalni rad na svim mjestima.

Od pocetka sezone program rada ekipe Centra sadrzavao je 24 satno dezurstvo, pracenje i vo-
denje akcije, prijem biltena “Prognoza tuce”, prozivku raketara u 09 i 16 sati, odrzavanje ure-
daja, zgrada i okolisa, obrade i analize prikupljenih podataka, obilazak terena i LS-a, te
utvrdivanje Stete od tuce.

Tokom sezone bilo je 47 dana s grmljavinom i prvim stupnjem pripravnosti u ukupnom trajanju
od 116 sati i 52 minute. Izmjereno je 3499 odraza od kojih je 908 bilo za akciju. U 17 dana
provedeno je 19 akcija u trajanju od 26 sati i 27 minuta, te je ispaljeno 1072 TG i 98 SAKO ra-
keta. Ukupno je 30 LS javilo sugradicu i tuce, od toga 4 sa Stetom. Pojave tuce sa Stetom ve-
zane su uz nemogucnost lansiranja raketa zbog zabrane kontrole leta, blizine granice ili
zakasnjenja raketara.

Usporedujuci nestabilnosti ove godine s prethodnom, odmah se vidi da je ova godina izuzetna
po nestabilnostima, sli¢no 1982. kad je ispaljeno oko 950 raketa. Usporedujuci brojne nesta-
bilnosti, uz njih povezanu veliku opasnost od tuce, sa postignutim rezultatima moze se konsta-
tirati da je uz zalaganje svih ucesnika OT ovogodisnja sezona zavrsena vrlo uspjesno.
Aktivnosti RC na poslovima OT prikazane su u tabeli 2.

3.2. Pregled rada lansirnih stanica

Sve pripreme za pocetak operativne sezone izvrsene su u travnju. OdrZani su seminari na ra-
darskom centru, a izvrSena je i provjera znanja raketara u rukovanju raketama TG-10.

01. svibnja u rad se ukljucuju raketari opc¢ina Cakovec, Ivanec i Varazdin. Raketari opéine Novi
Marof ukljucuju se: LS 81 01. 05., LS 83 07. 05., dok se raketari opc¢ine Ludbreg ukljucuju oko
13. 05.
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Ove sezone bilo je dosta nejavljanja na prozivci i u akciji. Najveci broj nejavljanja na prozivci
i u akciji imalisu: LS51 (11811 4), LS 42 (1291 5), te LS 54 (129 i 1). Najveci broj nejavljanja i
kasnjenja u akciji imala je LS 60 sa (68 i 6).

Raketar LS 2 bio je najbolji posto se svaki put javio na prozivci i u akciji.

Najvise raketa ispalili su LS 63 (101), LS 74 (50 TG i 21 SAKO), te LS 14 (63).

Aktivnost raketara prikazana je tabelom 3.

4. RADARI

Zbog dotrajalosti su se radari cesto kvarili. Preko zime su krovovi radara poceli propustati
vodu, te su pocetkom sezone premazani zastitnim slojem.

U toku sezone 27 dana je jedan od radara bio neispravan, a ekipa radarskih tehnicara interve-
nirala je 11 puta.

Ovdje treba spomenuti da nije doslo do realizacije dogovorenog spajanja elektricne mreze i ra-
dara, agregata i kontejnera kao i vanjske rasvjete, sto bi uvelike smanjilo sadasnju potrosnju
nafte. S druge strane u nekoliko navrata za vrijeme noc¢ne akcije i pracenja, zbog nestanka el.
energije, na Centru se radilo uz svjetlost svijeca (29. 05.i 19. 07.).

U toku ove sezone potroseno je 1350 litara nafte, a posto je ukupno naruceno 1800 I, ostalo je
oko 450 | za slijedecu sezonu.

5. TELEKOMUNIKACIJE

SSB veza je funkcionirala dosta slabo. Uzroci su u dotrajalosti uredaja i neredovitom punjenju
akumulatora. Veliki problem su atmosferska praznjenja na koja su ove stanice posebno osje-
tljive, Sto znaci da onda kad je najpotrebnije veza najslabija, pa je ponekad bilo potrebno da
jedan raketar prenosi drugom naredenja Centra. U svakom slucaju trebalo bi Sto prije pobolj-
sati radio-vezu uvodenjem UKV.

U toku IX mjeseca uveden je na RC telefon zbog potrebe bolje povezanosti svih ucesnika OT,
mogucnosti direktnog poziva hitne pomoci i milicije.

6. RAKETE

Ove godine ispaljeno je ukupno 1170 raketa, od toga 1072 TG-10 i 98 SAKO 6-3. Bilo je 11
neispravnih TG raketa Sto iznosi 1.0 %, sto je za 0.6 % manje nego prosle godine, iako je ove
godine ispaljeno 388 TG raketa vise. Isto tako 73 otkaza TG raketa iznosi 6.8 % Sto je za 7.6 %
manje nego prosle godine.

Ukupna prosjecna potrosnja raketa po lansirnoj stanici iznosi 39 raketa u toku sezone.

Pregled utroska raketa dan je u tabeli 4a i 4b.

7. GRMLJAVINE | TUCE

Ovdje ¢e ukratko biti opisane akcije vodene u ovoj sezoni:

16.05. I stupanj pripravnosti trajao je od 12.40-13.45 i od 15.40-18.32, akcija od 16.22-17.56
u kojoj je ukupno lansirano 83 TG i 8 SAKO raketa. Radar je uklju¢en u 15.43, a prvi
odraz izmjeren u 15.52 nalazio se s juzne strane Ivancice i bio ispod kriterija. U 16.06
izmjeren je odraz sjeverozapadno od Centra na daljini od 54.5 km, koji se priblizava
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17.05.

29. 05.

06.06.

08. 06.

podrucju LS 1 i LS2. Kad se pribliZio branjenom podrucju bio je visok 8.0 km te su LS 1,
2 i 4 pocele sa zasijavanjem. U to vrijeme oblak doseZe visinu od 11.8 km tako da Cen-
tar nastavlja zasijavanje. Prolaskom oblaka preko tog podrucja raketari javljaju pljusak,
a jedino LS 1 javlja pljusak s ponekim zrnom sugradice.Od 16.44 prati se oblak serije b
koji pokazuje tendenciju rasta i pocinje se s njegovim zasijavanjem. Na njega su djelo-
vali LS 4 i LS 14. Svi raketari javljaju pljusak, a jedino LS 1 javlja sugradicu veli¢ine pse-
nice od 17.10 do 17.14 bez stete.Nad podrucjem Varazdinskog jezera dolazi do
spajanja nekoliko malih jezgri i njihovog naglog dizanja, te se odmah pocinje zasijava-
nje. Oblak doseze visinu od 11 km, a u njega je u kratkom roku lansirana 31 raketa. U
17.40 LS 74 javlja sugradicu, oko 17.44 je pocela i tuca koja je trajala do 17.48. Prema
izjavi raketara tuca je bila velicine 10 do 15 mm. Na odraze iznad LS 74 nije se moglo
djelovati s podrucja opcine Ludbreg posto se oblak nalazio iznad njih. Raketari RC-2B
Trema lansirali su u oblak jos 8 raketa.Voditelj op¢ine Ludbreg je naknadno javio da su
tuca i jak vjetar pocinili Stetu na vinogradima i vo¢njacima jugoistocno od LS 74.
Oblaci su naisli iz smjera sjeverozapad i sjeveroistok. Sest LS javlja grmljavinu. Pvi stu-
panj pripravnosti trajao je od 21.31 do 23.15 sati. Oblaci su se veoma brzo razvijali i
prijetila je opasnost od tuce, te posto su oblaci zadovoljavali kriterije pocelo se sa akci-
jom. Od ukupno 62 pracena odraza u njih 11, kojima se visina kretala od 7100 do 8400
m i promjera od 5 do 9 km, lansirane su 52 rakete. Od toga je jedna raketa koja je bila
neispravna, pala 100 m od LS i eksplodirala. Akcija je uspjesno zavrsena bez pojave su-
gradice i tuce.

Prognoza najavljuje frontalni poremecaj. Visoki oblaci nailaze iz smjera jugozapada te
ekipa RC-a pocinje sa prvim stupnjem i pracenjem i to u vremenu od 13.30 do 14.25 i
od 14.42 do 20.00. U vremenu izmedu 14.42 do 20.00 oblaci zbog svoje visine i pro-
mjera postaju izrazito tu¢oopasni. Visine su im bile od 6 do11 km. RC zapocinje akciju
u 15.53 koja je trajala do 19.10. Od ukupno 165 izmjerenih odraza u 34 tu¢oopasna
lansirano je 99 TG i 27 SAKO raketa. U akciji je sudjelovalo 13 LS-a. Opasnost od tuce
bila je vrlo velika, ne samo zbog visine oblaka vec¢ i zbog zabarane OKL u kvadrantima
FO4, FO5 i FO6 u trajanju od 7 minuta. Opasnost je svedena na najmanju mogucu mjeru
zbog discipliniranog i brzog rada raketara i ekipe RC-a, tako da je samo na 5 LS-a
padao pljusak pracen sugradicom koja nije pricinila stetu.

Oblaci su naisli iz sjeverozapadnog smjera. Prethodno RC 1 javlja da se oblaci krecu
prema nasem branjenom podrucju, te da se proteZzu od Austrije sve do Dravograda. Prvi
stupanj pripravnosti trajao je od 15.55 do 19.07 sati. Van branjenog podrucja RC 2A
oblaci su svojim visinama i promjerom prelazili tu¢onosne kriterije. Raketari javljaju gr-
mljavinu, a RC ih priprema za akciju. Akcija je trajala od 16.55-18.30. Visina oblaka
kretala se od 6 do12.4 km, a promjer i do 16 km. Postojala je velika opasnost za pojavu
tuce, jer su oblaci znacajno premasili tu¢onosne kriterije. Od ukupno 95 ocitanih
odraza na radaru, na 33 je izvrSeno zasijavanje. Utroseno je ukupno 132 TG-101i 18
SAKO raketa. LS 74 eksplodirala je raketa u lanseru i unistila ga.Uz 11 otkaza TG-10 ra-
keta i zabrane od OKL za kvadrante D05 i EO5 od po 8 minuta akcija je uspjesno zavr-
Sena. Samo na LS 14 je padala sugradica, mekana, velicine graska u trajanju od 1
minuta i bet Stete.Pojave tuce nije bilo.

Prvi stupanj i akcija bili su u dva navrata.Prvo pracenje pocelo je 07. 06. u 23.50 i trajalo
do 03.02 sata, 08. 06. Oblaci su naisli iz jugozapadnog smjera. Prvi izmjereni odrazi na-
lazili su se izvan branjenog podrucja i po visinama koje su prelazile kriterije prijetila je
velika opasnost od pojave tuce. Visine oblaka kretale su se ¢ak do 11 km, a promjer do 16
km. Oblaci se priblizavaju branjenom podrucju i 16 LS-a javlja grmljavinu, te RC pocinje
sa akcijom, koja je trajala od 00.53 do 02.04. U akciji je sudjelovalo 7 LS-a, zasijavanje
je izvrseno na 10 odraza od ukupno 100 izmjerenih. U akciji su lansirane 23 TG i 3
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SAKO rakete. LS 43 imala je jednu neispravnu raketu ¢iji je kontejner izgorio u lanseru.
Kod LS 81 padala je sugradica velicine pseni¢nog zrna 2 minute i to bez stete, te je akcija
uspjesno zavrsena.Drugi dio pracenja bio je u vremenu od 10.30 do 12.50 sati. Ponovo
su tuoopasni oblaci dolazili sa zapada. Akcija je zapoceta u 11.04 i trajala do 12.28. U
akciji je sudjelovalo 17 LS-a, te je lansirano 77 TG i 17 SAKO raketa.lako je oblac¢na sta-
nica pracena izvan branjenog podrucja, te se kretala prema LS 42 i Prigorcu, na nju se
nije moglo djelovati zbog kasnjenja raketara LS 42. Zbog toga je na podrucju sela Pri-
gorca pala tuca velicine 12-35 mm, pracena olujnim vjetrom i pricinila znatne Stete.Na
drugim dijelovima branjenog podrucja nije zabiljezena steta od sugradice i tuce.
Pracenje je bilo u 2 navrata i to od 15.13 do 15.43 i od 17.36 do 19.23. Na radaru je
izmjerno 74 odraza od kojih je jedan zadovoljavao tucoopasne kriterije te je zasijan sa
5 raketa. Za vrijeme akcije 4 LS javljaju sugradicu bez stete. | pored 2 otkaza na LS 56
akcija je uspjesno privedena kraju.

Oko 14.55 sati pojavljuju se oblaci jugozapadno i sjeverozapadno od Centra. Prvi stu-
panj pripravnosti trajao je od 14.58-16.36 sati. Oblaci su rasli i priblizavali se tu¢oopa-
snim kriterijima, te je provedena akcija od 15.20 do 15.25 u kojoj je ispaljeno 9 TG
raketa. Nakon zavrsetka akcije nitko od raketara nije javio pojavu sugradice ili tuce.
Pracenje je trajalo u vremenu od 19.20 do 21.32, oblak visine od 6 do7 km i promjera
8 km dosao je na branjeno podrucje sa sjevera. Akcija je trajala 8 min, u vremenu od
20.27 do 20.35. Na dva odraza od ukupno 46 ispaljeno je 6 TG raketa. U akciji su su-
djelovale 2 LS-e i to osim kise i pljuska drugih pojava nije bilo

U 14.37 primjecena je i ocitana na radaru oblac¢na stanica izvan branjenog podrucja,
na daljini od 56 km. Prema radarskim mjerenjima oblac¢na stanica zadovoljava tucoo-
pasne kriterije u 14.49 i priblizava se polako branjenom podrucju te RC trazi u 15.07
odobrenje Sabirnog centra za kvadrante D06, EO5 i EO6 i ujedno priprema LS za ak-
ciju.U 15.15 sati Sabirni centar javlja da OKL ne odobrava trazene kvadrante, te obla-
¢na stanica ulazi u branjeno podrucje nezasijana.Zbog te zabrane LS 81, LS 83 i LS 74
nisu mogle djelovati na ovu obla¢nu stanicu, koja i dalje zadrzava isti smjer kretanja i
zadovoljava kriterije.U 15.48, nakon prestanka zabrane, LS 74 i LS 72 djeluju na obla-
¢nu stanicu koja dalje raste te joj vrh doseze 11000 m. Ukupno je u taj oblak lansirano
20 raketa, uz 2 otkaza. Nakon toga LS 74 javlja tucu u 16.02 velicine od 6-10 mm.
Istovremeno na podru¢ju opcine Cakovec pocinje rasti nova obla¢na stanica s vrhom
8.1 km, te LS 10 i LS 15 pocinju sa lansiranjem raketa. Jedan dio ove oblac¢ne stanice se
odvojio i nastaje nova oblac¢na stanica, koju uspjesno zasijava LS 63. Centar vrsi i dalje
akciju te zasijava novu oblacnu stanicu sa sjeverozapada. Oblac¢na stanica lagano slabi,
ali i dalje zadovoljava kriterije, pa Centar nastavlja zasijavanje. U 16.30 LS 10 javlja
tucu veli¢ine 6-10 mm. Druga oblacna stanica ciji je vrh 10.5 km krece se prema
istoku, te se vrsi daljnje zasijavanje sa jo$ 9 raketa. Obje oblacne stanice spajaju se u
jednu koja prema radarskim mjerenjima ne zadovoljava tucoopasne kriterije i prelazi u
Madarsku.U akciji su utrosene ukupno 62 rakete, od toga 59 Tg i 3 SAKO,uz 3 ot-
kaza.Na oblac¢nu stanicu koja se kretala iz SW prema SE lansirano je ukupno 24 rakete
od toga 21 TG i 3 SAKO. Vece i pravovremeno zasijavanje nije se moglo izvrsiti zbog
zabrane od OKL-a i nejavljanja LS 84. Na oblacnu stanicu, koja se kretala od NW
prema NE, lansirano je ukupno 38 TG raketa uz 1 otkaz.Nakon lansiranja raketa sa LS
20 na oblak se vise nije moglo djelovati zbog zabranjenih azimuta u pograni¢noj zoni.
Prvi stupanj je trajao od 18.46-20.26, od 23.30-23.55 i od 01.45-03.45. Akcija je vo-
dena od 19.22-19.35 te je lansirano 8 raketa. Drugih pojava osim pljuska nije bilo.

U 11.30 RC-1 javlja pojavu Cb kod Pohorja te Centar vrsi pripremu za pracenje i ak-
ciju. Prvi stupanj trajao je od 12.00-14.47, a akcija od 12.34-13.36. Na radaru je bilo
ocitano 95 odraza od kojih su 14 zadovoljavali tu¢oopasne kriterije te je izvrseno zasi-
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17.07.

19. 07.

27.07.

31.07.

07. 08.

18. 08.

javanje sa ukupno 64 rakete. U toj akciji sudjelovalo je 11 LS-a od kojih samo jedna (LS
54) javlja sugradicu bez stete.

Toga dana vodena je jedna od najvecih akcija i to nakon prelaska hladne fronte. Prace-
nje je prakticki trajalo od 10 do 22 sata, a akcija je provedena u dva navrata i to od
11.29-15.50 te od 17.19-18.19. Izmjereno je 260 odraza, od kojih je 100 bilo za ak-
ciju, a visine su se kretale i do 11.5 km. S takvim parametrima prijetila je izuzetna
opasnost od tuce. Pravovremeno i precizno djelovanje ekipe Centra i raketara sprijecilo
je pojavu tuce. U toj akciji ispaljeno je 120 TG i 12 SAKO raketa, uz 7 otkaza. Sugra-
dica je padala jedino u okolini RC-a, ali bez Stete.

Nailaskom visokih i tu¢oopasnih oblaka sa zapada, RC stupa u akciju koja je trajala od
16.11 do18.08. Visine oblaka kretale su se izmedu 6 i 11 km. Na radaru je ocitano 122
odraza u 6 serija. IzvrSeno je zasijavanje 33 tuCoopasna odraza te je lansirano ukupno
128 raketa. Zavrsetkom akcije samo LS 1 javlja sugradicu bez Stete u trajanju od 1 mi-
nute.Nestabilnosti su se javljale i tokom naredne noci u periodu od 22.26-01.35 te od
02.56-03.25. Oblac¢na masa, koja u sebi ima nekoliko tu¢oopasnih oblaka, nailazi sa
zapada. U akciji koja je trajala od 22.43-01.15 sudjelovalo je 10 LS-a, a lansirana je 31
raketa TG i 6 SAKO. Unato¢ kasnjenja i nejavljanja nekih stanica akcija je uspjesno
provedena bez pojave sugradice ili tuce.

Prognoza najavljuje prolaz hladne fronte u poslijepodnevnim i vecernjim satima. Po
primitku obavjesti od RC-1 o polozaju obla¢ne mase RC pocinje s pracenjem u 18.57,
dok su oblaci bili jos u Sloveniji. Svi raketari na zapadnom dijelu branjenog podrucja
javljaju grmljavinu i spremni su za lansiranje raketa. Odmah se pocinje s akcijom posto
su dimenzije izmjerenih tucoopasnih oblaka najvece ove godine: visine pojedinih
oblaka dosezu 13.6 km uz promjer do 16 km te postoji izuzetna opasnost od tuce. Ak-
cija je pocela u 19.40 i trajala do 22.58. Radarom su izmjerena 194 odraza, a u akciji
su sudjelovale 23 LS-e, sto znaci da su tuCoopasni oblaci presli preko cijelog branjenog
podrucja.Preciznim i pravovremenim lansiranjem raketa sprijeceno je padanje tuce a
time i Stete. U toj akciji lansirano je 145 TG i 2 SAKO rakete. Samo su LS 31 i LS 32 ja-
vile pojavu sugradice bez stete, Sto uz navedene karakteristike oblaka pokazuje uspjes-
nost provedene akcije.

Prvi stupanj je trajao od 10.00 do 14.35 te od 15.05 do16.40, a akcija je vodena u 2
navrata od 10.21-11.57 i od 13.08-13.48. Oblaci su bili visine od 7 do10 km a u akciji
je lansirano 16 TG raketa. Od pojava je zabiljezen samo pljusak.

Prvi stupanj je trajao od 22.35-02.00 a akcija je vodena od 00.56-01.30. Lansirano je
11 TG raketa, a pojava sugradice ili tuce nije bilo.

Prvi stupanj trajao je od 05.14-07.27, a akcija je vodena od 06.03-06.15. Registrirana
su tri oblaka na koja je lansirano 6 raketa. Od pojava je zabiljezen samo pljusak.
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8. REZIME

Sezona obrane od tuce 1985. godine karakteristi¢na je po nadprosje¢nom broju i vrlo izraze-
nom intenzitetu pojava nestabilnosti. Usprkos tome, sistem obrane od tuce na podrucju RC Va-
razdin djelovao je vrlo efikasno, te su zabiljezene stete od tuce samo na nekoliko uzih
lokaliteta. Intenzitet nestabilnosti uzrokovao je i povecanu potrosnju raketa, ali to je dalo i od-
govarajuce efekte.

Tokom godine rjesavan je niz operativnih problema te je ostvaren i znatan napredak u uvjetima
i organizaciji rada RC-a. Nekoliko dogovorenih zahvata nije realizirano uglavnom zbog objek-
tivnih razloga.

Poseban problem obrane od tuce ovig podrucja ostaje modernizacija RC-a. Dotrajalost radara
dovodi u pitanje sigurnost i efikasnost obrane, te moze rezultirati katastrofalnim posljedicama.
Neophodno je sto hitnije krenuti u nabavku modernog meteoroloskog radara kako bi se omo-
gucila realizacija RC 2 i osigurali kvalitetni i pouzdani radarski podaci.
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RADARSKI CENTAR VARAZDIN RC - 2A

RADARSKI DIRIGIRANA OBRANA OD TUCE NA PODRUCJU OPCINA:

OBRANA OD TUCE - 1985

Cakovec, Ivanec, Varazdin, Ludbreg i Novi Marof

Lansirne stanice TG-10, 1985. god.
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RADARSKI CENTAR VARAZDIN RC - 2A

RADARSKI DIRIGIRANA OBRANA OD TUCE NA PODRUCJU OPCINA:
Cakovec, Ivanec, Varazdin, Ludbreg i Novi Marof
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TABLICA1.
POPIS LP | RAKETARA

ZA RC VARAZDIN U 1985. GODINI

OBRANA OD TUCE - 1985

Broj LP | Naziv LP Raketar Pomoc¢nik ?;E}je:/a;nsera
1 Tkalec CMRECNJAK STJEPAN CMRECNJAK ANICA 1X6
2 Jurovc¢ak RUZMAN LOVRO 1x6
4 Stanetinec POSEL DRAGO 1x6
5 Vukanovec JURCEC MIJO 1x6
6 Zebanec POLANEC FRANJO 1x6
10 | Brezje Cakovec TRSTENJAK ANTUN 1X6
12 Domasinec TOMASEK JOSIP 1x6
14 | Martine - CK DOLENCIC VIKTOR 1x6
15 | Belica PALFI FRANJO 1x6
20 | Goric¢an SAVORA IVAN 1x6
27 | D.Dubrava JANKOCI JOSIP 1x6
31 Gornja Voca KOKOT BLAZ 1X6
32 | Jamno GACAR IZIDOR GACAR ANTON 1x6
34 Klenovik KRALJ IVAN 1x6
35 | D.Voca KANJIR JURAJ KANJIR STJEPAN 1x6
38 | Bednja KRAMARIC SLAVKO POPIJAC MIJO 1x6
40 | Jerovec VUSIC LJUDEVIT VUSIC IVAN 1x1
42 | Prigorec STRUGAR IZIDOR STRUGAR IVAN 1x6
43 Gacice HRUSKAR ANTON HRUSKAR JOSIP 1x6
51 Lovrecan KOTOLENKO VIKTOR KOTOLENKO MARIJA 1x6
53 Komar VINCEKOVIC STJEPAN VINCEKOVIC BOZO 1x6
54 | Svibovec CRNCEC BRANKO 1X6
56 | NovaVes KOPREK TOMO KOPREK IVANKA 1x6
60 | Tuzno DURMAN MATO 1x6
63 | Jakopovec TENSIC IVAN DRUZINIC SLAVKO 1x6
71 Hrastovljan PEREKOVIC IVAN 1x1
72 Karlovec HLADNIC STJEPAN 1x6

nastavak tablice na slijedecoj stranici
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TABLICA 1.
POPIS LP | RAKETARA

ZA RC VARAZDIN U 1985. GODINI

Broj LP | Naziv LP Raketar Pomoc¢nik .Br(.).] Ia}nsera
i cijevi
74 Hrastovsko GRGEC STJEPAN 1x6,
od 19.05 do 9.06 1x1
81 Remetinec VLAHINJA MATO 1x6
83 Var. Toplice HRZENJAK ANTON 1x6,
- op od 11.06 do 3.08 1x1
84 G. Poljana HUZJAK MARTIN HUZJAK LJUBICA Tx1
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TABLICA 2. .
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ZA PERIOD OD 15.04.1985. DO 15.10.1985.
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TABLICA 3.

OBRANA OD TUCE - 1985

PREGLED RADA LANSIRNIH POSTAJA

ZA 1985. GODINU RC VARAZDIN

B;:(;j Pocetak Kraj rada Sudjel?'vanje Nejav!janje Nejavljir_\je u | Utrosak I.{aketa
rada u akcijama na prozivkama akciji raketa neispravno
1 01.05.1985. | 15.10.1985. 6 3 0 47 1
2 01.05.1985. | 15.10.1985. 6 0 0 38 0
4 01.05.1985. | 15.10.1985. 4 7 1 33 0
5 01.05.1985. | 15.10.1985. 3 19 0 19 1
6 01.05.1985. | 15.10.1985. 4 5 0 21 0
10 |01.05.1985. | 15.10.1985. 7 6 0 40 1
12 1 01.05.1985. | 11.10.1985. 5 8 0 22 0
14 101.05.1985. | 14.10.1985. 8 1 0 63 1
15 ]01.05.1985. | 14.10.1985. 7 4 0 44 1
20 ]01.05.1985. | 11.10.1985. 5 6 0 32 0
27 101.05.1985. | 10.10.1985. 5 3 2 33 0
31 |31.05.1985. | 10.10.1985. 3 25 3 16 0
32 | 01.05.1985. | 10.10.1985. 5 12 3 25 0
34 | 01.05.1985. | 10.10.1985. 6 4 2 28 0
35 |01.05.1985. | 31.10.1985. 1 6 1 10 0
38 | 01.05.1985. | 10.10.1985. 6 24 2 27 0
40 ]01.05.1985. | 10.10.1985. 3 22 2 12 0
42 101.05.1985. | 10.10.1985. 4 129 5 33 0
43 101.05.1985. | 10.10.1985. 8 6 0 49 1
51 | 01.05.1985. | 15.10.1985. 4 118 4 49 1
53 | 01.05.1985. | 15.10.1985. 5 74 1 40 0
54 | 17.05.1985. | 15.10.1985. 5 129 1 46 1
56 | 01.05.1985. | 15.10.1985. 8 71 3 41 0
60 | 01.05.1985. | 15.10.1985. 8 68 6 48 1
63 | 01.05.1985. | 15.10.1985. 11 55 3 101 0
71 13.05.1985. | 15.10.1985. 6 19 2 27 0
72 | 15.05.1985. | 15.10.1985. 10 15 2 53 0

nastavak tablice na slijedecoj stranici
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TABLICA 3.
PREGLED RADA LANSIRNIH POSTAJA

ZA 1985. GODINU RC VARAZDIN

B;:(p)oi Pocetak Kraj rada Sudjel(')'vanje Nejav!janje Neiavljir.lje u | Utrosak I'laketa
rada u akcijama na prozivkama akciji raketa neispravno

74 | 11.05.1985. | 15.10.1985. 10 15 5 TG50, S21 TG2, SO
81 01.05.1985. | 06.10.1985. 7 81 1 49 0
83 | 07.05.1985. | 06.10.1985. 5 54 3 TG15, S8 0
84 | 17.05.1985. | 06.10.1985. 7 48 4 30 0
1037 56 1076 9

0,8%
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TABLICA 4a. -
GODISNJI UTROSAK RAKETA TG-10

PO MJESECIMA U 1985. GODINI NA RC VARAZDIN

RC Varazdin

Lansirane rakete
Mjesec Otkazi Unisteni Lanseri
Ukupno Neispravne
\% 0 0 0 0
V 234 3 15 0
\ 252 2 23 1
Vil 569 5 35 0
VI 17 1 0 0
IX 0 0 0 0
X 0 0 0 0
Ukupno 1072 11 73 1
TABLICA 4b.

GODISNJI UTROSAK RAKETA SAKO 6-3
PO MJESECIMA U 1985. GODINI NA RC VARAZDIN

Mjesec Lansirane rakete Otkazi Unisteni lanseri
Ukupno Neispravne

\% 0 0 0 0
V 35 0 1 0
\ 38 0 0 0
Vil 25 0 1 0
VI 0 0 0 0
IX 0 0 0 0
X 0 0 0 0
Ukupno 98 0 2 0
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GODISNJI IZVJESTAJ
RADARSKOG CENTRA TREMA 1985. GODINA

1. ORGANIZACIJA OBRANE OD TUCE

Radarski centar Trema djeluje na podrucju opcina: Koprivnica, Krizevci, Vrbovec i Novi Marof.
Ekipa RC-a vrsi radarska mjerenja oblaka i odreduje elemente za lansiranje raketa koji se radio
vezom prenose raketarima. Raketari prema danim parametrima vre lansiranje raketa.

1.1. Organizacija Radarskog centra

Radarski centar 2B Trema uspostavljen je kao privremeno rjesenje do izgradnje RC 2, koji bi
sjedinio centre Trema i Varazdin. Zbog takvog statusa, do ove godine je Centar radio u poljskim
uvjetima, u kamp kudici. Za ovu sezonu postavljeni su kontejneri AUTORADGONA te je zala-
ganjem ekipe RC-a i drugih radnika RHMZ-a postavljen krov. Ovo je znacajno poboljsanje
uvjeta rada i smjestaja ekipe RC-a i osim sitnijih detalja opreme kontejnera, problem je ostala
opskrba vodom. Ekipa RC-a je pokrenula inicijativu za izgradnju cisterne i postavljenje hidro-
fora, vlastitim radom i o trosku RHMZ-a, kako bi slijedece sezone radni uvijeti bili jos bolji.
Protekle sezone planirana je nabavka kompjutora i kolor televizora (koji bi radio kao monitor),
no radi problema isporuke nabavljen je samo kolor televizor.

Sto se tice radara, sistema napajanja strujom i prate¢ih objekata, promjena nije bilo.

1.2. Ekipa RC-a i op¢inski voditelji obrane od tuce

Ekipa je ove godine povecana, tako da je na RC-u radilo 5 ¢lanova od kojih su 3 u stalnom rad-
nom odnosu, a dva na odredeno vrijeme, odnosno probni rok.

Kompletna ekipa je zapocela radarska mjerenja na Centru 28. travnja, a zavrsila sa radom 15.
listopada. Abramovi¢ B. i Katalini¢ Z. su na Centru provodili i vrijeme od 17. travnja do 28. tra-
vnja, radeci na poslovima postavljanja krovista.

Sastav ekipe u ovoj sezoni bio je slijedeci:

- voditelj Centra i vezista: Peti Damir, dipl. inZ. od 26. 04. do 15. 10. na Centru
- tehnicki voditelj i radarista: Abramovi¢ Branko, od 17. 04. do 15. 10. na Centru
- plansetist, radarist, vezist: Katalini¢ Zeljko, od 17. 04. do 15. 10. na Centru

- plansetist, radarist: Kovac Zeljko od 28. 04. do 15. 10. na Centru

- plansetist, radarist: Rucnov Nebojsa, od 24. 04. do 15. 10. na Centru

Za organizaciju rada raketara na terenu brinuli su se po op¢inama voditelji obrane od tuce:

- opcina Koprivnica: Fadil Hadziselimovi¢, dipl. inz.
Velimir Osman, dipl. inz.

- opcina KriZevci: Franjo Gladoié¢, dipl. inz.
Tomislav Volf, inz

- opcina Vrbovec: Drago Trnini¢, dipl. inz.
Vesna Bubnijar, dipl. inz.

- opcina N. Marof: Zvonko Geri¢, inz

Matej Vlahinja

Suradnja sa voditeljima opcina Koprivnica, Krizevci i Vrbovec bila je zadovoljavajuca, iako su i
ove godine izbjegavali javljanje na prozivci. Suradnja sa voditeljima N. Marofa jos je uvijek na-
zadovoljavajuca iako znatno bolja nego ranijih sezona.
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1.3. Mreza lansirnih stanica

Mreza lansirnih stanica na poligonu RC-a 2B Trema dozivjela je manje promjena u odnosu na
prethodnu sezonu. Na podrucju opcine Vrbovec dislocirana je LS-a 68 (Samoborec) i umjesto
nje su postavljene LS-e 63 (Rakovec) i 68 (Peskovec), od kojih posljednja zbog financijskih pro-
blema nije proradila do kraja sezone. U planu je bila i promjena lokacije LS 77 (Donji Marko-
vac) premjestanjem dublje u podrucje opcine Vrbovec u selo Farkasevac, sto takoder nije
ostvareno do kraja sezone.

U opcini Krizevci tokom sezone osposobljeno je jos 5 LS-a za rad sa Sestocijevnim lanserima i
raketama velikog dometa. To su LS 42 (Kalnik), 46 (Orehovac), 59 (Brezovljani), 50 (Carevdar) i
55(Cvrstec).

Plan modernizacije u ovoj opcini nije u potpunosti ostvaren jer je neophodno postavljanje jos
najmanje dvije LS-e sa Sestocijevnim lanserima uz mogucnost koristenja raketa velikog dometa
(LS 48 Glogovica i LS 56 Veceslavec). U ovoj opcini u toku sezone u 8. mjesecu nabavljene su
rakete srednjeg dometa SAKO 6-M-84, ali nisu bile upotrebljavane u akcijama.

Na podrucju opcine Koprivnica postavljeni su Sesterocijevni lanseri na LS 19 (Draganovac), 12
(Subotica) i 1 (Legrad) od kojih je samo LS 19 u potpunosti osposobljena za rad. U odnosu na
proteklu sezonu sa raketama malog dometa radila je i LS 25 (Hudovljani).

Dio opcine N. Marof pod radarskim centrom 2B Trema prekriveno je samo sa raketama malog
dometa. Planirana modernizacija ovih LS-a nije ostvarena.

Popis LS-a koje su radile u sezoni 1985. dan je u tabeli 1.

2. PREGLED RADA U OBRANI OD TUCE

2.1 Pregled rada radarskog centra

Rad na radarskom centru zapoceo je 14. travnja radovima na postavljanju i uredenju kontejnera.
U vremenu od 12. do 20. travnja odrzani su seminari za obuku raketara.

Od svrsetka prethodne sezone do pocetka rada na Centru, stalni ¢lanovi ekipe radili su na pri-
premnim poslovima za rad Centra u sezoni 1985. g. VrSene su pripreme materijala, inventara i
formulara, neophodnih za rad centra. Voditelj Centra organizirao je pripreme za rad RC-a u 1985.
g., a uz to i poslove oko mjerenja aktivnosti reagensa i atestiranja novih reagensa PP6 i MTT.

U periodu od 26. travnja do 1. svibnja komletna ekipa vrsila je pripreme za operativno funk-
cioniranje RC-a u sezoni OT. U vremenu od 1. svibnja do 15. listopada vrseni su rutinski po-
slovi OT s time da je do 1. lipnja trajao period obuke novih ¢lanova ekipe EC-a.

U toku sezone program rada ekipe sadrzavao je uz dezurstvo 24 sata dnevno, radarsko prace-
nje i vodenje akcija obrane od tuce, obradu podataka, pracenje razvoja vremena, obilazak te-
rena, redovne prozivke raketara, uredenje i odrzavanje centra i tehnike, nabavke i organizacije
prehrane ekipe i administrativne poslove u vezi sa radom RC-a.

Uz ove poslove ekipa je do 1. lipnja imala pojacani program uredenja centra i okoline, a u pe-
riodu od 1. rujna do 15. listopada cijela je ekipa intenzivno radila na izgradniji cisterne za vodu
i pomogla pri postavljanju zlijebova i hidrofora.

U toku sezone opcinski voditelji redovno su obavjestavani o problemima u radu centra i lansir-
nih stanica, putem sastanaka ili preko radio veze. Raketari su takoder preko voditelja ili radio-
vezom obavjestavani o radu centra, a takoder i upozoravani na nedostatke u radu, tako da se
tijekom sezone znatno popravila disciplina na radio-vezi i rad raketara. Disciplina je ponovo
popustila u toku kolovoza i rujna, sto se donekle moze razumjeti obzirom na dugotrajni period
mirnog vremena.

Suradnja sa susjednim centrima bila je vrlo dobra, a napose sa RC 1 Puntijarka i RC 2A Varazdin.
Aktivnosti RC-a u obrani od tuce tokom sezone prikazane su u tabeli 2. Ukupno je bilo 96 sati i
59 minuta | stupnja pripravnosti i radarskog pracenja oblaka u 40 dana sa grmljavinskom aktiv-
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noscu. Vrlo intenzivna grmljavinska aktivnost bila je u periodu od 1. svibnja do 31. srpnja u
kojem vremenu je bilo 33 dana sa grmljavinom, od ¢ega je u 11 dana bilo pojave sugradice ili
tuce, a u sedam dana je zabiljeZena i Steta. Izvan ovog perioda nije zabiljeZzena pojava tuce ili
sugradice. U navedenom periodu s jakom grmljavinskom aktivnoséu ukupno je bilo 110 pojava
sugradice ili tuce na LS-ima, a 36 puta je zabiljezena steta. Od ovog broja samo 31. srpnja je
zabiljezena pojava tuce na 36 LS-a, od ¢ega na 20 sa Stetom u granicama od 5-40 %. Ukupno
je u vrijeme prvog stupnja i akcija zabiljezeno 1736 minuta zabrane OKL-a. Najvise zabrane
bilo je 1. lipnja, ukupno 838 min. ili 130 min. po kvadrantu, 8. svibnja ukupno 300 min. ili 40
min. po kvadrantu i 1. srpnja ukupno 269 min. ili 38 po kvadrantu. Spomenute zabrane su u
sva tri navrata onemogucile normalno vodenje akcije, a 8. svibnja su bile direktan uzrok pojave
Steta na 4 LS-e, te 1. srpnja na 3 LS-e. U ostalim akcijama je takoder bilo kracih zabrana (od 5
do 10 min) koje su znatno ometale efikasno zasijavanje.

2.2. Pregled rada lansirnih stanica

Analiza rada LS-a, prikazana u tabeli 3, ukazuje na jos$ uvijek velik broj nejavljanja na proziv-
kama i u akcijama. Situacija se ipak popravila u odnosu na prethodnu sezonu, napose na po-
drucju opcine Vrbovec. Najvise nejavljanja u akcijama u odnosu na broj LS-a imali su raketari
opcina Novi Marof, jedno po raketaru i Krizevci 0.75 po raketaru. Na prozivkama su najredovi-
tiji bili raketari opéine Vrbovec sa 10.3 nejavljanja po raketaru racunajuci obje prozivke, a naj-
losiji opcine KriZevci sa 33 nejavljanja po LS-i.

Pojedinacno gledano, najdiscipliniraniji je bio raketar LS 64 (Pogancec) Kozar Milan, koji se
uvijek javio i na prozivci i u akciji. Uz njega, na prozivci su redoviti bili LS 15 i LS 71, ali sa po
jednim zakasnjenjem u akciji. Najlosiji raketari su na LS 56 (Veceslavec) sa 3 zakasnjenja u ak-
ciji i 30 nejavljanja na prozivci, te 45, 49 i 53 sa po 2 nejavljanja u akciji. Najneredovitiji na
prozivci bio je raketar LS 60 (Cirkveno Brdo) sa 97 nejavljanja.

Najvise posla imali su ove sezone raketari opcine Koprivnica sa prosjecno 4.6 ucestvovanja u
akcijama po LS-i i sa utroskom od 35.8 raketa po LS-i. Op¢ine Krizevci i N. Marof znatno zao-
staju po ucestvovanju u akcijama, sa prosjekom od 2.6-3.1 ucestvovanja po LS-i i utroskom od
7.5 raketa (N. Marof) do 27 (Vrbovec) po LS-i.

Najoptereceniji raketar bio je u toku ove sezone LS 24 (Srem) sa 89 lansiranih raketa i 9 uce-
stvovanja u akciji. Slijede LS 22 (Vrbovec) sa 65 utrosenih raketa u 6 akcija i LS 64 (Pogancec)
sa 59 raketa u 4 akcije.

Broj otkaza raketa u odnosu na ukupno utrosene raketa neznatno se smanjio u odnosu na pret-
hodnu sezonu, iako je pojacana kontrola ispravnosti lansera. Vecina otkaza bili su posljedica
neispravnosti raketa, a ne nemara raketara.

2.3. Radar i agregat

Za radarsku identifikaciju tu¢oopasnih oblaka i ove sezone su upotrebljavani stari radari 3 MK
7 bez ikakvih izmjena u reZimu rada i opremi. Radari se sve ¢esce kvare, pa su ove sezone u
toku radarskog pracenja u 8 navrata zabiljezeni kavrovi. Radari su sve nepouzdaniji, a osim
toga su i meteoroloski ograniceni, tako da ¢e vrlo brzo biti neophodna njihova zamjena novim
meteoroloskim radarima.

Na pocetku sezone bilo je problema i sa agregatom koji je bio u kvaru od 6. svibnja. Spome-
nuti kvar je posljedica dotrajalosti agregata.

Prema procjeni ekipe mehanicara, kompletan sistem radar-agregat trajat ce jo$ najvise 3 do 4
godine, a nakon ovoga biti ¢e gotovo nemoguce njihovo dalje odrzavanje u radnom stanju.

2.4. Telekomunikacije
Veza sa raketarima odrzavana je SSB stanicama tipa RT 20 TC6. One su ove godine radile bez
kvarova i jedini problem bili su istroseni akumulatori. Ovaj nedostatak je otklonjen spajanjem
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stanica na automobilski akumulator. Veza je i ove sezone bila na razini prethodnih, pokazavsi
velike nedostatke u uvjetima nevremena uz opasnost po operatera i jake atmosferske smetnje.
Smetnje su bile najizrazenije 22. svibnja, 8. lipnja, 27. i 31. srpnja, kada je sporazumjevanje sa
nekolicinom raketara bilo gotovo nemoguce.

Na kanalu RC-2B i ove su godine radili operativno informativni centri Koprivnice i Vrbovca, a
po potrebi i Krizevaca. Suradnja sa svim ovim centrima bila je zadovoljavajuca.

Za vezu sa centrom na Gricu i ostalim centrima koristena je UKV stanica RIZ 5000. Ova je
veza funkcionirala bez kvarova.

2.5. Rakete i lanseri

U akcijama obrane od tuce na poligonu RC-a Trema i ove su sazone koristene rakete TG-10 i
SAKO 6-3, a na podrucju opcine Krizevci u kolovozu su nabavljene rakete SAKO 6 M 84, ali
nisu bile upotrebljavane. Rakete su bile lansirane iz Sesterocjevnih lansera TGL-6 i jednocje-
vnih SAKO lansera.

Ukupni utrosak raketa po mjesecima dan je u tabelama 4a i 4b. Tokom sazone je na podrucju
RC-2B Trema utroseno 1262 rakete od ¢ega 1059 TG-10 i 203 SAKO 6-3 uz 11 neispravnih TG-
10 i 6 SAKO 6-3 raketa sto ¢ini 1i 0.3 % neispravnih od ukupnog utroska raketa. Broj otkaza
TG raketa bio je na razini prethodne, a za SAKO rakete je povecan sa 3.3 na 5.9 %. U toku se-
zone doslo je do 3 unistenja lansera, jednog TGL u opcini Vrbovec i dva SAKO u op¢ini
Koprivnica.

Najvise je raketa utrosila opcina Koprivnica ukupno 603 TG-10 i 77 SAKO 6-3. Slijede Krizevci
sa217TG-101 111 SAKO 6-3, Vrbovec sa 243 TG-10 i N. Marof sa utroskom od 15 SAKO ra-
keta. Najveci postotak neispravnih raketa bio je u opcini Koprivnica 1.5 % TG-10 i 6.4 %
SAKO. (Naknadnim pregledom ustanovljen je utrosak raketa TG-10 manji za 4 komada u akciji
8.6., no za sada nije ustanovljeno na kojoj opcini).

Uocljiv je znatno veci utrosak raketa u odnosu na prethodnu sazonu, ¢emu je napose dopri-
njela akcija od 31. 7. kada su lansirane 562 rakete.

2.6. Prvi stupanj pripravnosti i pojave grmljavine i tuce

Pregled pojava grmljavine i tuce na poligonu RC 2B Trema prikazan je u tabeli 2. Pojava gr-
mljavine bilo je u ukupno 40 dana, a akcija obrane od tuce vodena je u 13 dana. Pojava tuce
zabiljezena je u 11 dana, a Steta u 7 dana, na ukupno 36 LS-a.

Prvi stupanj pripravnosti i radarsko pracenje trajalo je ukupno 96 sati i 59 minuta.

Pojave tuce sa stetom bilo je 8., 16., 22., 29. svibnja, 8. lipnja, 1. i 31. srpnja. Intenzivnija ak-
cija je vodena i 27. srpnja kada nije zabiljezena steta od tuce.

Kratak opis spomenutih akcija dan je u daljem tekstu:

8. svibanj

Sinopticka situacija: podrucje sjeverne Hrvatske nalazilo se na prednjoj strani ciklone koja je
dovlacila hladan i nestabilan zrak. Prognoza je dala mogucnost za pojavu tuce oko podneva i
poslijepodneva.

Pracenje i akcija: Radarsko pracenje i akcija provedeni su u dva navrata. Radarski centar je ko-
ristio neispravan agregat (oscilacije napona), tako da je radarsko mjerenje bilo nepouzdano, a
ponekad i nemoguce. U 11.27 h obavjesteni su RC 4 Struzec i RC 1 Puntijarka koji se odmah
ukljucuju. U to vrijeme oblaci su jos bili izvan podruc¢ja RC Trema i kretali se prema sjeveroi-
stoku brzinom od oko 50 km/h.

U 11.34 h neposredno kako su trazeni kvadranti za djelovanje, na centru je nestalo struje, tako
da je centar radi neispravnosti agregata i akumulatora radiostanica do 11.43 h bio kompletno
odsjecen i od raketara i od okolnih centara. Centar se ponovo ukljucio urad u 11.45 h s time
da je lansiranje raketa pocelo u 12.00 h kada je stiglo odobrenje oblasne kontrole letenja. Do
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vremena kada je dosla struja zabiljeZena je tuca na LS 71 (Zabrde) i 58 (Poljana). U akciji su
utrosene 34 rakete TG i 4 SAKO uz 3 neispravne TG.

Pojava sugradice ili tuce zabiljezena je na 3 LS-e opcine Koprivnica, 3 LS-e opcine Vrbovec i 5
LS-a opcine Krizevci. Zrna su bila neprozirna, veli¢ine graska do ljesnjaka tako da nisu nanijela
Stete. Na jos 5 LS-a zabiljezena je pojava solike.

Sat nakon smirivanja ovog nevremena u 13.50 h, pristigao je novi val sa sjeverozapada. Prvi
odrazi su prema mjerenjima RC 1 Puntijarka bili ispod kriterija, ali su pokazivali tendenciju
rasta i razvoja. U 14.02 h traZzena je dozvola za djelovanije, ali nije dobivena zbog preleta
aviona. Djelovanje je odobreno u 14.52 h kada je nevrijeme ve¢ zahvatilo podrucje opcine Ko-
privnice. Djelovanje je odmah zapoceo LS 22 (Vrbovec) i od tada je akcija krenula normalnim
tokom. Ukupno je utrosena 41 TG raketa, uz 1 neispravnu. Praceni oblaci pokazivali su karak-
teristike viSestanicnih Cb-a i davali su soliku i sugradicu na cijelom putu, a ponegdje i tucu.
Zrna su bila razlicitih velicina, od graska do oraha. Veca zrna sastojala su se od slijepljenih
malih zrna. Steta je zabiljezena na 4 LS-e, a najveca na podrucju uz Madarsku granicu gdje je
tuca padala 5 min. Zabiljezene su Stete do 10 % na jednoj LS-i, a na ostale 3 je steta bila
manja od 5 %.

Osnovni problemi u ove dvije akcije bili su neispravna tehnika, nestanak struje i zabrane OKL-
a, tako da je normalno vodenje akcije bilo nemoguce.

16. svibanj

Sinopticka situacija: U toku dana i predvecer ocekivao se prolaz hladne fronte. Dana je mo-
gucnost predfrontalnih nestabilnosti i pojave tuce.

Pradenje i akcija: Radarska mjerenja su vrsena od 12 00 h, no opasniji odrazi pojavljuju se u
17.20 h u sjevernom i sjeverozapadnom dijelu poligonu. Akciju zapocinju raketari opcine Ko-
privnica: LS 10, 11 i 22. Oko 18.20 h pojavili su se razvijeniji odrazi u juznom dijelu poligona
nadomak opcine Vrbovec, a u 18.25 h zapocela je akcija. U ovoj akciji ukupno je utroseno 55
TG i 4 SAKO rakete, uz tri otkaza TG. Tuca je zabiljezena samo na jednoj LS-i (LS 74), na ulaz-
nom dijelu poligona. Zrna su bila velicine ljesnjaka i bijela. Zabiljezena je Steta do 10 % na vr-
tovima.

22, svibanj

Sinopticka situacija i prognoza: Po visini su se nasi krajevi nalazili na prednjoj strani doline, a
sa zapada se priblizava oslabljena hladna fronta. Prognoza je dala mogucnost predfrontalnih
nestabilnosti uz znatnu vjerojatnost pojave tuce.

Pradenje i akcija: Nevrijeme se priblizavalo sa zapada. Radarska mjerenja vrse se od 15.25 h.
Odrazi su bili visine do 5 km, zahvacajuci podrucje RC-1 Puntijarka. Iz ovih oblaka je zabilje-
Zena pojava sugradice veli¢ine psenice. Do 16.15 h odrazi su pokazivali stagnaciju, a u 16.20
h primjecena je tendencija slabog porasta. Dozvola za akciju nije dobivena zbog zabrane
OKlL-a, koja je trajala do 16.40 h, kada su odrazi usli na podrucje opcine Krizevci. Do tog vre-
mena LS 53 (Brckovstina) javlja pojavu sugradice. U vremenu od 16.35 h pa nadalje traje pro-
ces formiranja nove obla¢ne mase. U vrijeme kada je dobivena dozvola, novi oblak je vec
stigao blizu granicnog podrucja Krizevaca i Koprivnice. LS 49 (Vojakovec) se nije javila pa su
djelovanje pocele LS-e 24 (Srem) i 50 (Carevdar).

U isto vrijeme paralelno je vodena akcija na podrucju Vrbovca na novo pristigle oblake.
Sugradica ili tuca zabiljezena je na 5 LS-a. Zrna su bila bijela, neprozirna, od velicine graska
do ljesnjaka. Stete su uglavnom beznacajne osim na LS 49 (Vojakovec) gdje su poneki vino-
gradi osteceni do 10 %.

U akciji je ukupno utroseno 18 TG i 10 SAKO raketa bez neispravnosti.

S obzirom na zabrane OKL-a i nejavljanje raketara, smatramo da je akcija prosla vrlo dobro i
bez vecih posljedica.
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29. svibanj

Sinopticka situacija i prognoza: Nasi su krajevi bili pod utjecajem ciklonalnog polja, a u no¢i
se oCekivao prolaz hladne fronte. Prognoza je dala mogucnost lokalnih pljuskova i grmljavina
u toku poslijepodneva, a dobivena je i umjerena vjerojatnost za pojavu tuce.

Pracenje i akcija: RC je zapoceo sa pracenjem oblaka u 13.35 h na javljanje raketara Kopri-
vnice i Vrbovca o pojavi grmljavine. Mjerenja su vrsena na oba kraja poligona, no odrazi jos
nisu zadovoljavali kriterije za djelovanje. U 14.04 h kada zapocinje jaci razvoj trazena je doz-
vola za djelovanje, ali je dobivena tek u 14.14 h za dva kvadranta, a u 14.30 h za preostale po-
trebne kvadrante.

Djelovanje je odmah zapocelo na podrucju Vrbovca i nastavljeno do 18.30 h.

U akciji je utroseno 146 raketa TG i 36 SAKO, uz 1 neispravnu TG i 4 otkaza. Tuca je zabilje-
Zena na 9 LS-a. Na po jednoj LS-i opcina Vrbovec i Krizevci zabiljezena je Steta do 10 %. Za-
brana je bila u 5 kvadranata prosje¢no 10.6 minuta po kvadrantu.

8. lipanj

Sinopticka situacija i prognoza: Poremecaj koji je prethodne noci zahvatio nase podrucje pre-
mjestao se ka zapadu, a u Alpama se nalazio novi poremecaj. Za dan 8. 6. dana je vrlo velika
mogucnost za pojavu tuce (70 %).

Pracenje i akcija: Radarsko pracenje od strane centra zapocelo je u 11.30 h na podrucju RC-1
Puntijarka i trajalo do 12.43 h kada je nepogoda presla u Madarsku. Cijelim putem pracenja
odrazi su zadovoljavali kriterije, sa visinama zone refleksije 45 Dbz-a od 8.5-10.2 km i vrho-
vima preko 11 km. Ovaj oblak je zahvatio cijelo podrucje od Kalnika do RC-a i kretao se brzi-
nom od 60 do 70 km/h. Ukupno je na taj oblak lansirano 108 TG i 23 SAKO rakete, uz 1
neispravnu i 6 otkaza TG, te 5 SAKO raketa.

Na podrucju opcine Krizevci zabiljeZena je pojava sugradice na 3 LS-e. Prema javljanju rake-
tara na LS 42 (Kalnik) i 46 (Orehovec) bilo je i pojave tuce, ali bez stete. Na podrucju opcine
Koprivnica zabiljezena je sugradica ili tuca na 15 LS-a od cega je samo na dvije bilo stete na
vinogradima do 10 %.

Karakteristika ove pojave tuce je da je kratko trajala (2 minute) i bila rijetka. U ovoj su akciji
zatajili raketari opc¢ine N. Marof zakasnivsi sa javljanjem 3 minute, a uz to su na ovom podru-
¢ju zabiljezena i dva otkaza.

U ovoj akciji je radio-veza bila vrlo losa, jer je kroz cijelo vrijeme akcije nad centrom bio kisni
oblak i jaka grmljavinska aktivnost. Uz to, situaciju su otezavali i sami raketari nedisciplinom
na vezi i nekontroliranim javljanjem.

1. srpanj

Sinopticka situacija i prognoza: Olujna nepogoda pristigla je sa zapada preko poligona RC 1
Puntijarka i zahvatila sjeverni i centralni dio naseg poligona. Nevrijeme je bilo karakterizirano
jakim vjetrom, pljuskovima i pojavom sugradice.

Pracenje i akcija: Centar zapocinje pracenje oblaka u 14.35 h, koji su bili na podrucju poligona
RC-a Puntijarka. U 15.18 h kada se nevrijeme priblizilo op¢ini Novi Marof, trazena je dozvola za
djelovanje. Ona je dobivena 20 minuta kasnije, kada je nevrijeme ve¢ zahvatilo podrucje Krize-
vaca. Djelovanje je zapocelo u 15.40 h sa LS 48 (Glogovnica), LS 44 (Apatovac) te LS 46 (Oreho-
vec). Zbog lose radio-veze nije bilo moguce uspostaviti vezu sa LS 41 (G. Reka) i 43 (Ljubescica).
Pojava sugradice i tuce zabiljeZena je na podrucju obronaka Kalnika. Zrna su bila veli¢ine oko
1 cm i rijetka. Steta je zabiljezena na vinogradima na LS 42 (Kalnik), neznatna na dvije LS-e
opcine Koprivnica i to do 5 %. U akciji je utroseno 28 TG i 7 SAKO raketa, od ¢ega je 1 TG
bila neispravna.

Ovu akciju takoder je karakterizirala zabrana OKL-a i losa radio-veza, §to je onemogucilo nor-
malno djelovanje.
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27. srpanj

Sinopticka situacija i prognoza: U toku poslijepodneva ocekivao se prolaz hladne fronte, a
dana je mogucnost predfrontalnih nestabilnosti i pojave tuce.

Pracenje i akcija: Radarski je centar zapoceo pracenje u 19.50 h na sjeverozapadnom dijelu
poligona kada odrazi jo$ nisu zadovoljavali kriterije djelovanja. Prvi odrazi za djelovanje javili
su se oko 22.20 h, kada su znatno premasivali kriterije a visine vrhova prelazile su 10 km. U
akciji je utroseno ukupno 80 TG i 21 SAKO raketa uz po jednu neispravnu TG i SAKO, te jedan
otkaz TG i tri SAKO rakete. Pojava sugradice zabiljeZena je na jednoj LS opcine Vrbovec ali
bez stete.

31. srpanj

Sinopticka situacija i prognoza: Prognoza je najavljivala prolaz hladne fronte pracene izraze-
nom nestabilnoscu. Noseca struje atmosfere bila je preko 90 km/h, a potencijalna maksimalna
ulazna struja dostizala je cak 34 km/h. Prognozirana je vjerojatnost od 50 % za pojavu tuce u
toku poslijepodneva.

Pracenje i akcija: Pracenje oblaka zapocelo je u 10 00 sati, nakon obavjestavanja RC-a 1 Punti-
jarka o nailasku nepogode sa zapada. Kada su oblaci dosli u domet rubnih LS-a, zapocelo je
djelovanje. U 12.03 h oblak je napustio branjeno podrucje i otiSao u Madarsku. Zabiljezena je
sugradica na 3 LS-e. Prilikom prolaska ovog vala lansirano je 78 raketa. Nadalje, centar nastav-
lja akciju na drugi val nestabilnosti na koji je utroseno 107 TG i 10 SAKO raketa. ZabiljeZena je
sugradica na 4 LS-e i tuc¢a na 2 LS-e, od cega na jednoj sa stetom. Po istoj putanji nailazi treci
val na koji je lansirano 125 TG i 14 SAKO raketa. Od ove serije na jednoj je stanici zabiljezena
sugradica, a na 2 tuca sa stetom oko 20 %. Do 16.20 preko poligona prelaze 4 vala nestabilno-
sti, od kojih je svaki slijedeci bio sve jaCeg intenziteta i prolazio juznije od prethodnog. Prili-
kom djelovanja na ove prodore vec se osjecao manjak raketa na LS-ima, tako da se nije mogao
ostvariti potreban tempo zasijavanja i broja raketa. Sedmi val je bio najintenzivniji i oblak je
pokazivao karakteristike superstanice. Od 4 spomenuta vala zabiljezena je tuca i sugradica na
30 LS-a, od Cega sa Stetom na 22 LS-e. Najvecu Stetu nanio je posljednji prodor. Na sva Cetiri
vala utroseno je ukupno 147 raketa TG i 54 SAKO, sto je bilo nedovoljno.

Nakon kratkog smirivanja od 19 sati na dalje, pristigla su jos dva vala nestabilnosti od kojih je
na prvi djelovano. Utroseno je po 14 TG i SAKO raketa. Zabiljezena je tuca na 3 LS-e, od Cega
na 2 sa Stetom.

Prvi stupanj pripravnosti ukupno je trajao 10 sati i 40 minuta. Ukupno su utrosene 536 rakete,
458 TG i 78 SAKO, uz 3 neispravne TG i 4 SAKO, te 20 otkaza TG i 3 SAKO raketa. Tuca i su-
gradica je zabiljeZena na 40 LS-a, od toga na 20 sa stetom. Stete su u rasponu od 5 do 40 %.
Karakteristika tuce je kratko trajanje (2-3 minute), velicina zrna od 5-40 mm i mali broj zrna na
jedinicu povrsine.

Krajnje nepovoljna meteoroloska situacija koja je intenzivirala razvoj naoblake i stvaranje tuce,
prolaz ukupno 9 valova tu¢oopasnih oblaka u toku poslijepodnava i veceri, uzrokovale su vrlo
velik utrosak raketa, za sto teren nije bio pripremljen, tako da je ovaj nedostatak otklonjen u
toku same akcije razvozenjem raketa. Uz izrazeno losu radio-vezu, to je imalo za posljedicu
nedovoljno djelovanje na zadnjih 6 prodora i uzrokovalo povecani postotak stete na LS-ima.
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PRIJEDLOZI ZA POBOLJSANJE RADA NA PODRUCJU RC-2B
TREMA U NAREDNOJ SEZONI

Protekle je sezone mnogo ucinjeno na modernizaciji, kako samog centra Trema, tako i mreze
stanica. Unatoc tome ostalo je jos nekoliko nerijesenih problema sto se tice rada centra i kom-
pletnog poligona. Kako bi se oni otklonili za slijedecu je sezonu potrebno:

1. Na podrucju opcine N. Marof postavljanje 2 LS-e sa Sesterocjevnim lanserima sa moguéno-
$¢u koristenja raketa velikog ili srednjeg dometa. To su LS 33 (Bisag) i LS 34 (Visoko).

2. Na podrucju opcine Krizevci na LS 48 (Glogovnica) postavljanje Sestocjevnog lansera uz
mogucnost koristenja raketa velikog dometa, a na preostale LS-e sa raketama malog dometa
postavili rakete srednjeg dometa i po moguénosti Sestocjevne lansere.

3. Na podrucju opcine Vrbovec osposobiti LS 68 (Peskovec)

4. Planirati nabavku dovoljnog broja raketa, vec¢ od pocetka sezone, i to prema prijedlogu
RHMZ-a.

5. Nabaviti novi radar ili barem generalno urediti stare radare, uz poboljsanje sistema ventila-
cije i kompletan servis elektri¢nih sklopova i instalacija. Generalno servisirati agregat.

6. Poboljsati radio-vezu sa raketarima sto skorijim uvodenjem UKV veze.

7. Stimulirati raketare da su vezaniji za obaveze obrane od tuce i discipliniraniji na radio-vezi i
u radu sa raketama. Prije svake sezone odrzati seminar i vrsiti provjeru rada raketara. Potre-
bno je prije sezone izvrsiti i kompletnu provjeru lansera i radio stanica.
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RADARSKI CENTAR TREMA RC - 2B

RADARSKI DIRIGIRANA OBRANA OD TUCE NA PODRUCJU OPCINA:
Koprivnica, Krizevci, Novi Marof, Vrbovec

Lansirne stanice TG-10, 1985. god.
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RADARSKI CENTAR TREMA RC - 2B

RADARSKI DIRIGIRANA OBRANA OD TUCE NA PODRUCJU OPCINA:
Koprivnica, Krizevci, Novi Marof, Vrbovec

Lansirne stanice SAKO 6-3, 1985. god.
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TABLICA1.
POPIS LP | RAKETARA

ZA RC TREMA U 1985. GODINI

Bl_rl(:i Naziv LP Vo;ijeme ra::: Raketar Pomocnik IBZ(:IL Le:nsera
1 Legrad 01.05. | 15.10. | HOLCMAN JOSIP HOLCMAN STEFA SAKO 1X1
3 | Delekovec 01.05. | 15.10. | PETIVLADO TG 1X6
5 Kuzminec 01.05. | 15.10. | SPICKO DRAGO SPICKO RUZICA TG 1X6
6 | Koprivnicki lvanec | 01.05. | 15.10. | GLAD IVAN GLAD ANICA TG 1X6
7 | Peteranec 01.05. | 15.10. | BETLEHEM JOSIP BETLEHEM BRANKO | TG 1X6
8 | Gotalovo 01.05. | 15.10. | PAVIC MIJO PAVIC KATICA TG 1X6
9 | Gola 01.05. | 15.10. | POBI FRANJO POBI MARTIN TG 1X6
10 | Duga Reka 01.05. | 15.10. | CRLJENICA BRANKO | CRLJENICA RADA TG 1X6
11 | Belanovo 01.05. | 15.10. | KOVACEVIC DUSAN KOVACEVIC MARIJA SAKO 1X1
12 | Subotica 01.05. | 15.10. | SMIGUD FRANJO SMIGUD RUZICA SAKO 1X1
13 | Vinica 01.05. | 15.10. | SESTAK RUDOLF SESTAK ZLATKO SAKO 1X1
15 | Gabajeva Greda 01.05. | 15.10. | KRALJ SLAVKO KRALJ KATA TG 1X6
18 | Reka 01.05. | 15.10. | BALASKO IVAN BALASKO DRAZA TG 1X6
19 | Draganovac 01.05. | 15.10. | SESTANJ JOSIP SESTANJ ANA ?’éﬁ?;m/
20 | Koprivnicki Bregi 01.05. | 15.10. | KOTRHA ZVONKO KOTRHA KATICA TG 1X6
22 | Vrhovac 01.05. | 15.10. | KRIZNJAKVLADO KRIZNJAK MARIJAN TG 1X6
23 | Mali Grabicani 01.05. | 15.10. | MARINKOVIC BRANKO| MARINKOVIC MILICA | SAKO 1X1
24 | Srem 01.05. | 15.10. | MATAK TOMO MATAK BOZICA _Sré'i%m’
25 | Hudovljani 01.05. | 15.10. | RADICIC FRANJO SAKO 1X1
33 | Visoko 05.05. | 15.10. | BANEKOVIC STJEPAN | BANEKOVIC MARIJA SAKO 1X1
34 | Bisag 05.05. | 15.10. | HRUSKA DRAGUTIN SAKO 1X1
41 | Gornja Rijeka 01.05. | 15.10. | GLOJNARIC FRANJO | BERENT FRANJO SAKO 1X1
42 | Kalnik 01.05. | 15.10. | GRBUSVILIM GRBUS STEFICA TG 1X6
43 | Kamesnica 01.05. | 15.10. | JURANIC MARTIN JURANIC MARGARETA | SAKO 1X1
44 | Apatovac 05.05. | 15.10. | MEDIMUREC NIKOLA | MEDIMUREC JANA SAKO 1X1
45 | Kolarec 01.05. | 15.10. | JELUSIC VALENT JELUSIC MARA SAKO 1X1
46 | Orehovec Kalnicki | 01.05. | 15.10. | TRUSCEC MIRKO TRUSCEC KATA TG 1X6

nastavak tablice na slijedecoj stranici
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TABLICA 1.

POPIS LP | RAKETARA

ZA RC TREMA U 1985. GODINI

B{:;j Naziv LP \;;ijeme ra:: Raketar Pomocnik IB(r:(:lle i:nsera
48 | Glogovica Donja 01.05. | 15.10. | HIZAK IVAN HIZAK DURDA SAKO 1X1
49 | Vojakovac 01.05. | 15.10. | RAKIC CEDO NOVAKOVIC MILAN SAKO 1X1
50 | Carevdar 01.05. | 15.10. | MACEK MATO VEDRIS LUKA TG 1X6
51 | Gornji Fodrovec 01.05. | 15.10. | BLAGAJ STJEPAN BLAGAJ JANA SAKO 1X1
53 | Brckovitina 01.05. | 15.10. | KULKO STJEPAN TG 1X6
54 | Trema 01.05. | 15.10. | KOLAR JOSIP KOLAR DRAGICA SAKO 1X1
55 | Cvrstec 01.05. | 15.10. | KORSA MIJO KORSA MATO TG 1X6
56 | Veceslavec 01.05. | 15.10. | MARCETA STEVO MARCETA MARIJAN SAKO 1X1
57 | V.Raven 01.05. | 15.10. | MRNJAVCIC MILAN TG 1X6
58 | Poljana 01.05. | 15.10. | RITVAJIC SLAVKO PETRUS IVAN SAKO 1X1
59 | Brezovljani 01.05. | 15.10. | KOSCEVIC JOSIP KOSCEVIC SLAVKO TG 1X6
60 | Cirkveno Brdo 01.05. | 15.10. | SOKAC FRANJO SAKO 1X1
63 | Rakovec 01.05. | 15.10. | SABOLIC FRANJO PRELEC IVAN TG 1X6
64 | Pognacec 01.05. | 15.10. | KOZAR MILAN KOZAR MATO TG 1X6
65 | Remetinec 01.05. | 15.10. | PETROVIC ZDRAVKO | PRETROVIC MILAN TG 1X6
69 | Celine 01.05. | 15.10. | SOKOLIC STJEPAN SOKOLIC MARIJA TG 1X6
71 | Zabrde 01.05. | 15.10. | DURKOVIC VLADO MARGETIC IVAN TG 1X6
74 | Poljanski Lug 01.05. | 15.10. | KAHLINA FRANJO KAHLINA DARKO TG 1X6
77 | Donji Markovac 01.05. | 15.10. | KRGA STEVO KRGA KATA TG 1X6
78 | Mostari 01.05. | 15.10. | ROTKVIC MILIVO) TG 1X6
79 | Podluzan 01.05. | 15.10. | TOMASEGOVIC TOMO | HRLIC STJEPAN TG 1X6

64




BuUod | DY

OBRANA OD TUCE - 1985

O
1o1uRnS [0papalijs eu ad1jqes yereser O

gs | o | v | o | 1L |oelort| 6 || < 6 8t aN L L6 | v1T | 0€60 | 00:61 | O€€L |'$861°50°6T
sv lolojolo|olo|lo|lo]| o 0 6 MS z ¢ |t | €s00 | €0z | oriz |s86ls0° €T
9¢ | o z|o|olor|er| €| e]| 1 g Le MS € £z | 95 | 0£z0 | 0541 | 0TSL |'$861°60°TT
S o |ojolololo|o]lo|lo]| o 0 g MS z 0 Sl | SKLO0 | 0SEL | SHLL |'$861°60°TT
% o |ojolololo|lo]lo]lo]| o 0 4l M z 0 €1 | 0K00 | 0€6L | 0581 |'$861°60°LT
L o |ojolololo|lo]lo]lo]| o 0 9 M z 0 L1 | st:00 | 00:€T | S1:TT | °9861°50°07
- o |ojololololo]lo]lo]| o 0 L M € 0 Lz | 0710 | 0€:07 | 016l |°861°50°07
_‘.nlu o |ojolololo|lo]lo]lo]| o 0o | ol z 0 91 | STI0 | 0TET | SSLT |9861°S0°LL
m o |ojolololo|lo]lo]lo]| o 0 € 1 0 € | 0800 | 8L:lZ | 8K0CT |'$861°50°91
<< . ¢ ol elolo|v|ss| 1 o] 1 ! Ly SN € yz | 98 | 00:€0 | SL:0Z | SLiZL |'$861°60°91
Tp)
2 0 v9o |ojolojololo]o]lo]| o 0 L M-S z 6 65 | T0:°T0 | oLl | 80:TL |°S861°50°91
W &
_m - o lojolololo|lo]lo]lo]| o 0 1 SN L 0 S1 | SO0 | 01:Z0 | SOTL0 | '$861°60°91
<
0o o ojoflololo|e|o]z]| o 0 € L S€ | T | SI'T0 | 00°70 | SHET | $861°S0°bL
M 5 00¢ 0 14 0 L 4 i 0 8 14 ol L1 MN-MS L (874 89 0610 oGl 0G:€l | 9861750780
-
‘ala gL ot |ole| v ve| | z] o 6 61 MN-MS ! 87 | 6T | 0£10 | €51 | €TLL | S861°50°80
m O o loloflololololo|lo]| o € v MN-MS 0 0 0 | 0500 | s¥izz | SSiLT | $861°60°L0
ale) o |ojoflololo|lo]lo|o]| o 0 € N 0 0 0 | S1:00 | S0:1T | 0§07 |°S861°50°10
W =
~ o B le 3 3|« 3«3, L @ ® - | =
@« = -
sou s 5 t7/ 29 %7 232 |sS g9 es g7 2| & g
®) 0 g o - c = cwm | #S. | E& | &8 Sa5 €3 | 25|53 | £5 c e 2
S ) £ 58 gy 23 S| &= 2= N S & 7o &8 | 8a| 35 g g 5
o g 2§ | %  fE | BT |37 |5F|gF| %S EER PR 2 | ¢
] = od c = Eg =
P P Z 1 2 3




1d1uens (0papalifs eu ad1|qe) yeaeiseu

OBRANA OD TUCE - 1985
PREGLED RADA RC TREMA
ZA PERIOD OD 15.04.1985. DO 15.10.1985.

TABLICA 2.

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 L MN 4 0 L1l 0t:00 06:Z1 0L:ZL |'986190°v¢C
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 M L 0 4 0¢:00 0S¥l 0c¢vL |'986190°v¢C
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 g M 4 0 ol ot L0 0cLL 09l |'986190°L¢C
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9 L 0 ¢ 05:00 oLvlL 0c¢:¢l |'986190°81
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ! € ) 0 q 0¢:00 q¢0C G0:0C¢ |°'986190°LL
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 q l 0 ¢ 0¢:00 q¢ol G0'6lL |°986190°LL
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 VA MN 0 0 14 0¢:00 0€:¢0 00:€0 |°986190°L1
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ¢l MS 4 0 (014 00:¢0 08l 09l | 98619001
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 cl MMS 0 0 0¢ 06:¢0 0¢6l 0'SL | '986190°80
G€ q 9 0 L €C 801 | 01 91 4 L1l 6¢ M 1 LE 9 0¢:¢0 0§:€l 0¢1l |°986190°80
S 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ¢l MNM 4 L 8¢ ot 10 0€:¢0 05°00 |°986190°80
0 0 0 0 0 C 91 l € 0 0 ql N C L 6¢ ¥€i10 ccol 8G:ZL |°986190°90
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 MN 4 0 8¢ 0¢:¢0 0¢:0¢ 00:8L |°986190°CO
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 L IN 4 0 ol q¢:00 0061 GC:8l 1°9861°90°L0
8¢€8 0 L 0 0 0 gl 0 14 0 ¢ q¢ N ¢ 9¢ T8 0¢:¢0 GGl GG:¢l 1°9861°90°L0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ¢ l 0 ¥ 0¢:00 01°0¢ 0l:0¢ |'9861°90°0¢
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 L N 4 0 ol 00:¢0 0S¥l 0S¢l |'9861°90°0¢€
W v m ©» m @« nI._J » m - - om g @ - -

5 5 2% 52|39 832 |s5|%¢9/ss| 57| 2 g o

2 Q 5 £3 g2 | ES 2| 5%z |23 %5 |83 €8 g g 2

2 £ sz | £% £S5 | 85| 55| ®3% [P Ed |BF| 33| 2 : 3

5 N, 55 ) g 5 5 ° =

66



BuUod | DY

OBRANA OD TUCE - 1985

N
1d1uens [0papali|s eu 9d1jqe) deariseu ©

o olo|ololololo|ol| o 0 q) MN z 0 8l | 0040 | OK:T0 | O¥:TT |°$861°80°90
o olo|ololololo|ol| o 0 3 ! 0 7 | og00 | 0g6l | 0061 |'S861°80°70
LZ L L 0 L vl cl 9 4 ¢ 14 8¢ MSM C ¢l 9 0¢:¢0 0c'l¢e 0S8l |'9861°£0°L€
S g € loc| ¥ | € |88k 6L |9z ot | 9¢ | s MSM S | ¥81 | 861 | 00:50 | 0€9L | 0Ll |'S861°L0°LE
% o olo|olo|lo|olo|ol| o 0 v MSM ! 0 S | 0g00 | 00l | 0001 |'S861°L0°LE
™ o lojlo|ojlolo|lo|o|o]| o 0 € M L 0 € | 0r00 | S1:IS0 | SEVO | "S861°0°8T
- 0 el vt welos| 2z 6| 0 L Iy MNM € 9z | SZ | 00740 | vS€T | ¥S6l | S861°L0°LT
_4.n|u o lojlo|ololo|lo|o|o]| o 0 € M ! 0 b | 00:L0 | 00740 | 00:€0 |'§861°£0°1T
m o lojlo|ojolo|lo|o|o]| o 0 9 MNM z 0 L | SS10 | SS%80 | 00:0 |'§861°£0°0T
< . o |olo|o|lo|o]o9|o0]1 0 0 9z MNM z 0€ | 9 | 01'Z0 | SLI0 | SO'€T |'S861°£061
Tp]
> 0 o lojlo|ojolo|lo|o|o]| o 0 L MSM ! 9 8 | 01:Z0 | 0061 | 0591 |'S861°20°61
W 6
_m - b ool ololzloe| 1| ¥]| o 0 2 MSM S 87 | 86 | 0050 | OF:8L | OtiElL |'S861°L0°LL
<
[ Xe) ololo]lo|olo|lo|o] o 0 Vi M € 0 vl | 0€10 | SLISL | SHEL | °S861°£0°0L
M 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 gl M 4 14 cl S0-10 0¢:€0 GL:c0 |°9861°£0°60
-
‘aja) o olo|o|lolololo|ol| o 0 S MN ! 0 s | 0500 | o€l | 0ziTL |'$861°£0°C0
m O g9z | oo | L] o | sz |8t| €] s 3 Ll 9z M ! ¢t | ¥S | 00 | SS91 | SE¥L | 'S861°£0°10
ale) o olo|o|lolololo|ol| o 0 1 M z 0 LE | SO:TO | 0S:SL | SHEL | °861°90°ST
W =
N - - g
A | R 2 L 0|l @ nIJ. « m o)l - oﬂ mod N ma - -
AGE s Sm | fw | 3@ o B JF w= | 20| o=| &7 S 3 o
oL 5 2. | em | cw (&3 23 23 £2% | 8% |ss|s% | FR | % 2 g
- w o | 2 | £8 | F& | 2f |Ec|&c|Ec §5E |¥2|Ef |83 %3 | B 2 g
BRA = g 52 <3 3= 37| 37| 57 PEe g |~ | *g © o o o 3
< iy N 5 g& =5 S 5 5 ° =
O N s 8




OBRANA OD TUCE - 1985

TABLICA 2.
PREGLED RADA RC TREMA

ZA PERIOD OD 15.04.1985. DO 15.10.1985.

=]
e-poeuelqez [ o | o | o | o | o | o | X
-
§|o|lo|o|oc|o || &
1zejo
Nl|o |o|o o |o o | g
s|o|o|o|o|o|o|e
ouneidsiau
ejave
el Dl|o |o|oc|o|o|o | &
o
s|o|o|o|o|o]|o|e
oudnyjn X
ejavje o
e NDi|o |o|o|o |o|o |8
=
=} =} =} =} o o N
oyen | S °
o4 <+
d1:o1d NDl| © o o o o o =
wo))s es ©
( o|lo|lo|o|o|o | &
d1'oig
woon) es o
* o|lo|o|o|o|o | =
d1loig -
wouiAefjuuig es ~ o
f N ~ o ~ LN © N
d1loid N
ezeipo g ; ; ; g ;
eluagead e e A e A e
alonapog =122 =
efL1as N
° o~ o~ (=] — o~ (o] =
yiuapead foag -
nlje ez o
- N |- |lo|lo|o|o | ®
ezeipQ
ezeipo ~lolglolalol®
yuagead foag | | 7 = I
o|lo|lolo|olo |
oudmyn - |8 | S| S| &a | A |n;
ousgeid s|s|z|3|3 |3 |R&
o|lo |wvw|o | o |w»
opowpena |2 555 25
S| S| = |- | o |«
slelz gls |y
-
pooueld | 5 | 5 | K| s | > | S
S| S| == |2 |&
I ) ) 5 ) 5
© | o | o | o || |Q
(e} [*)} (<)} (<)} (<)} (<)} Z
et i i et IS et -
wmeq 9] 9] © D D o} =
e I T I R R T I B
o ) © o~ < o =
— — 9\ =) (=) =)




BuUod | DY

OBRANA OD TUCE - 1985

3

iueas [0papaliys eu 9d1jqe) Yeaeiseu
4 68 0 €l 6 6861°01°GL 'G861°50°10 wals 144
€ 91 0 € 14 6861°01°GL '4861°50°10 ueIqeld 1lew €C
0 59 L Gl 9 68610161 '9861°50°10 JBAOYIA 44
L 9¢ 0 61 € 6861°01°GL '6861°50°10 13o4g PRIUALIAOY 0¢
A 0 ov 0 g 14 '6861°01°G1L '9861°50°10 senouedelq 61l
M 0 4] L (013 9 6861°01°GL 'G861°50°10 Yoy 81l
n_\lv 0 44 L 0 14 6861°01°GL '9861°50°10 epain) ersfeqen Gl
O 0 € 0 81l L 6861°01°G1L '9861°50°10 EOIUIA €l
w A 0 S 0 6 [4 6861°01°G1L '9861°50°10 ednoqns cl
M m L Sl 0 ¥l 9 '6861L°0L°G1L 'G861°50°10 oAoue|ag Ll
m _m 4 6% L G€ g 986101741 'G861°50°10 ENRENE] 0L
m C L € 0 ¥ 4 9861701741 'G861°50°10 el0D 6
m m L [43 L L € ‘G86L°0L°G1L 'G861°50°10 OAO[BJ0D 8
4 0 8¢ | v € “G861°01°SL | "S861°60°10 oueIR1y Vi
m w L Ly 0 Gl S 6861°01°GL 'G861°50°10 SaueA| BRIUALIdOY 9
R G 0 LE 0 LC 14 6861°01°GL 'G861°50°10 Jaulzny S
“ m % L 9 L L1l 14 6861°01°GL 'G861°50°10 J9NOX99(F €
m ﬂ_-w m 0 € 0 S 4 '6861°0L°G1 '9861°50°10 peida L

E_ oc A ousridsiau Clael thooye n eweyaizodd eu eurefioye n eped [ery epel )220 afeysod suaisuep aizeN | 41 loag
_Aln o N elaey yesonn aluefjaeloN afueljaeloN aluerojafpng : » : : : :




OBRANA OD TUCE - 1985

PREGLED RADA LANSIRNIH POSTAJA
ZA 1985. GODINU RC TREMA
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TABLICA 4a. -
GODISNJI UTROSAK RAKETA TG-10

PO MJESECIMA U 1985. GODINI NA RC TREMA

RC Trema

Lansirane rakete
Mjesec Otkazi Unisteni Lanseri
Ukupno Neispravne
\% 0 0 0 0
\ 303 5 14 1
\ 142 1 7 0
Vil 614 5 28 0
VI 0 0 0 0
IX 0 0 0 0
X 0 0 0 0
Ukupno 1059 11 49 1
TABLICA 4b.

GODISNJI UTROSAK RAKETA SAKO 6-3
PO MJESECIMA U 1985. GODINI NA RC TREMA

Mjesec Lansirane rakete Otkazi Unisteni lanseri
Ukupno Neispravne

\% 0 0 0 0
V 56 0 0 0
\ 25 0 5 0
VIl 122 6 7 2
VI 0 0 0 0
IX 0 0 0 0
X 0 0 0 0
Ukupno 203 6 12 2
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GODISNJI IZVJESTAJ
RADARSKOG CENTRA BILOGORA 1985. GODINA

1. ORGANIZACIJA OBRANE OD TUCE

U teznji za postizanjem Sto boljih rezultata, a na osnovu stecenih iskustava, poligon obrane RC
“Bilogora” je u ovoj sezoni pretrpio stanovite izmjene.

Broj lansirnih stanica koje su koristile rakete tipa TG-10 znatno je povecan, a po prvi puta, na
podrucju opcine Virovitica, u upotrebi je bila i raketa tzv. “srednjeg dometa” tipa SAKO-6-M84.
U operativnom radu kriteriji za odredivanje tu¢oopasnosti olujnih oblaka u odredenoj mjeri su
izmijenjeni. To je doprinjelo da se postigne veca brzina obrade radarskih podataka, odnosno,
mjerenja veceg broja oblacnih stanica u istom vremenu.

U cilju poboljsanja organizacije dezurstva na poligonu obrane radarski centar je, na temelju
podataka dobivenih od radarskih centara Puntijarka i Osijek (radari velikog dometa), u pet do-
datnih termina davao raketarima radarsku sliku i informaciju o trenutnoj vremenskoj situaciji na
podrucju cijele Hrvatske.

Time je broj zakasnjavanja ili nejavljanja raketara u akcijama bitno smanjen.

1.1 Clanovi ekipe RC-a i opéinski voditelji
Poslove organizacije obrane na terenu, kontrole i obilaska LS-a, dopreme raketa i odrzavanje
opreme obavljali su tajnici SIZ-a i opcinski voditelji raketara:

DURDEVAC Pavunic¢ Mirko, dipl. inz., tajnik SIZ-a,
Ljubic Josip, inz., voditelj raketara,
BJELOVAR Pohajda Jaroslav, dipl. inz., polj. inspektor,

Buljevi¢ Stanko, voditelj raketara,
GRUBISNO POLJE  Ingula Mihael, voditelj raketara,

DARUVAR Havranek Bogumil, dipl. inz., tajnik SIZ-a,
Jezdi¢ Slavko, voditelj raketara,
VIROVITICA Kosanovic Rajko, inz., tajnik SIZ-a i voditelj raketara

Ekipa Radarskog centra:
Perovi¢ Slobodan, voditelj RC-a
Ivanec Ivan, tehnicki voditelj
Pavli¢ Zeljko
Pecek Branko
Perovi¢ Miodrag
Ivanisevi¢ Vlado, radaristi i plansetisti.

2. PREGLED RADA NA OBRANI OD TUCE

2.1 Pregled rada RC-a

Sezona obrane zapocela je 1. svibnja, iako je prva prozivka za raketare Virovitice, Grubisnog
Polja i Daruvara obavljena tek 6. svibnja.

U periodu do pocetka sezone odrzani su seminari za raketare svih opcina, zatim obuka i ispiti
za nove raketare koji su prvi puta ukljuceni u rad sa raketama TG-10, odredene nove lokacije
LS-a i izradena nova radna karta poligona, obavljeni poslovi servisiranja opreme i uredaja i dr.
Program rada ekipe RC-a ostao je isti kao i prethodne sezone, a osnovni poslovi, uz radarsko
pracenje i osmatranje te vodenje akcije obrane, bili su: redovite prozivke raketara i voditelja,

RC Bilogora
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prijem biltena “Prognoza tuce”, obrada prikupljenih podataka, meteoroloska motrenja i pre-
daja izvjestaja na nivou sinopticke stanice, odrzavanje uredaja, opreme i objekata, obilazak LS-
ai podrucja sa stetom od tuce, dezurstvo na radio-vezi kroz svih 24 sata.

Sezona obrane zavrsila je 5. listopada i odmabh se pristupilo konzerviranju uredaja za zimski
period, obradi podataka i izradi izvjestaja.

U periodu izvan sezone ekipa radarskog centra radi po programu sinopticke stanice, provodi
kontrolu, instruktazu i odrzavanje ukupno 90 hidroloskih stanica, ucestvuje u poslovima servi-
siranja opreme i dr.

U okviru dezurstva na radio-vezi, kroz cijelu godinu, ekipa RC-a je suradivala sa IOC-ima, va-
trogasnom sluzbom, sluzbom hitne pomoci, veterinarskom sluzbom, tehnickim sluzbama
“Elektre”, “Duhanprodukta” i dr. Pokazalo se da sistem radio-veze i organizacija dezurstva na
RC-u i LS-ima imaju Siroke mogucnosti primjene i izvan osnovnih poslova obrane od tuce, a
koje su do sada samo djelomicno iskoristene.

2.2 Pregled rada LS-a

Ukupan broj aktivnih LS-a bio je isti kao i prethodne sezone, ali je ipak mreza LS-a, kao sto je
ve¢ napomenuto, u stanovitoj mjeri izmijenjena.

Od ukupno aktivnih 65 LS-a, rakete TG-10 lansirane su 43 LS-e, rakete SAKO 6-3 18 LS-a, a ra-
kete SAKO-6-M84 4 LS-e.

Na svakodnevnim prozivkama RC-a raketari su se javljali redovito, sto pokazuje podatak da
smo zabiljezili manje od 1 % nejavljanja.

Sa javljanjem u akcijama i dalje ne mozemo biti zadovoljni, iako je broj nejavljanja bitno
manji nego ranijih godina. U 14 slucajeva izostalo je lansiranje raketa zbog zakasnjenja rake-
tara, Sto znaci da u akciji prosjecno 1-2 LS-e nisu bile aktivne.

Radio disciplina raketara akcijama bila je izuzetno dobra, a ono $to posebno treba istaci je br-
zina lansiranja raketa. Naime, u ovoj sezoni imali smo u nekoliko slucajeva izuzetno intenzi-
vne olujne procese kada je trebalo vrlo brzo reagirati i u kratkom vremenu lansirati veliki broj
raketa. U takvim situacijama raketari su u potpunosti izvrsili postavljene zadatke, sto se pose-
bno odnosi na akciju 31. srpnja.

[zvjestavanje o radu u akcijama te meteoroloskim pojavama bilo je zadovoljavajuce, a isto tako
i odrzavanje objekata i opreme.

Sumirajuci podatke o radu svake pojedine LS-e, najbolje rezultate postigli su raketari sa LS-14
(Budrovac), LS-34 (Busetina), LS-72 (Ravnes), LS-97 (Poljani) i LS-110 (Sokolovac).

3. RADAR

jed kvarova na radarima, nisu bitno utjecali na rad i rezultate obrane. Dodajmo da su uredaji
za hladenje u dosta losem stanju i da bi ih do pocetka sezone trebalo zamijeniti.

4. TELEKOMUNIKACIJE

Osnovni sistem radio-veze izmedu RC-a i LS-a sa svim svojim nedostacima i ove sezone uzro-
¢io je znatne poteskoce u radu.

S obzirom na to da je projekt radio-veze za potrebe obrane od tuc¢e u SRH u zavrsnoj fazi iz-
rade, za ocekivati je da se ve¢ od naredne sezone postojeci uredaji zamjenjuju novim.

Sistem radio-veze za rad sa kontrolom letenja, prognozom vremena i drugim RC-ima funkcio-
nirao je zadovoljavajuce, iako je u pojedinim periodima bilo intenzivnih smetniji.
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Istaknimo da je suradnja sa drugim RC-ima u akcijama bila dobra, a posebno sa radarskim cen-
trima Puntijarka i Osijek.

U posljednjih nekoliko sezona od kada je instaliran sabirni centar za rad sa kontrolom letenja,
zabrane za lansiranje raketa bile su svedene na najmanju mogucu mjeru i ¢ak, za ovaj radarski
centar, zanemarive. Ove sezone u nekoliko slucajeva u daljim vremenskim intervalima imali
smo zabranu akcije, a ponekad istovremeno u vise kvadranata. To je otezavalo rad obrane, a
posebno je imalo utjecaja u akciji 31. srpnja.

5. RAKETE

Relativno povoljna vremenska situacija u toku sezone imala je za posljedicu i znatno maniji
utrosak raketa negoli u prethodnoj sezoni obrane.

Ukupno su utrosene 933 rakete (1984: 1345 raketa).

Najvise raketa utroseno je u srpnju - 655, u lipnju je utroseno 183, a u svibnju 95 raketa. U ko-
lovozu i rujnu rakete nisu lansirane.

Kao i prethodnih sezona najvise raketa utrosila je opcina Virovitica: 334, a zatim Durdevac:
206, Bjelovar: 172, G. Polje: 115 i Daruvar: 106 raketa.

Rakete tipa TG-10 lansirano je ukupno 804 (18.7 po LS-i), od Cega je bilo 11 neispravnih (1.4
%). Broj neispravnih TG-10 raketa bio je vjerojatno nesto veci. Cesto je nakon vizualnog zapa-
Zanja raketara o nepravilnom ponasanju rakete tesko pronaci materijalne dokaze. Isto tako,
nakon slucajno pronadenih neodradenih kontejnera ne moze se utvrditi sa koje LS-e ili kojeg
dana je raketa lansirana.

Poteskoce u radu pricinjavali su i razliciti promjeri rakete (kalibri), a na velikom broju TG-10
raketa oznake su bile nejasne ili one na ambalazi nisu odgovarale stvarnom stanju.

Raketa tipa SAKO 6-3 utroseno je 119 (5.4 po LS-i), od Cega su tri bile neispravne, a raketa tipa
SAKO-6-M84 samo 10 komada.

U akcijama obrane zabiljezili smo 46 otkaza raketa (uglavnom TG-10); znatno manje nego u
prethodnim sezonama, sto ukazuje na to da su raketari iz godine sve bolji.

6. GRMLJAVINA | TUCA

Pojava grmljavinskih oluja na branjenom podrucju zabiljezena je ukupno u 47 dana, sto je
nesto ispod prosjecne Cestine oluja u toku sezone obrane od tuce.

Grmljavinska aktivnost nije bila ravnomjerno rasporedena pa je u mjesecu svibnju bilo 13 dana
sa grmljavinom, lipnju 14 dana, srpnju 13 dana, kolovozu 5, a u rujnu samo 2 dana.

U prvom stupnju pripravnosti, radarskom pretrazivanju i pracenju provedeno je ukupno 136
sati i 30 minuta. Registrirano je nad branjenim podruc¢jem 411 oblacnih stanica sa 1377 kom-
pletnih mjerenja.

Lansiranje raketa provedeno je na 50 oblacnih stanica koje su zadovoljavale kriterije, u 12
dana i ukupnom trajanju od 11 sati i 58 minuta.

Pojava tuce, koja je prouzrocila Stetu na usjevima, zabiljezena je u 3 dana (29.5., 8.6., 31.7.)

29. svibnja

Na branjenom podrucjem RC “Bilogora”, u toku 8 sati i 50 minuta koliko je trajalo radarsko
pracenje, osmotreno je 27 oblacnih stanica.

Oblacne stanice bile su malo pokretne, gotovo stacionarne, a parmetri uglavhom nisu dostizali
vrijednosti kriterija za akciju.

RC Bilogora
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[pak, oblacna stanica oznacena u nizu radarskih mjerenja pod rednim brojem “14” (14.35-
14.50) svoj zreli stadij dostize upravo na izlasku iz branjenog podru¢ja, a iznad LS 63 (Zab-
jak). Zbog takve pozicije oblaka nije se moglo djelovati i u neposrednoj okolini LS 63
zabiljezena je tuca koja je pricinila Stetu na povrsini oko 30 ha u visini do 30 %.

8. lipnja

[zuzetan napor ulozili su raketari, voditelji raketara i ekipa RC-a da kroz skoro 24 sata provedu
pripravnost na poligonu obrane. Olujni oblaci zabiljezeni su u pet intervala u ukupnom traja-
nju od 10 sati i 30 minuta (prvi zapoceo u 01.55 a posljednji zavrsio u 23.45).

Parametri tu¢oopasnih oblaka samo su u ranim poslijepodnevnim satima zadovoljavali kriterije
za akciju i tada je u periodu 12.25-14.34 lansirano 115 raketa.

Pojave sugradice ili tuce slabijeg intenziteta zabiljezene su na 4 LS-e, ali je samo u neposred-
noj okolini LS 94 (Loncarica) uocena Steta na usjevima i to manje od 5 %.

Treba istaknuti da su raketari, unatoc iscrpljuju¢em dezurstvu pokazali primjernu radiodisci-
plinu, brzinu i spretnost u akciji.

31. srpnja

Olujno nevrijeme zahvatilo je branjeno podrucje u pet valova i u akciji obrane ucestvovalo je
48 LS-a, koje su lansirale 485 raketa, najvise u jednoj akciji do sada od pocetka radarske dirigi-
rane obrane na ovom podrucju.

U prva tri vala akcija obrane na nasem podrucju bila je nastavak djelovanja na procese formi-
ranja tuce, zapocetog na susjednim RC-ima i u tom periodu nije zabiljezena intenzivnija tuca,
niti znacajnija Steta.

U 15.57 na zapadnom dijelu opcine Bjelovar zapocinje se sa lansiranjem raketa na oblacnu
masu, koja iz smjera zapada dolazi na branjeno podrucje (Cetvrti val).

Vec u samom pocetku radarska mjerenja RC Bilogora i RC Puntijarka, ukazuju na vrlo intenzi-
vne olujne procese i veliku prostornu razvijenost oluje. Zbog zabrane kontrole letenja, RC-i
Puntijarka i Trema, preko cijih je podrucja prosla ta oblac¢na masa, nisu proveli kompletno za-
sijavanje, pa su oblaci dosli na podrucje Bjelovara sa vec¢ formiranom tu¢om.

Ovdje treba naglasiti neke osnove metodologije djelovanja obrane od tuce.

Strategija zasijavanje tucoopasnih oblac¢nih stanica zasniva se na unosenju dovoljne kolicine
reagensa u oblak, odnosno postizanju potrebne koncentracije umjetnih jezgara kristalizacije po
jedinici volumena, u prvom trenutku ocjene tucoopasnosti i kasnijem kontinuiranom zasijava-
nju u intervalima ovisnim o intenzitetu olujnih procesa. Pri tom treba istaci da se najbolji rezul-
tati postizu ukoliko se umjetne jezgre kristalizacije unesu u trenutku zadovoljenja uvjeta za
stvaranje tuce. Svako kasnije djelovanje svodi se na lokaliziranje ve¢ formirane tuce ili, drugim
rije¢cima, na vec stvorena zrna leda ne moze se djelovati, ve¢ samo u smislu sprecavanja rasta i
stvaranja novih.

Zbog velike brzine regeneracije i prostorne razvijenosti oblacnih stanica, neophodno je bilo u
samom pocetku lansirati veliki broj raketa, pa su mnoge LS-e potrosile kompletnu svoju zalihu.
Maksimalno zasijavanje nastavljeno je do izlaska iz branjenog podrucja, sa izuzetkom zapad-
nog dijela opcine Durdevac, zbog zabrane akcije od strane oblasne kontrole letenja.

Pazljivom analizom podataka o podrucju zahvacenom tu¢om, intenzitetu tuce i karakteristikama
zrna tuce, vrlo se brzo dolazi do zakljucka, da je tuca zabiljezena na podrucju opcine Bjelovar,
vec¢ formirana dosla na branjeno podrucje. Nakon djelovanja obrane, doslo je do bitnog smanje-
nja zrna tuce iduci od zapada prema istoku. Prekid u kontinuiranom zasijavanju oblacne mase
nad zapadnim podrucjem Durdevca, imao je za posljedicu regeneraciju oblacnih stanica i po-
novo nesmetano stvaranje tuce, koja je potom zahvatila podrucje navedene opcine.

Navedimo da je prvi stupanj pripravnosti trajao 10 sati i 15 minuta, a lansiranje raketa prakticki
neprekidno 5 sati i 13 minuta. Ekipa RC-a je radila sa 5 ¢lanova, registrirala i obradila preko
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10 000 podataka koji se odnose na 41 obla¢nu stanicu, 485 raketa, pojave na tlu, rad sa kon-

trolom letenja i dr.

Uzimajuci u obzir intenzitet olujnih procesa, podrucje zahvaceno nepogodom i sve poteskoce
u radu zbog zabrane od strane kontrole letenja, na podrucju RC Bilogora kao i podrucju dru-
gih RC-a, ovo je jedna od najuspjesnijih akcija obrane od tuce provedenih na ovom poligonu.
U ostalim slucajevima, pojave tuce su bile slabog intenziteta, te nisu pricinile nikakvu stetu ili

je steta bila zanemariva.

7. REZIME

Protekla sezona karakteristicna je po ispodprosjecnom broju nepogoda koje su zahvatile bra-
njeno podrucje RC Bilogora. Istovremeno je, nepogoda koja se pojavila 31. srpnja, rezultirala
dosad najvecim utroskom raketa u jednoj akciji. Stete od tuce su, s obzirom na intenzitet nepo-
goda, relativno male pa se protekla sezona moze smatrati vrlo uspjesnom. Problemi u radu po-
ligona sli¢ni su ili isti kao i prethodnih godina, a prvenstveno su posljedica zastarjele tehnike
koja se koristi u operativi. Poseban problem ostaju radari, koji su zbog svoje dotrajalosti poten-
cijalni uzrok otkazivanja citavog sistema obrane. Realizacija modernizacije RC-a nije se, me-
dutim, pomakla dalje od idejnog projekta, uglavhom zbog nedostatka financijskih sredstava.
Opisana situacija prakticki ugrozava opstanak sistema obrane od tuce, te je neophodno sto
prije pristupiti njenom rjesavanju.
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TABLICA1.
POPIS LP | RAKETARA

ZA RC BILOGORA U 1985. GODINI

RC Bilogora

B{:i Naziv LP :)/;ijeme ra;i: Raketar Pomocnik FZ:L :/ainsera
1 | Molve 01.05. | 30.09. | VOLARIC BURO 6
3 | Vije 01.05. | 30.09. | IVUREK IVAN 6
6 | Lukin Mekis 01.05. | 30.09. | ZUGOVIC MARTIN 6
11 | Kalinovac 01.05. | 30.09. | MARIJAN LUKA 6
13 | Brodic¢ 01.05. | 30.09. | KARAN TOMO 3
14 | Budrovac 01.05. | 30.09. | ORAC IVAN 6
16 Sesvete Podravske 01.05. 30.09. | COKLO BRANKO 6
17 | Pitomaca 01.05. | 30.09. | RAKITNICAN IVKA 6
19 | Dinjevac 01.05. | 30.09. | CIPRIJANOVIC DARKO 6
20 | MalaTresnjevica 01.05. | 30.09. | MARTINES TOMO 6
22 | Starogradacki Marof 01.05. | 30.09. | VUKOVIC IVAN 3
25 | Turnasica 01.05. | 30.09. | RABADZIJA MILAN 6
28 | Okrugljaca 06.05. | 30.09. | CERNELIROZA 1
29 | Gornje Bazje 06.05. | 30.09. | MATOSEVIC MATO 6
30 | Ada 06.05. | 30.09. | MANOJLOVIC BOZO 1
31 Novi Gradac 06.05. 30.09. | RUFJOSIP 1
32 | Vukosavljevica 06.05. | 30.09. | KOMAR MISKO 6
34 | Busetina 06.05. | 30.09. | MAJSTOROVIC ALOJZ 3
36 | Rusani 06.05. | 30.09. | KASIC MARIJAN 1
37 | Detkovac 06.05. | 30.09. | NAJCER FRANJO 1
38 | Spisi¢ Bukovica 06.05. | 30.09. | BUKVIC MATO 3
39 | Korija 06.05. | 30.09. | PAVIC JOSIP 6
42 | Cemernica 06.05. | 30.09. | KLJUNIC STJEPAN 6
43 | Mitrovica 06.05. | 30.09. | DEDIJER BRANKO 6
44 | Gaciste 06.05. | 30.09. | SAJER MISKO 3
45 | Budakovac 06.05. | 30.09. | HANZEK ANDRIJA 1
46 | Milanovac 06.05. | 30.09. | RESNER NADA 6

nastavak tablice na slijedecoj stranici
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TABLICA 1.
POPIS LP | RAKETARA

ZA RC BILOGORA U 1985. GODINI

BITI(’)i Naziv LP :)/;ijeme ra;i: Raketar Pomocnik |B£?]]e Lz:nsera
47 | Borova 06.05. | 30.09. | OGNJANOVIC NIKOLA 1
48 | peeli¢ 06.05. | 30.09. | JURKOVIC ZDRAVKO 6
49 | Naudovac 06.05. | 30.09. | TEODOROVIC MILAN 1
50 | Jasenas 06.05. | 30.09. | VRBANCIC MIRKO 1
51 | Pivnica 06.05. | 30.09. | USKOKOVIC DUSAN 1
52 | Cabuna 06.05. | 30.09. | POKRAJAC DURO 1
57 | Gornje Sredice 06.05. | 30.09. | BLAZEKOVIC FRANJO 6
60 | Podgorci 06.05. | 30.09. | SPOLJARIC MARKO 6
63 | Zabjak 06.05. | 30.09. | BENGEZ MATO 6
65 | Markovac 06.05. | 30.09. | SELAK JOVICA 6
66 | Veliko Trojstvo 06.05. | 30.09. | SINKOVIC VINKO 6
69 | Stare Plavnice 06.05. | 30.09. | PETROVIC MILOS 6
71 | Ciglena 06.05. | 30.09. | SIMUNOVIC JOVO 6
72 | Ravnes 06.05. | 30.09. | MALIVUKOVIC STEVO 6
75 Malo Korenovo 06.05. 30.09. RADUJKOVIC NIKOLA 6
78 | Babinac 01.05. | 30.09. | GLAD VINKO 6
80 | Nova Raca 01.05. | 30.09. | KOVACEVIC IVAN 6
81 | Orlovac 01.05. | 30.09. | BRCKOVIC DRAGUTIN 6
84 | Sibenik 06.05. | 30.09. | BENKOVIC STEVO 6
86 | Veliki Grdevac 06.05. | 30.09. | VINKOVIC SLAVKO 6
90 | Drazica 06.05. | 30.09. | DAUTANAC MARKO 1
92 | Velika Barna 06.05. | 30.09. | KOVACIC IVO 1
93 Mala Barna 06.05. 30.09. | ZBAN IVO 6
94 | Loncarica 06.05. | 30.09. | POPOVIC ZIVKO 6
96 | Veliki Zdenci 06.05. | 30.09. | SOVIC SPASOJE 6
97 | Poljani 06.05. | 30.09. | TRUHLAZ SLAVKO 6
101 | Bastajski Brdani 06.05. | 30.09. | BOSANAC SAVO 6

nastavak tablice na slijedecoj stranici




TABLICA1.
POPIS LP | RAKETARA

ZA RC BILOGORA U 1985. GODINI
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B{:i Naziv LP :)/:Iijeme ra;i: Raketar Pomoc¢nik FZ:L :/ainsera
105 | Koncanica 06.05. | 30.09. | DITE JAROSLAV 6
107 | Veliki Bastaji 06.05. | 30.09. | SIRONJA SVETOZAR 1
109 | Nova Krivaja 06.05. | 30.09. | CRNOBRNJA MILOS 1
110 | Sokolovac 06.05. | 30.09. | BUHIN DRAGO 6
111 | Dezanovac 06.05. | 30.09. | MRAUNAC ANTUN 6
112 | Gornji Daruvar 06.05. | 30.09. | CASTEK HINKO 1
115 | Gornji Borki 06.05. | 30.09. | GRUJIC STOJAN 6
116 | Gornji Uljanik 06.05. | 30.09. | BOSANAC JOVAN 1
117 | Trojeglava 06.05. | 30.09. | COBAN ZLATKO 6
119 | Miljanovac 06.05. | 30.09. | BERIC SVETOZAR 6
120 | Pakrani 06.05. | 30.09. | JUGOVIC BOSKO 6
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TABLICA 2.
PREGLED RADA RC BILOGORA

OBRANA OD TUCE - 1985

ZA PERIOD OD 15.04.1985. DO 15.10.1985.
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TABLICA 4a.

OBRANA OD TUCE - 1985

GODISNJI UTROSAK RAKETA TG-10
PO MJESECIMA U 1985. GODINI NA RC BILOGORA

Lansirane rakete
Mjesec Otkazi Unisteni lanseri
Ukupno Neispravne
\% 0 0 0 0
Vv 62 2 2 0
\ 162 4 10 1
Vil 580 5 29 0
VI 0 0 0 0
IX 0 0 0 0
X 0 0 0 0
Ukupno 804 11 41 1
TABLICA 4b.

GODISNJI UTROSAK RAKETA SAKO 6-3
PO MJESECIMA U 1985. GODINI NA RC BILOGORA

Mjesec Lansirane rakete Otkazi Unisteni lanseri
Ukupno Neispravne

\% 0 0 0 0
Vv 33 0 0 0
\ 21 0 0 0
VIl 65 3 5 0
VI 0 0 0 0
IX 0 0 0 0
X 0 0 0 0
Ukupno 119 3 5 0

RC Bilogora



98

OBRANA OD TUCE - 1985

TABLICA 4c.

GODISNJI UTROSAK RAKETA SAKO 6-M84

PO MJESECIMA U 1985. GODINI NA RC BILOGORA

Lansirane rakete
Mjesec Otkazi Unisteni lanseri
Ukupno Neispravne

\Y% 0 0 0 0
\ 0 0 0 0
VI 0 0 0 0
Vil 10 0 0 0
Vil 0 0 0 0
IX 0 0 0 0
X 0 0 0 0
Ukupno 10 0 0 0




OBRANA OD TUCE - 1985

GODISNJI IZVJESTAJ
RADARSKOG CENTRA STRUZEC 1985. GODINA

1. ORGANIZACIJA OBRANE OD TUCE

1.1. Organizacija radarskog centra

RC Struzec brani podruc¢je opéina Cazma, Ivani¢ Grad, Garesnica, Kutina i Sisak. Centar je
smjesten pored sela Struzec, a opremljen je sa dva radara tipa 3MK7, agregatom tipa “Uljanik”
smjestenim u odgovarajuci objekat, radio stanicama za vezu s raketarima (SSB) i sabirnim cen-
trom OKL-a (UKV). Ekipa je smjestena u montaznu kucu gdje se nalaze prostorije za rad i bora-
vak. Ekipa RC-a povecana je ove godine na pet ¢lanova.

1.2. Clanovi ekipe i op¢inski voditelji
Na centru su radili ovi ¢lanovi:

Planinc Ivan, inz.  Voditelj RC-a
Miklavzi¢ Marko Tehnicki voditelj
Kati¢ Dejan Plansetist
Hromatko Branko  Plansetist

Piha¢ Branko Plansetist

Opcinski voditelji:

Cazma voditelj Plevnik Roman
Ivani¢ Grad voditelj Klak Stjepan
Garesnica voditelj Martin Majcan
Kutina voditelj Majer Cedo
Sisak voditelj Abfal Josip

Opcinski voditelji obavljali su poslove oko nabavke i dostave raketa na pojedine LS-e, pratili
akcije, obilazili LS-e sa voditeljima RC-a ili organima SUP-a radi kontrole. Kompletno odrzava-
nje LS-a obavljali su voditelji pojedinih opcina. Suradnja izmedu op¢inskih voditelja, radarskog
centra i op¢ina medusobno, bila je na najvisem nivou. Svaki mjesec, osim u osmom mjesecu,
na RC-u je odrzan sastanak voditelja, gdje je bio podnesen izvjestaj o radu centra za protekli
period, te dogovoreno o otklanjanju eventualnih nepravilnosti koje bi se pojavile u toku rada.

1.3. Mreza lansirnih stanica

Na podru¢ju poligona RC-a djelovala je 60 lansirnih stanica. Na podrucju opéine Cazma djelo-
valo je 15 LS-a sve tipa SAKO 6-3. LS 12 nije radila. Podrucje opcine Garesnica pokriva 16 LS-
a, od toga 14 tipa SAKO 6-3, a 2 LS-e TG-10. Ivani¢ Grad je jedan dio sezone radio sa
raketama malog dometa, a u srpnju su bili zavrSeni radovi na izgradnji LS-a velikog dometa.
Sada na tom podrucju djeluju 3 stanice TG-10 i 1 SAKO 6-3. Op¢ina Kutina ima ukupno 14
LS-a, od toga 4 LS-e velikog dometa. Opcina Sisak ima 11 LS-a, od toga 10 LS-a velikog do-
meta. Mreza LS-a na RC-Struzec jo$ nije definirana i uvodenjem 5-kilometarske rakete u
obranu od tuce, doci ¢e do nekih promjena zbog balistickih karakteristika te rakete. Taj pro-
blem rjesavati ¢e se u zimskom periodu.
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OBRANA OD TUCE - 1985

2. PREGLED RADA NA OBRANI OD TUCE

2.1. Pregled rada radarskog centra
Rad u obrani od tuc¢e moze se podijeliti u dva perioda: sezona aktivhog provodenja obrane od
tuce i rad u zimskom razdoblju. U zimskom razdoblju radi se na analizama podataka, na struc-
nom usavrsavanju, te na pripremama za novu sezonu.
Ove godine odrzano je u SR Srbiji “Prvo jugoslavensko savjetovanje u obrani od tuce”, gdje je
izlozen niz radova iz svih podrucja koja tretiraju tu problematiku. Savjetovanju su prisustvovali
su svi voditelji radarskih centara uz ostale radnike COT-a. Praksa da se saznanja u obrani od
tuce prenose na operativu nastavit ¢e se u cilju unapredenja rada i smanjenja steta od tuce. O
opseznosti rada na tom polju govori i to da u obrani od tuce sudjeluje niz znanstvenih disci-
plina: radarska meteorologija, fizika oblaka, pirotehnika, kemija itd.
U travnju, pred pocetak sezone, odrzani su sastanci sa raketarima gdje je dogovoren nacin rada
za tekucu sezonu. Do pocetka sezone pripremljen je kompletan materijal za normalno funk-
cioniranje radarskog centra, a servisne ekipe Zavoda izvrsile su pregled i potrebne popravke te
tehnicke dopune radara i radio uredaja. Do pocetka sezone jo$ jednom je provjerena tehnika,
uredene su prostorije za rad i boravak ekipe, a izvrsena je i obuka ekipe za operativni rad.
Sezona obrane od tuce pocela je 1. svibnja. Opcina Garesnica ukljucila se u rad 16. svibnja.
Radarski centar je zavrsio sa radom 4. listopada.
Program rada ekipe sadrzavao je:

- dezurstvo 24 sata dnevno,

- radarsko pracenje u slucaju grmljavine,

- vodenje akcije,

- prijem biltena “Prognoza tuce”,

- svakodnevna prozivka raketara i opcinskih voditelja u dva termina 09 i 16 sati,

- klimatoloska motrenja u 07, 14 i 21 sat,

- odrzavanje uredaja, zgrade i okolisa,

- obrada i analiza prikupljanih podataka,

- izrada izvjestaja,

- obilazak terena po potrebi,

- odrzavanje redovnih sastanaka.

Tijekom sezone radarski centar je imao 28 dana s grmljavinom i | stupnjem pripravnosti u
ukupnom trajanju od 70 sati i 06 minuta. lzmjereno je 598 oblacnih stanica, od cega je 151
zadovoljavala kriterije za djelovanje. Akcija je provedena u 10 navrata u 9 dana.

2.2. Pregled rada lansirnih stanica

U protekloj sezoni je rad raketara bio zadovoljavajuci. Manji propusti, uglavnom neredovito
javljanje na prozivkama posljedica su dugog mirnog perioda bez potrebe za djelovanjem. U
akcijama nije bilo vecih propusta. Mozemo konstatirati da je budnost bila na visokom nivou jer
je i najslabiju grmljavinu uvijek javljao veliki broj raketara, bez obzira da li se ona javila danju
ili nocu. Iz izvjestaja voditelja pojedinih opcina vidi se da je odrzavanje LS-a od strane raketara
bilo vrlo dobro.

3. RADARI

Poznato je koliko su radari 3MK 7 stari i u kakvim uvjetima rade, tako da je njihova pouzda-
nost veoma niska. Kvarovi koji su veoma ucestali dovode u pitanje vodenje akcije. Zbog dotra-
jalosti kablova u blokovima imali smo i slucaj da blok izgori. Rezervni dijelovi do kojih se sve
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teZe dolazi takoder su dotrajali jer datiraju jos iz 50-tih godina. Poseban problem je hladenje
radara. Pitanje je i opravdanosti ulaganja u tako zastarjelu opremu. Problem radara je iz godine
sve kriticniji te postepeno dovodi u pitanje opstanak obrane od tuce.

4. TELEKOMUNIKACIJE

U prethodnoj sezoni obrane od tuce koristena su dva sistema radio veza.

Za vezu Centra sa prognozom vremena, sabirnim centrom, Zavodom i ostalim RC-ima kori-
Stena je UKV stanica. Obrana od tuce radi na prvom kanalu koji se koristi iskljuc¢ivo za njene
potrebe. Povremeno su se javljale smetnje pa je bilo problema oko dobivanja veze sa sabirnim
centrom Sljeme.

Za vezu centar-lansirne stanice koristena je SSB stanica sa radio mostom (link). Tokom cijele
sezone ova veza je za razliku od prosle godine veoma dobro funkcionirala. U grmljavinskim
uvjetima veza je ipak losije kvalitete, zbog utjecaja atmosferskih praznjenja.

U toku narednih godina planira se prelazak na UKV-vezu pa ce i ovaj problem biti otklonjen.

5. RAKETE

Na poligonu RC StruzZec ove godine lansirana je 321 raketa, od ¢ega 183 TG-10 i 138 raketa
SAKO 6-3. Ukupno je zapazeno 13 neispravnih raketa, od toga 8 SAKO 6-3 (5.8%) i5 TG-10
(2.7%). Od neispravnih raketa, 5 SAKO 6-3 i 1 TG-10 eksplodirale su u lanseru i unistile ga. 28

TG-10i 18 SAKO 6-3 raketa otkazalo je prilikom pokusaja lansiranja.

Pregled utroska raketa po opc¢inama:

Opcina Ukupno SAKO TG
Cazma 48 48 0
Garesnica 50 30 20
Ilvani¢ Grad 24 8 16
Kutina 83 35 48
Sisak116 17 99

Problem raketa ostaje i dalje otvoren jer je problematika slozena iz nekoliko razloga. Tu ostaje
problem kvalitete ugradenih komponenata, kvaliteta reagensa, sigurnost itd... Na trzistu su se
pojavila i tri tipa rakete srednjeg dometa (5 km) koji su u ovoj sezoni testirani na nekim branje-
nim podrucjima Hrvatske (RC Bilogora, RC Osijek).

6. GRMLJAVINE | TUCA
Ovdje ¢emo ukratko dati pregled djelovanja obrane od tuce po mjesecima.

Svibanj

U petom mjesecu bilo je 8 dana s grmljavinom od toga u 3 dana je bila provedena akcija. 16.
svibnja u akciji su sudjelovale 22 LS-e i ispaljene su 62 rakete. Tuca koja je pricinila stetu je
palana2 LS-e, LS 11 LS 62, i to u vrijeme zabrane OKL-a. Na LS 11 je padala od 18.45
do18.56 sa neznatnom stetom na povrsini 500 ha, a na LS 62 (juzna strana) od 19.30 do 19.40
sa Stetom oko 10 % na povrsini od 120 ha. 22. svibnja u akciji je sudjelovalo 14 LS-a. Ispaljeno
je 45 raketa, a pojave tuce ni Stete nije bilo. 29.5. ispaljene su svega dvije rakete jer je oblak
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prolazio samo granicno uz nase podrucje. U svibnju je ispaljeno 109 raketa, od toga 71 SAKO
6-3 138 TG-10. Treba spomenuti da je i u tom mjesecu bilo 102 minute zabrane OKL-a i to u
akciji vodenoj 16. svibnja.

Lipanj

U 06. mjesecu bilo je svega 7 dana sa grmljavinom, sto je znacajno ispod prosjeka. Provedene
su 3 akcije i to u dva dana. Ispaljeno je 75 raketa, od toga 44 TG-10 i 31 SAKO 6-3. U akciji 1.
lipnja ispaljeno je u poslijepodnevnim satima 29 raketa, a u drugom valu navecer 17 raketa.
Sugradice i tuc¢e u 06. mjesecu nije bilo.

Srpanj

U sedmom mjesecu grmljavina je registrirana u sedam dana, a akcija je provedena u dva dana.
17. srpnja vodena je manja akcija sa 19 ispaljenih raketa bez tuce. 31. srpnja olujno nevrijeme
zahvatilo je Citavu Hrvatsku, medutim glavnina oblacnih stanica kretala se juznije ili sjevernije
od branjenog podrucja RC Struzec. Ispaljeno je 56 raketa, a tuca je padala na dvije LS-e, LS
83, LS 129, ali bez stete. U akciji je bilo dosta poteskoca sa radarima zbog kvara na rashlad-
nom uredaju kod jednog i kvara elektricne instalacije kod drugog. Podaci o oblacima primani
su od RC-a “Sljeme” i na osnovu njih provodena je akcija.

Kolovoz

U ovoj godini u 08. mjesecu bile su velike vrucine sa svega 5 grmljavinskih dana. U 2 dana
provedena je akcija, a ispaljene su ukupno 63 rakete, od toga 51 TG-10 i 12 SAKO 6-3. Na LS
51 pala je sugradica bez stete.

Rujan

Samo jedan dan sa grmljavinom u kasnijim vecernjim satima bez uvjeta za tucu. Time je zavr-
$eno grmljavinsko razdoblje u sezoni obrane od tuce 1985. jer do 07. listopada nije vise bilo
grmljavine.

7. ZAKLJUCAK

U prvom dijelu sezone bilo je dosta poteskoca zbog ucestalih zabrana OKL-a, $to je kasnije
svedeno na uobicajeni nivo. U ovoj sezoni utroseno je veoma malo raketa, tj. svega 321. Pri-
mjerice u prosloj sezoni broj utrosenih raketa bio je 778. 31. srpnja kada je vecina centara
imala znatan utrosak raketa, na podrucju RC Struzec lansirano ih je svega 56. Slicne okolnosti
znacajno su utjecale na relativno malu potrosnju raketa u ovoj sezoni. Niz problema koji opte-
recuju obranu od tuce na podrucju RC Struzec i dalje ostaje nerijeSen. Posebno se izdvajaju
radari zbog svoje dotrajalosti i nepouzdanosti. Stanje radara je takvo, da oni mogu u bilo kojem
trenutku zakazati i dovesti u pitanje efikasnost sistema obrane.

Ekipa centra ulozila je velike napore da utjecaj nedostataka tehnike, kao Sto su radar i losa
radio-veza svede na minimum. Intenzivnije akcije, medutim, zahtijevaju pouzdanu i kvalitetnu
tehniku kako bi uspjesnost obrane sto manje zavisila o ljudskom faktoru.

Protekla sezona bila je usprkos svim potesko¢ama uspjesna. Svi subjekti obrane korektno su
obavili svoje zadatke. To je omogucilo da se na sve nepogode efikasno djeluje, a Stete svedu na
Zzanemariv iznos.
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RADARSKI CENTAR STRUZEC RC - 4

RADARSKI DIRIGIRANA OBRANA OD TUCE NA PODRUCJU OPCINA:
Cazma, Garesnica, lvanié¢ Grad, Kutina, Sisak

Lansirne stanice TG-10, 1985. god.
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RADARSKI CENTAR STRUZEC RC - 4

RADARSKI DIRIGIRANA OBRANA OD TUCE NA PODRUCJU OPCINA:
Cazma, Garesnica, lvani¢ Grad, Kutina, Sisak

Lansirne stanice SAKO 6-3, 1985. god.
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TABLICA1.
POPIS LP | RAKETARA

ZA RC STRUZEC U 1985. GODINI

OBRANA OD TUCE - 1985

Bl_rl(:i Naziv LP :)/:Iijeme ra:: Raketar Pomocnik IB ::?]le La:nsera
1 | Siscani 01.05. | 01.10. | SALAJ ALOJZ 1X1
2 | St Stefanije 01.05. | 01.10. | STEFOVIC FRANJO 1X1
3 | Donja Narta 01.05. | 01.10. | MILJANIC JOVO 1X1
4 | Kolarevo Selo 01.05. | 01.10. | JURKOVIC DRAGO 1X1
5 | Cerina 01.05. | 01.10. | DANIHEL STEVO 1X1
6 Gornji Draganac 01.05. | 01.10. | ZUGALJ STEVO 1X1
7 | Bojana 01.05. | 01.10. | ROVISCANEC DRAGICA 1X1
8 | Laminac 01.05. | 01.10. | DOLACKI IVAN 1X1
9 | Ivanjska 01.05. | 01.10. | DALOG VINKO 1X1
10 | St. Ploscica 01.05. | 01.10. | MARINKOVIC IVAN 1X1
11 | Dapci 01.05. | 01.10. | PJELIK MIRO 1X1
13 | Gornji Miklou§ 01.05. | 01.10. | SABOLIC ANTUN 1X1
14 | Martinec 01.05. | 01.10. | BARILARIC JOSIP 1X1
15 | Vrtlinska 01.05. | 01.10. | GROSINIC VLADO 1X1
16 | Samarica 01.05. | 01.10. | KRIZAN DRAGUTIN 1X3
21 | Berek 15.05. | 01.10. | DEREZIC TOMO 1X1
22 | Simljana 15.05. | 01.10. | KUSTAN MATO 1X1
23 | Ruskovac 15.05. | 01.10. | MARKOVIC FRANJO 1X1
24 | Simljanik 15.05. | 01.10. | FILIPOVIC IVAN 1X3
25 | Popovac 15.05. | 01.10. | FARKASJOSIP 1X1
26 Kostanjevac 15.05. 01.10. ROGIC JOSIP 1X1
27 | Veliki Pagijan 15.05. | 01.10. | KORUC IVAN 1X3
28 | V.Trnovitica 15.05. | 01.10. | LONCAR IVAN 1X1
29 Hercegovac 15.05. 01.10. | VOLTA ALOJZ 1X3
30 | Disnik 15.05. | 01.10. | RIJETKOVIC MIRA 1X6
31 | G. Brestovac 15.05. | 01.10. | STRABIC FRANJO 1X3
32 | Tomasica 15.05. | 01.10. | ADIJEVIC DURO 1X3

nastavak tablice na slijedecoj stranici
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TABLICA 1.
POPIS LP | RAKETARA

ZA RC STRUZEC U 1985. GODINI

Bflg)j Naziv LP \(:;ijeme ra:: Raketar Pomocnik F:f;’e {:nsera
33 | V. Briljanica 15.05. | 01.10. | VIGNJARIC TOMO 1X1
34 | Garesnica 15.05. | 01.10. | KOSAR IVAN 1X3
35 | Hrastovac 15.05. | 01.10. | BARBIR MIJO 1X3
36 | M.Vukovje 15.05. | 01.10. | PADAN IVAN 1X6
41 | Cemernica 01.05. | 07.10. | LEPUSIC DURO 1X6
46 | Ivani¢ko Graberje 01.05. | 07.10. | BLAGEC IVO 1X1 1X6
50 | Prnjarovac 01.05. | 07.10. | VITEZ MILAN 1X6
51 | Lijevi Dubrovcak 01.05. | 07.10. | KLAK STJEPAN 1X6
61 | Ruskovica 01.05. | 07.10. | MIHALJEVIC IVAN 1X6
62 | Moslavacka Slatina 01.05. | 07.10. | KOLETIC DRAGO 1X1
64 | Ludina 01.05. | 07.10. | SOMODVAR IVAN 1X3
68 | D.Jelenska 01.05. | 07.10. | MARKOVIC VLADO 1X6
70 | Voloder 01.05. | 07.10. | JELAS ZVONKO 1X6
71 | Ciglenica 01.05. | 07.10. | SALVADOR STEVO 1X3
72 | Caire 01.05. | 07.10. | RADINOVIC BRANKO 1X1
74 | Osekovo 01.05. | 07.10. | GREDICEK JOSIP 1X3
75 | D. Gracenica 01.05. | 07.10. | PESTAJ PAVLE 1X1
76 | Sartovac 01.05. | 07.10. | POLAK FRANJO 1X3
78 | Repusnica 01.05. | 07.10. | BLAZINIC IVAN 1X6
80 | llova 01.05. | 07.10. | TOMSIC ZVONKO 1X1
81 | Meduri¢ 01.05. | 07.10. | STJEPANEK STJEPAN 1X3
83 | Janja Lipa 01.05. | 07.10. | COP DURO 1X1
93 | Brezane 01.05. | 07.10. | MIKULCIC MIRA 1X6
100 | LetovanskiVrh 01.05. | 07.10. | RADISEVIC KATICA 1X6
102 | Sela 01.05. | 07.10. | HODALJ JANKO 1X6
105 | Palanjek 01.05. | 07.10. | MILICIC MIJO 1X6
109 | Sasina Greda 01.05. | 07.10. | JAKOPICEK TOMO 1X1

nastavak tablice na slijedecoj stranici
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POPIS LP | RAKETARA
ZA RC STRUZEC U 1985. GODINI
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Broj

Vrijeme rada

Broj lansera

LP Naziv LP od m Raketar Pomo¢nik i cijevi
112 | Preloi¢ica 01.05. | 07.10. | SLAVKO RUKAVINA 1X6
117 | Kratecko 01.05. | 07.10. | IRIS IVAN 1X1
121 | Muzilov¢ica 01.05. | 07.10. | MALOVIC MATO 1X6
124 | Ivanjski Bok 01.05. | 07.10. | VUIC STEVO 1X6
126 | Donji Hrastovac 01.05. | 07.10. | LOTINA SLAVKO 1X6
129 | Sas 01.05. | 07.10. | JUNGIC GOJKO 1X6
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TABLICA 2.

PREGLED RADA RC STRUZEC

OBRANA OD TUCE - 1985

ZA PERIOD OD 15.04.1985. DO 15.10.1985.
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TABLICA 4a. -
GODISNJI UTROSAK RAKETA TG-10

PO MJESECIMA U 1985. GODINI NA RC STRUZEC

Lansirane rakete
Mjesec Otkazi Unisteni lanseri
Ukupno Neispravne
\% 0 0 0 0
Vv 0 0 7 0
\ 38 1 9 1
Vil 44 1 9 0
VI 51 3 3 0
IX 50 0 0 0
X 0 0 0 0
Ukupno 183 5 28 1
TABLICA 4b.

GODISNJI UTROSAK RAKETA SAKO 6-3

PO MJESECIMA U 1985. GODINI NA RC STRUZEC

Mjesec Lansirane rakete Otkazi Unisteni lanseri
Ukupno Neispravne

\% 0 0 0 0
Vv 71 7 10 4
\ 31 0 3 0
1l 24 0 5 0
VI 12 1 0 1
IX 0 0 0 0
X 0 0 0 0
Ukupno 138 8 18 5
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OBRANA OD TUCE - 1985

GODISNJI IZVJESTAJ
RADARSKOG CENTRA GORICE 1985. GODINA

za obranu od tuce na podrucju opcina: Pakrac, Novska, Nova Gradiska i Slavonska Pozega
u 1985. godini

1. ORGANIZACIJA OBRANE OD TUCE

1.1. Organizacija Radarskog centra

Radarski centar smjesten je u selu Gorice na oko 9 km zracne linije od Nove Gradiske. Na cen-
tru su postavljena dva kontejnera za smjestaj i rad ekipe, a uz kontejnere baraka sa cisternom
za vodu. Organiziran je dovoz pitke vode iz Bosanske Gradiske. Agregat “Uljanik” snage 20
kW postavljen je u posebnu baraku i povezan elektricnom mrezom i sa dva radara 3MK?7. Iz-
medu radara napravljena je radna prostorija za vodenje akcije i opremljena sa svom potrebnom
opremom. U toku sezone instalirana je oprema klimatoloske stanice. Na RC-u postoji i lansirna
stanica sa dva Sestocijevna lansera. Centar je poceo operativnim radom 15. 4. 1985., a sezonu
zavrsio 15. 10. 1985.

1.2. Clanovi ekipe Radarskog centra i op¢inski voditelji
Svi ¢lanovi ekipe su u stalnom radnom odnosu, tako da je ekipa radila u istom sastavu kao u
sezoni 1984. godine.

Voditelj RC Hiti Vladimir
Tehnicki voditelj Resetar Miladin
Radarist i plansetist Bosanac Rade
Radarist i plansetist Vuji¢ Nenad
Radarist i plansetist Sankovic Stevo

Opcinski voditelji:

Opcina Pakrac Ozegovic¢ Miroslav
Opcina Novska Caci¢ Marko
Opcina Nova Gradiska Cviji¢ Dorde

Opcina Slavonska Pozega  Zivkovi¢ Zdravko

Opcina Nova Gradiska organizirala je dezurstvo u Novoj Gradiski “26” za pracenje akcija, po-
ruke raketara i potrebe Radarskog centra.

1.3. Mreza lansirnih stanica

U protekloj sezoni na cijelom poligonu upotrebljavana je iskljucivo raketa TG-10. Operativno
se pokazalo da je potreban veci broj LS-a da bi u svakom momentu moglo djelovati vise rake-
tara. Eksperimentalnim uvodenjem rakete srednjeg dometa doslo je do instaliranja novih LS-a,
tako da je i mreza LS-a pretpjela velike promjene u odnosu na prethodnu godinu.

Na podrucju Pakraca instalirane je jos jedna LS-a (LS-10), tako da postoji ukupno Sest LS-a, s
tim da je za jednu LS-u (LS-20) financiranje preuzela opcina SI. PoZega.

Na podrucju Novske instalirano je jedna nova LS-a (LS-55) tako da je bilo ukupno 10 LS-a.
Na podrucju Novske djeluje 10 LS-a kao i prosle godine.

Na podrucju Nove Gradiske doslo je do velikih promjena zbog popunjavanja mreze i postav-
ljanje raketa srednjeg dometa. Ukupno je djelovalo 19 LS-a, od cega je na 14 stanica postav-
ljen po jedan Sestocijevni lanser za rakete TG-10. Na 3 LS-e postavljena su dva Sestocijevna
lansera i upotrebljavane rakete velikog i srednjeg dometa, a na 2 su LS-e iz jednog Sestocijev-
nog lansera ispaljivane rakete srednjeg dometa.
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Na podrucju Slavonske Pozege uz 17 postojecih instalirano je pet novih LS-a, a jedna je preu-
zeta na financiranje sa podrucja Pakraca. SI. Pozega takoder ucestvuje u financiranju dvije LS-
e postavljene na podrucju N. Gradiske.

Opremljenost LS-a na sve cetiri opc¢ine zadovoljava posto su izgradene kucice za raketare i
skladista za rakete, instalirane antene za UKV uredaje, postavljena gromobranska instalacija, te
postavljeni Sestocijevni lanseri. Na podrucju opcine Sl. Pozega na sve LS-e postavljeni su lan-
seri sa daljinskim upravljanjem, sto se pokazalo neophodnim u velikim i brzim akcijama. Na 8
LS-a postavljena je oprema agrometeoroloskih stanica, te svakodnevno sakupljani meteoroloski
elementi na osnovu kojih je radena lokalna prognoza vremena i biljnih bolesti. Na LS-e SI. Po-
Zege postavljeni su tu¢omjeri zbog izracunavanja energije zrna leda.

Poligon RC-a i LS-a prikazan je na planseti, a popis LS-a i raketara u tabeli 1.

2. PREGLED RADA NA OBRANI OD TUCE

2.1. Pregled rada Radarskog centra

Rad ekipe RC-a sastoji se od operativnog rada u toku sezone obrane od tuce i rada izvan se-
zone. U periodu od 15. 10.1984 do 15. 04. 1985. koristeni su slobodni dani proizasli iz viska
sati rada u sezoni, te obavljeno stru¢no usavrsavanje ¢lanova ekipe.

U mjesecu travnju odrzano je Jugoslavensko savjetovanje o vjestackom utjecaju na vrijeme ko-
jemu su prisustvovali voditelji RC-a i tehnicki voditelj. Voditelj RC-a je prezentirao svoj rad
“Utjecaj i eliminacija subjektivnih faktora raketara”.

U toku zimskog perioda odrzana su dva operativno strucna sastanka voditelja RC-a. Ekipa RC-a
radila je na obradi materijala projekta “PROMIS” u cilju poboljsanja obrane od tuce i sudjelo-
vala u pripremnim radovima za sezonu 1985. godine.

Prije pocetka sezone odrzani su seminari za raketare sve Cetiri opcine na kojima je obnovljeno
znanje i obavljeno testiranje raketara.

Dezurstvo na RC-u pocelo je 15.04.1985. godine i trajalo do 15. 10. 1985. sa promjenjivim
brojem posade u pojedinim dijelovima sezone. Tako je u periodu od 15. 04. do 15. 05. na RC-
u dezuralo troje ljudi. Od 15. 05. do 15. 08. dezurala su tri ¢lana ekipe, a Cetvrti je dolazio u
slucaju grmljavine.

Osim provodenja akcije ekipa je obavljala i sve druge poslove oko redovnih dezurstava, pro-
zivke, sakupljanje agrometeoroloskih parametara, kontrole i sitnih popravaka tehnike, obradu
materijala vezanih za obranu od tuce i unapredenje obrane od tuce, te odrzavanje RC-a.

U toku sezone vrsena su staticka ispitivanja TG-10 i PP-6 o ¢emu postoje zapisnici, a na
samom kraju sezone dogovoreno je i balisticko ispitivanje raketa koje ¢e se provesti na RC-u.
U toku godine ukupan broj odraza ocitanih na ekranu radara iznosio je 2517 od cega je 777
odraza zadovoljilo kriterije za provodenje akcije. Ukupno vrijeme pracenja iznosilo je 108 sati
i 39 minuta.

Pregled rada RC-a u stanju prvog stupnja pripravnosti dan je u tabeli 2.

2.2. Pregled rada lansirnih stanica

Veliki broj raketara radi ve¢ nekoliko godina, pa je posebna paznja posvecena novim raketa-
rima. Kvalitetni seminari na pocetku sezone urodili su plodom, tako da sa radom raketara mo-
Zemo biti zadovoljni. Uhodanost raketara i disciplina na vezi najbolje se pokazala u velikim
akcijama 17.i31. 07., poslije ¢ega su svi raketari pohvaljeni.

| pokraj dobrog rada uvijek se nade i propusta, tako da se neki raketari nisu javili na vrijeme u
akciji. U skladu sa odlukama bodovanja ti raketari su izgubili varijabilni dio.

Pregled rada raketara u kojemu je dano nejavljanje u akcijama i prozivkama i broj ispaljenih
raketa dan je u tabeli 3.
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3. RADAR

Na RC-u smjestena su dva radara 3 MK 7 izmedu kojih je radna prostorija.

Radari su servisirani prije sezone i pusteni u rad 15. 04. 1985. godine.

U toku sezone na RC-u je boravio serviser radara za cijelo podrucje isto¢ne Slavonije, te je po
potrebi polazio na intervencije. U periodu ¢ekanja na intervencije radio je na servisiranju dije-
lova radara, popravku cijelih sklopova i blokova i kontinuirano odrzavao radare na centru.

| pokraj odli¢nog odrzavanja, u 4 navrata doslo je do kvara radara u toku akcije. To je bilo 28.
04., 23. 06., 14. 08. i 02. 09. Radari su popravljeni istog dana. | pokraj povecanja sigurnosti
zbog prisustva servisera, treba sto hitnije realizirati nabavu jo$ jednog rezervnog radara koji bi
sluzio za ispitivanje ispravnosti dijelova i opreme, a ujedno kao treca rezerva.

U pocetku sezone nabavljena je veca kolic¢ina rezervnih dijelova koji su stigli 09. 05. 1985. go-
dine.

4. TELEKOMUNIKACIJE

Na RC-u je instalirano 6 sistema veza:

a) UKV za vezu sa kontrolom letenja i prognozom vremena. Za ovu vezu osiguran je posebni
kanal iskljucivo za obranu od tuce, a veza je osim 16. 05. 1985. radila zadovoljavajuce. 16.
05. doslo je do kvara u sabirnom centru, tako da je uz velike teskoce uspostavljena veza re-
zervnim kanalima.

b) UKV za vezu sa raketarima koja se odvija preko repetitora na Psunju. Veza je radila zadovo-
ljavajuce, ali zbog vise korisnika veze dolazi do uzajamnog smetanja.

) SSB veza za vezu sa kontrolom letenja i susjednim RC-ima koja se zbog losih karakteristika u
vrijeme grmljavine vrlo malo koristi.

d) UKV veza sa poligonom RC-5a Jazovac i njihovim raketarima zbog pomoci pri juznim i ju-
gozapadnim prodorima. Veza je radila zadovoljavajuce.

e) Interfonska veza izmedu radarista i plansetista.

f) Interfonska veza radar - kontejener.

Obadvije interfonske veze bile su ispravne tokom cijele sezone.

5. RAKETE

Ukupno je lansirano 2525 raketa (2436 TG-10 i 89 TG-5) od Cega su 21 TG-10 rakete bile ne-
ispravne. U toku godine vrsena su ispitivanja ispravnosti i kvalitete raketa TG-10 i PP-6. Ispitiva-
nje je dio programa koji ¢e biti dovrsen balistickim ispitivanjima i tako zaoktuziti cjelinu.

Pregled utroska raketa dan je u tabelama 4a i 4b.

6. GRMLJAVINE | TUCE

U toku sezone 1985. godine bilo je 39 dana sa grmljavinama, a vrijeme pracenja iznosilo je 108
sati i 39 minuta. Tokom 11 dana provodena je akcija obrane od tuce i ispaljeno ukupno 2436 TG-
101 89 TG-5 raketa. Pojava padanja tuce zabiljeZzena je na 69 LS-a, a na 28 LS-a bilo je i stete.
Prva pojava grmljavine bila je u travnju kada je bilo pracenje u trajanju 2 sata i 20 minuta. Ak-
cija nije provodena.
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Tokom mijeseca svibnja grmljavina je registrirana tokom 13 dana. Vrijeme pracenja bilo je 32
sata i 36 minuta. U 5 dana provodenja je akcija i ukupno utroseno 230 TG-10 i 7 TG-5 raketa.
Na 12 LS-a bilo je pojave leda, a na jednoj je zabiljezena Steta.

Znacajne akcije provodenje su 16., 22. i 30. 05.

16. 05. 1985. Doslo je do razvoja visestanicnih Cb-a na podrucju N. Gradiske i SI. Pozege.
Ukupno je mjereno 9 serija oblaka od cega je na pet serija provedena obrana.
Ispaljene su 123 TG-10 7 TG-5 raketa. Na LS-a 91, 99, 112, 128 i 151 padala je
sugradica do veli¢ine kukurznog zrna, a na stanicama 91 i 99 pricinila Stetu
manju od 5 %.

22.05. 1985. Mjerene su 4 serije Cb-a, a na 2 serije provodenja je akcija sa ukupno utrosene
52 TG rakete. Na LS-e 114, 118, 123 i 129 padala je sugradica bez stete.

30. 05. 1985. Mjerene su 4 serije, a na dvije serije je djelovano i lansirano 38 TG-10 raketa. Na
podrucju grada Sl. Pozega padala je tuca do velic¢ine ljesnjaka u trajanju 15 mi-
nuta, a Steta se krec¢e 10-30 %. Na LS 75 padala je sugradica do velicine kuku-
ruza bez Stete.

Tokom mijeseca lipnja grmljavina je registrirana tokom 12 dana. Vrijeme pracenja bilo je 31 sat

i 17 minuta. Akcija je provodena 2 dana, a utroseno je 208 raketa TG-10 i 6 TG-5 raketa. Na

Sest LS-a bilo je pojave padanja leda, a na dvije LS-e zabiljeZena je steta.

Akcije u mjesecu lipnju su 08. 06. i 23. 06.

08. 06. 1985. Mjereno je 10 serija odraza, od Cega je na 4 serije djelovano te su ukupno lansi-
rane 132 rakete. Na podrucju Sl. Pozege izmedu LS-a 120, 128, 119 i 150 pa-
dala je tuca velicine ljesnjaka, te je pricinila stetu koja je bila najveca na psenici.
Juzno od LS 153 takoder je padala tuca velicine oraha sa stetom. Na LS 118,
119 i 120 padala je sugradica bez Stete.

23.06. 1985. Provedena je akcija na 4 od ukupno 11 mjerenih serija oblaka. Lansirane su 82
rakete. Na LS 47, 49 i 87 padala je sugradica bez stete, a na podrucju izmedu
grada Pakraca i LS 17 padala je tuca velicine ljesnjaka i pricinila stetu koja se
najvise odrazila na vrtovima i vinovoj lozi.

Tokom mijeseca srpnja pojavu grmljavine zabiljeZili smo u 6 dana. Vrijeme pracenje bilo je 22

sata i 55 minuta. U tri dana provodena je akcija sa 1830 TG-10 i 76 TG-5 ispaljenih raketa. Na

48 LS-a zabiljezena je tuca, a na 23 LS-e i Steta od tuce.

Akcije provedene u mjesecu srpnju su 01. 07., 17. 07. i 31. 07.

01. 07. 1985. Mjereno je tri serije oblaka od Cega je na dvije serije provedena akcija. Utrosene
su 153 rakete, a zabiljeZena je samo pojava sugradice bez stete na LS 33, 34, 87
i112.

17.07.1985. godine je vrlo kritican datum. Zetva psenice tek je pocela, a posto je bila sazrela
postojala je velika opasnost od osipanja. Vrlo nestabilna atmosfera uvjetovala je
pojavu jakih predfrontalnih nestabilnosti koje su pocele u 15 sati i 40 minuta i
sve do 18 sati i 45 minuta dolazilo je do razvijanja novih jezgri, a u 18.45 naisla
je na nase podrucje hladna fronta i sa njom je nepogoda ponovo presla cijelim
poligonom, ali smanjenom Zestinom. Ukupno je praceno 12 izdvojenih serija
oblaka, a na 10 serija vodena je akcija. Utroseno je 664 TG-10 i 44 TG-5 raketa.
Pojava tuce sa Stetom zabiljezena je na LS 113, 126, 145 i 84, a velicina leda
bila je od ljesnjaka do oraha. Pojavu tuce bez stete zabiljezile su LS 116, 123,
147,96, 88,92, 94 i 102, a velicina je bila od kukuruza do ljesnjaka.
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31.07. 1985. Provedena je najveca akcija od kada postoji obrana od tuce. Ukupno je mjereno
8 serija oblaka a djelovano je na 7 serija. Ipak, kao specifi¢ne treba izdvojiti tri
serije. Nailazak nepogode bio je sa jugozapada preko podrucja Novske, djelo-
micno Pakraca, sjevernog dijela N. Gradiske preko Psunja i duz cijele Pozeske
kotline. Ukupno je ispaljeno 1013 TG-10 i 29 TG-5 raketa.

Pojavu sugradice i tuce do velicine ljeSnjaka bez stete zabiljezile su LS 33, 38, 43, 49, 55, 63,

66, 75, 116, 120, 121, 123 i 147; pojavu tuce velicine ljesnjaka do jajeta sa Stetom zabiljezile

sulS9, 10,17, 34, 11,112,113, 117, 118, 119, 122, 124, 126, 127, 128, 129, 150, 151 i

153.

Razvoj oblaka dostizao je 17 km visine, i 300 km? povrsine, a tri serije takovih oblaka u vre-

menskom razmaku od 5 sati na jednom podrucju jos$ nije zabiljezeno u SR Hrvatskoj. Prve

dvije serije docekale su LS-e opskrbljene raketama, dok se na trecu seriju nije djelovalo zbog
nedostatka raketa na LS-ima. Vazno je napomenuti da je treca serija mnogo manjeg intenziteta,
nacinila ogromnu Stetu, tako da je od ukupne Stete treca serija napravila 80 %.

U mjesecu kolovozu bilo je 4 dana sa grmljavinom, a vrijeme pracenja iznosilo je 11 sati i 16
minuta. Akcija nije provodena.

U mjesecu rujnu grmljavina je zabiljezena u tri dana, a vrijeme pracenja je 8 sati i 13 minuta.
Provedna je jedna akcija sa 168 utrosenih raketa. Pojave tuce nije bilo, a samo na dvije LS-e
zabiljeZena je sitna sugradica.

Usporedujuci ovu godinu sa prethodnima, mozemo zakljuciti da su 05. i 06. mjesec bili u
okviru visegodisnjeg prosjeka. U 07. mjesecu imali smo dva prodora koji se ne pojavljuju svake
godine. Prodor od 17. 07. moZemo usporediti sa nepogodama od 19. 07. 1978. godine i 15.
08. 1984. godine, a nepogodu od 31. 07. 1985. godine nemamo u primjeru od 1978., sto go-
vori da je ova, inace po broju nepogoda prosjecna godina, sa dva izrazita nevremena sigurno
izvanredno nepovoljna.

Efikasnost obrane od tuce najocitija je u nevremenu od 31. 07. 1985. godine kada dvije serije
oblaka visine 17 km i povrsine 300 km? u koje je djelovano nisu napravili stetu vecu od 20 %
ukupne stete. Nasuprot tome serija visine 14 km i povrsine 150 km? u koju nije djelovano na-
pravila je 80 % ukupne stete.

Na razvoju sredstava za obranu od tuce, prilagodavanju novih sredstava postojecoj organiza-
ciji, te napretku matodologije je potrebno i dalje raditi, da bi sadasnju uspjesnost koja se krece
40-80 % smanjenja Steta Sto vise povecali.
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TABLICA1.
POPIS LP | RAKETARA

ZA RC GORICE U 1985. GODINI

OBRANA OD TUCE - 1985

Broj | . . Vrijeme rada . Broj
LP aziv LP Raketar Pomocnik !ar!‘serfl
od do i cijevi
2 | Mali Gaj 01.05. | 01.10. | BABIC MILENKO 1/6 TGL
6 | Veliki Banovac 01.05. | 01.10. | BASKIJERA LJERKA BASKIJERA STEFAN 1/6 TGL
7 | Kukunjevac 01.05. | 01.10. | BOJIC NEDELJKO BOJIC MILKA 1/6 TGL
9 | Ergela - Lipik 01.05. | 01.10. | HLAPOVIC FRANJO 1/6 TGL
10 | Matkovac OZEGOVIC MIROSLAV 1/6 TGL
17 | Novo Selo 01.05. | 01.10. | BOSANAC LUKA BOSANAC JELA 1/6 TGL
31 | Kraljeva Velika 01.05. | 01.10. | NEDUK MATO NEDUK MILKA 1/6 TGL
32 | Lipovljani 01.05. | 01.10. | ZERAVICA TOMO ZERAVICA NADA 1/6 TGL
33 | Plesmo 01.05. | 01.10. | VLASIC JOSIP VLASIC MARIJA 1/6 TGL
34 | Stara Subotska 01.05. | 01.10. | UZAREVIC NIKOLA UZAREVIC MARIJA 1/6 TGL
38 | Jasenovac 01.05. | 01.10. | KUKIC ANKA KUKIC GOJKO 1/6 TGL
43 | Brestaca 01.05. | 01.10. | MOGUS JANKO MOGUS MARIJA 1/6 TGL
46 | Vocarica 01.05. | 01.10. 1/6 TGL
47 | Mlaka 01.05. | 01.10. | MIODRAGOVIC IGNJATIJE | MIODRAGOVIC MILEVA | 1/6 TGL
49 | Raji¢ 01.05. | 01.10. | KLARIC IVO KLARIC MARIJA 1/6 TGL
55 | Borovac 01.05. | 01.10. | SANKOVIC GORDANA SANKOVIC BRANKO 1/6 TGL
63 | Podvrsko 15.05. | 15.10. | JUGOVIC NIKOLA JUGOVIC STANA 1/6 TGL
64 | Medari 06.05. | 01.10. | ROKSANDIC MARKO ROKSANDIC ANA 1/6 TGL
66 | Cernik 15.04. | 15.10. | KELEUA BRANKO KELEUA GORAN 2/6 TGL
75 | Vladisovo 15.04. | 15.10. | VUKOVIC VESNA VUKOVIC ZVONIMIR 2/6 TGL
81 | Biljna N. Gradiska | 21.05. | 01.10. | ZARIC NIKOLA LUKIC NIKOLA 1/6 TGL
83 | Biljna Staro P. Selo | 11.05. | 01.10. | RAJICVLADO DABIC IGNJO 1/6 TGL
84 | Vrbova 15.04. | 01.10. | SPACIR MATO SPACIR MANDA 1/6 TGL
87 | Biljna Okucani 06.05. | 01.10. | SAMAC MILE BOZIC PETAR 1/6 TGL
88 | Pivare 15.04. | 01.10. | FRANJESEVIC ANA gEgﬁEiEIXA'C 1/6 TGL
90 | Sicice 15.04. | 01.10. | DUGOJEVIC IVAN DUGOJEVIC STANKO 1/6 TGL
91 | Biljna Vrbje 15.04. | 01.10. | ABRIC STJEPAN AKMACIC IVAN 1/6 TGL

nastavak tablice na slijedecoj stranici
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OBRANA OD TUCE - 1985

TABLICA 1.

POPIS LP | RAKETARA
ZA RC GORICE U 1985. GODINI

Broj Naziv LP Vrijeme rada Raketar Pomocnik :ir:siera
LP od | do i cijevi
92 | Biljna Stivica 15.04. | 01.10. | SPANIC IVAN MILETIC DRAGO 1/6 TGL
94 | Komarnica 01.05. | 01.10. | BOSNJAKOVIC NIKOLA BOSNJAKOVIC KATA 1/6 TGL
96 | Biljna Nova Kapela| 15.04. | 01.10. | RADANOVIC EMIL STRICIC JOVO 1/6 TGL
99 | Dolina 15.04. | 01.10. | BLAZEVIC STJEPAN BLAZEVIC MARA 1/6 TGL
100 | Orubica 01.05. | 01.10. | STIVIC MILAN STIVIC STJEPAN 1/6 TGL
101 | Davor 01.05. | 01.10. | IVANCIC BLAZ IVANCIC BLAZ, ML 1/6 TGL
102 | Doniji Bogicevci 15.04. | 01.10. | STUDEN RANKO STUDEN NADA 1/6 TGL
RC | RC-5 Gorice 16.04. | 01.10. | ekipa RC-a 2/6 TGL
111 | Bugje 15.04. | 15.10. | PRODANOVIC JOVANKA PRODANOVIC JOVAN 1/6 TGL
112 | Gornji Vrhovci 15.04. | 15.10. | RADIVOJEVIC MILE BOGOJEVIC DOBRIVOJ | 1/6 TGL
113 | Sazije 15.04. | 15.10. | PROKOPIC NIKOLA PROKOPIC NADA 1/6 TGL
114 | Lucinci 15.04. | 15.10. | BUDISCAK MIJO BUDISCAK ZORA 1/6 TGL
115 | Podsrece 15.04. | 15.10. | ZEC MIRA ZEC MILUTIN 1/6 TGL
116 | Pleternica 15.04. | 15.10. | BARKIEVIC ANTO BARKIJEVIC KATA 1/6 TGL
117 | Kaptol 15.04. | 15.10. | PRANIC DUBRAVKA PRANIC JOSIP 1/6 TGL
118 | Besinci 15.04. | 15.10. | BJELOBRK JURE ZEBA KATA 1/6 TGL
119 | Ovcare 15.04. | 15.10. | TOFING IVAN HAN IVAN 1/6 TGL
120 | Veliki Bila¢ 15.04. | 15.10. | STANISAVLJEVIC STEVO STANISAVLJEVIC DRAGICA | 1/6 TGL
121 | Pavlovci 15.04. | 15.10. | PANCIC MARIN PANCIC IVAN 1/6 TGL
122 | Jaguplije 15.04. | 15.10. | BERIC LJUBICA BERIC IVAN 1/6 TGL
123 | Krivaj 15.04. | 15.10. | PAGADUR MILICA PAGADUR IVAN 1/6 TGL
124 | Pozeski Mihaljevci | 15.04. | 15.10. | ADZIC MIRKO ADZIC ANA 1/6 TGL
126 | Vrhovci Gradski 15.04. | 15.10. | SPASOJEVIC ZDRAVKO SPASOJEVIC SLAVICA 1/6 TGL
127 | Kuzmica 15.04. | 15.10. | DIDOVIC FRANJO DIDOVIC IVANKA 1/6 TGL
128 | Kutjevo 15.04. | 15.10. | PAVKOVIC ILIJA GALIC STIPO 1/6 TGL
129 | Hrnjevac 15.04. | 15.10. | ANTUNOVIC MARICA ANTUNOVIC IVAN 1/6 TGL
145 | Brodski Drenovac | 15.04. | 15.10. | KOVACEVIC FRANJO KOVACEVIC ANKICA 1/6 TGL

nastavak tablice na slijedecoj stranici
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TABLICA1.
POPIS LP | RAKETARA

ZA RC GORICE U 1985. GODINI

OBRANA OD TUCE - 1985

Broj Vrijeme rada Broj

LP Naziv LP Raketar Pomoc¢nik lansera
od do i cijevi

147 | Buk 15.04. | 15.10. | BELUNEK PETAR BELUNEK JULKA 1/6 TGL

150 | Nova Lipovica 15.04. | 15.10. | BLAGOJEVIC DRAGAN BLAGOJEVIC STANA 1/6 TGL

151 | Jurkovac 15.04. | 15.10. | RACIC STEVO RACIC KATA 1/6 TGL

153 | Vlatkovac 15.04. | 15.10. | POJE LADISLAV POJE MARIJA 1/6 TGL
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TABLICA 4a.

OBRANA OD TUCE - 1985

GODISNJI UTROSAK RAKETA TG-10
PO MJESECIMA U 1985. GODINI NA RC GORICE

Mjesec Ukupll;(a)nswane r:::ei:zravne Otkazi Unisteni lanseri
v 0 0 0 0
\% 230 2 7
\ 208 4 3 1
VI 1830 13 82 3
VIII 0 0 0 0
IX 168 2 12 0
X 0 0 0 0
Ukupno 2436 21 104 6
TABLICA 4b.

GODISNJI UTROSAK RAKETA TG-5
PO MJESECIMA U 1985. GODINI NA RC GORICE

Mjesec

Lansirane rakete

Ukupno

Neispravne

Otkazi

Unisteni lanseri

0

0

0

7

0

\

6

Vil

76

VI

0

0

0

Ukupno

89
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OBRANA OD TUCE - 1985

GODISNJI IZVJESTAJ
RADARSKOG CENTRA GRADISTE 1985. GODINA

1. ORGANIZACIJA OBRANE OD TUCE

1.1. Organizacija radarskog centra
Radarski centar Gradiste provodi obranu od tuce, kao i prethodnih godina, na podrucju opcina
Zupanija i Vinkovci. Opcina Dakovo ni ove godine nije usla i sistem obrane od tuce.

1.2. Clanovi ekipe RC-6 i opcinski voditelji

Nikoli¢ Davor, dipl.ing. voditelj RC-a
Peratovi¢ Antun ¢lan ekipe
Ivansic¢ Ivan “

a

Colakovac Zvonko
Jovanovac Franjo
Baboselac Antun tehnicki voditelj

a

Antun Baboselac je primljen na radno mjesto tehnickog voditelja 19. lipnja na odredeno vri-
jeme od godine dana.
Opcinski voditelji:

Knezevi¢ Branko, ing. Vinkovci

Markovinovic¢ Milan, ing. Zupanja

1.3. Mreza lansirnih stanica

U sezoni 1985. godine na podrucju RC Gradiste je djelovalo 37 lansirnih stanica (LS-a). Na
podrucju opcine Vinkovci koristile su se samo rakete velikog dometa (TG-10) i to na 23 LS-e, a
na podruc¢ju opcine Zupanja 9 LS-a su koristile rakete TG-10 i 5 LS-a rakete SAKO 6-3 (mali
domet). Postojala je takoder mogucnost ispaljivanja raketa s 10 pomocnih lokacija. Te lokacije
koristile su 4 vozila opremljena pokretnim lanserima, a koja su u nekoliko akcija odigrala vrlo
vaznu ulogu u djelovanju na tu¢oopasne oblake.

Pokrivenost branjenog podrucja RC Gradiste LS-ima je vrlo dobra na vecem dijelu terena, dok
je na pojedinim lokacijama mreza jos uvijek rijetka. Kod prodora sa zapada i sjeverozapada
znatno je otezano provodenje obrane zbog vec¢ spomenute situacije Sto u sitemu obrane od
tuce ne djeluje opcina Dakovo.

Popis LS-a i raketara, dat je u tabeli 1.

2. PREGLED RADA NA OBRANI OD TUCE

2.1. Pregled rada radarskog centra

Pripreme za sezonu obrane od tuce vrsene su u zimskom periodu. Pred pocetak sezone odr-
Zani su seminari 11. travnja za raketare opcine Zupanja i 12. travnja za raketare opcine Vin-
kovci. Tehnicke ekipe RHMZ-a su do tog vremena izvrsile servise i opskrbile radare, radio
stanice i ostala tehnicka sredstva za rad u sezoni.

Sezona je pocela 15. travnja prozivkom raketara u 09 sati, a zavrsila 15. listopada. Raketari op-
¢ine Zupanja su zavrsili radom 30. rujna.

Program rada ekipe Centra sadrzavao je, uz stalno dezurstvo, prijem biltena “Prognoza tuce”,
prozivku raketara, obilazak terena radi utvrdivanje stete od tuce kao i kontrole rada raketara,
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obradu materijala vezanog uz obranu od tuce, odrzavanje objekata i okolisa, te cijelu godinu
rad na sinoptickoj i klimatoloskoj stanici i obradu pripadajuc¢eg materijala.

Kako na RC-ima Puntijarka i Osijek postoje meteoroloski radari velikog dometa, to su oni nai-
zmjence, svakih sat vremena, obavjestavali ostale radarske centre o vremenskoj situaciji. Te in-
formacije je RC u vise navrata prenosio i raketarima. Na taj se nac¢in smanjila moguénost
iznenadnog dolaska nepogode kako za radarski centar (izbjegnut je faktor malog dometa ra-
dara) tako i za raketare.

Ove je godine postavljen novi agregat jer je stari u vrlo loSem stanju. Na zalost do kraja sezone
(15. listopada) novi agregat nije pusten u funkciju.

Za uredenje okolisa nabavljena je motorna kosilica. U kupaoni je zamijenjen dio vodovodnih
instalacija i kupljen novi bojler koji su osteceni prethodne zime.

Pregled rada RC-a po datumima dan je tabelom 2.

2.2. Pregled rada lansirnih stanica

Rad raketara u ovoj sezoni mozZe se ocijeniti kao vrlo dobar. Disciplina na radio-vezi je bila pri-
mjerna, rakete su brzo lansirane. Izvjestaji o pojavama (ove godine su se primali radio-vezom)
bili su kvalitetni. Nasto slabija od ostalih bila je LS 8, no to je novi raketar pa ce se kvaliteta
rada brzo popraviti.

Aktivnosti raketara prikazane su tabelom 3.

3. RADARI

Radarsko pracenje tu¢oopasnih oblaka i dalje se vrsi starim radarima 3 MK-7. Ove sezone je
ekipa radar mehanicara intervenirala Cetiri puta radi kvarova, a za to vrijeme koristili su se po-
daci susjednog RC-a Osijek koji ima meteoroloski radar.

Ponovo moramo naglasiti da je vec u vise navrata upozoravano na dotrajalost radara kao i ne-
dostatak rezervnih dijelova. Zbog toga treba razmisljati o mogucnosti Sto skorije nabavke
novog, meteoroloskog radara.

4. TELEKOMUNIKACIJE

Radarski centar je upotrebljavao dva sistema radio-veza: SSB vezu za rad s raketarima i UKV
vezu za rad s drugim centrima, kontrolom letenja i centralnom jedinicom u Zagrebu. Kvarova
nije bilo ali su postojali problemi. Rad s raketarima je znatno otezan u slucajevima intenzivne
grmljavinske aktivnosti zbog jakih smetnji. UKV veza je imala povremene smetnje na prvom
kanalu. Kako postoje dva kanala to problema u radu nije bilo.

5. RAKETE

Ove sezone je na podrucju RC Gradiste lansirano 1229 raketa velikog i 7 raketa malog dometa.
Sve rakete SAKO 6-3 su bile ispravne a kod raketa TG-10 1.1 % su bile neispravne sto je u gra-
nicama dopustenog. Broj otkaza je dosta velik (6.6 %). U akciji 2. rujna doslo je do pada dijela
rakete na covjeka sto je prouzrocilo tesku ozljedu ruke.

Prosjecno je utroseno 38.4 rakete velikog i 1.4 raketa malog dometa po lansirnoj stanici. Za
opcinu Vinkovci taj je prosjek 41.9, a za opcinu Zupanja 29.4 rakete velikog i 1.4 rakete malog
dometa po LS-i.

Utrosak raketa dan je u tabelama 4a i 4b.
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6. GRMLJAVINE | TUCE

Ukupno je u 1985. godini bilo 36 dana s grmljavinom, a u 12 dana je provedena akcija. Prvi
stupanj pripravnosti za cijelu sezonu je 79 sati i 12 minuta. Za to vrijeme izmjereno je 1275
odraza, od Cega je 419 bilo za akciju. Od toga je 290 odraza bilo za akciju na nasem podru-
¢jua 129 izvan podrucja RC Gradiste.

Najintenzivniji grmljavinski procesi odvijali su se u lipnju kada je ispaljen nejveci broj raketa.
U travnju, kolovozu i listopadu akcija nije bilo.

Stete od tuce na podrucju opcine Zupanja bilo je na LS 6 gdje je oste¢eno oko 100 ha (kukuruz
5 %, duhan 5 % i vrtovi 20 %) i na LS 25 (100 ha kukuruz do 7 % i 50 ha psenica do 7 %).
Gledajuci postotke ostecenja poljoprivrednih kultura proizlazi da je obrana od tuce na podru-
¢ju RC Gradiste djelovala sa efikasnos¢u od 80 % do 95 %. To ukazuje na vaznost cjelokupnog
sistema obrane od tuce, na maksimalno zalaganje svih ucesnika da se Stete od tuce smanje na
minimum.

Na kraju treba spomenuti negativno reagiranje dijela stampe i kod pojava minimalnih steta. Ni
u jednom od tih slucajeva nisu se trazile informacije i podaci od radarskog centra, centralne je-
dinice za obranu od tuce ili RHMZ-a, $to znaci da se objavljuju proizvoljni podaci.
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RADARSKI CENTAR GRADISTE RC - 6

RADARSKI DIRIGIRANA OBRANA OD TUCE NA PODRUCJU OPCINA:

Vinkovci i Zupanja

OBRANA OD TUCE - 1985

Lansirne stanice TG-10 i SAKO 6-3, 1985. god.
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TABLICA 1.

POPIS LP | RAKETARA
ZA RC GRADISTE U 1985. GODINI

OBRANA OD TUCE - 1985

Broj Nazi Vrijeme rada L. Broj lansera
LP aziv LP od do Raketar Pomocnik i cijevi
1 | Babina Greda 15.04. | 30.09. | HERCEG PETAR 1x6
2 | Gradiste 15.04. | 30.09. | AKRAP MATO 2x6
4 | Zupanja 15.04. | 30.09. | PRGIC MIJO 1x6
5 | Rajevo Selo 23.04. | 30.09. | DERMANOVIC MATO 1x1
6 | Bosnjaci 15.04. | 30.09. | IVIC MARIJAN 1x6
7 | Rajevo Selo 23.04. | 30.09. | ZALOVIC DURO 1x1
8 | Posavski Podgajci 02.05. | 30.09. | ABRAMOVIC JOSIP 1x6
9 | Vrbanja 15.04. | 30.09. | VALKOVAC ADAM 1x6
10 | Gunja 22.04. | 30.09. | DIDOVIC VJEKOSLAV 1x6
11 | Durici 15.04. | 30.09. | STANCIC IVAN 1x6
12 | Drenovci 17.04. | 30.09. | GACARIC MARIJAN 1x1
14 | Stroginci 21.04. | 30.09. | OZIMEC IVAN 1x6
25 | Racinovci 15.04. | 30.09. | SESTIC ANTUN 1x1
29 | Siskovci 16.04. | 30.09. | JEMRIC MATO 1x1
37 | Soljak 15.04. | 15.10. | COLIC MIJAT 1x6
38 | Durdanci 15.04. | 15.10. | MARINOVIC IVO 1x6
39 | Koritna 15.04. | 15.10. | KOVACEVIC IVO 1x6
40 | Prkovci - Merolino 15.04. | 15.10. | VUKUSIC JOSIP 1x6
41 | Vodinci 15.04. | 15.10. | KNEZEVIC ANTUN 1x6
42 | Durgutovica 15.04. | 15.10. | KOVACEVIC MATO 1x6
43 | Markugica 15.04. | 15.10. | POLOVINA PETAR 1x6
44 | Antin 15.04. | 15.10. | MATANOVIC IVAN 1x6
45 | Retkovci 15.04. | 15.10. | KASTELJAN ANTUN 1x6
46 | Kapija D Borinci 15.04. | 15.10. | ROZIC JOSIP 1x6
47 | Ostrovo 15.04. | 15.10. | CVETKOVIC DORDE 1x6
48 | Rokovci 15.04. | 15.10. | VUGER IVAN 1x6

nastavak tablice na slijedecoj stranici
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TABLICA 1.
POPIS LP | RAKETARA

ZA RC GRADISTE U 1985. GODINI

Broj Nazi Vrijeme rada - Broj lansera
LP aziv LP od do Raketar Pomocnik i cijevi
49 | Zaluzje (Vinkovci) 15.04. | 15.10. | SMRCEK STJEPAN 1x6
50 | Sremske Laze 15.04. | 15.10. | SVILOKOS MILOVAN 1x6
51 | Otok 15.04. | 15.10. | BALOV JOSIP 1x6
52 | Nijemci 15.04. | 15.10. | GRBAVAC ANTE 1x6
53 | llaca 15.04. | 15.10. | BRUNER JOSIP 1x6
54 | Lipovac 15.04. | 15.10. | MARTINOVIC ILIJA 1x6
55 | Spacva - Naselje 15.04. | 15.10. | LESIC MARTIN 1x6
56 | Komletinci 29.05. | 15.10. | MILJAK BRANKO 1x6
60 | Jarmina 15.04. | 15.10. | CALIC IGNJAC 1x6
61 | Jarmina 15.04. | 15.10. | BENCIC IMBRO 1x6
62 | Jarmina 15.04. | 15.10. | PRISCAN VALENT 1x6
Pokretne ekipe i raketari - vozaci:
70 | Glavnik LAVRIC STOJAN UAZ 1 1x6
71 | Karadzicevo HORVAT STJEPAN UAZ 2 1x6
72 | Ostrovo SW KLARIC BOZO UAZ 3 1x6
73 | Ceri¢ VARGA IVAN UAZ 4 1x6
74 | Ivankovo
75 | Sopot
76 | Prkovci
77 | Privlaka
78 | Vocnjak - Borinci W
79 | Vocnjak - Borinci E
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TABLICA 4a.

OBRANA OD TUCE - 1985

GODISNJI UTROSAK RAKETA TG-10
PO MJESECIMA U 1985. GODINI NA RC GRADISTE

Lansirane rakete
Mjesec Otkazi Unisteni lanseri
Ukupno Neispravne
\% 0 0 0 0
Vv 162 1 15 0
\ 631 8 41 0
Vil 285 2 20 1
VI 0 0 0 0
IX 151 3 5 1
X 0 0 0 0
Ukupno 1229 14 81 2
TABLICA 4b.

GODISNJI UTROSAK RAKETA SAKO 6-3
PO MJESECIMA U 1985. GODINI NA RC GRADISTE

Mjesec Lansirane rakete Otkazi Unisteni lanseri
Ukupno Neispravne

\% 0 0 0 0
Vv 0 0 0 0
\ 7 0 0 0
Vil 0 0 0 0
VI 0 0 0 0
IX 0 0 0 0
X 0 0 0 0
Ukupno 7 0 0 0

RC Gradiste






OBRANA OD TUCE - 1985

GODISNJI IZVJESTAJ
RADARSKOG CENTRA IGRAC 1985. GODINA

1. ORGANIZACIJA OT

1.1. Organizacija RC-a
Organizacija RC-a nije se promijenila u odnosu na proslu godinu. RC je lociran na brdu Igra¢
kod istoimene vile. RC Igrac¢ opsluzuje opcine Slavonski i Bosanski Brod.

1.2. Clanovi ekipe RC-a i op¢inski voditelji
¢lanovi ekipe: lvansi¢ Puro (do 21.07.)
Miksa Marijan
Trpci¢ Zdravko, dipl.ing. (do 27. 06.)
Knezevi¢ Milan
Katalini¢ Marko

Clanovi ekipe radili su cijelu sezonu osim Z. Trpcica i D. lvansica.

Opcinski voditelji:

Slavonski Brod: - tajnik OSIZ-a za PGO: Zeli¢ Vladimir, inz.
- opcinski voditelj: Sekuli¢ Branko
Bosanski Brod: Seid Mlivi¢

2. MREZA LANSIRNIH STANICA

U ovoj sezoni OT-e na podrucju RC “Igrac” bilo je aktivho 20 LS: 16 na podrucju Slavonskog
Broda i 4 na podrucju Bosanskog Broda. LS su ukljucene u rad na dan 15. 04.
Popis raketara dan je u tabeli 1.

3. PREGLED RADA NA OT

3.1. Pregled rada RC-a

Sve pripreme za pocetak sezone izvrSene su do 15. travnja (odrzan je seminar za raketare, po-
dijeljene su radio-stanice i rakete po LS-ama, te provjerena ispravnost lansera). To je omogucilo
punu spremnost raketara opcine Slavonskog i Bosanskog Broda za djelovanje, ve¢ od prvog
dana nastupajuce sezone.

Ekipa RC-a djelomicno je pocela s radom na dan 14. 04., a ve¢ na dan 16. 04. bila je spremna
za provodenje akcije OT-e. Istovremeno sa pripremom, provjerom i otklanjanjem sitnih ne-
ispravnosti tehnike (radara, agregata i radio-stanica) radilo se i na uredenju prostorija centra
koje su bile prethodno okrecene i donekle uredene, te je bilo lakse pripremiti iste za danono-
¢ne aktivnosti (rad i boravak ekipe). Misljenja smo da bi se s vrlo malim popravkom krova, te
popravkom Zzljebova slivnika donekle osigurala voda za tehnic¢ku upotrebu, a koju svakih 15
dana treba dovoziti iz grada.Takoder bi se malim popravkom podova u prostorijama i zamje-
nom ili popravkom dijelova namjestaja stvorili povoljniji uvjeti za zivot i rad ekipe RC-a.
Aktivnost RC-a na poslovima pracenja i djelovanja na procese nestabilnosti prikazana je
tabelom 2.
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3.2. Pregled rada LS-a

Kao i prethodnih godina, i ove sezone rad raketara i njihova suradnja s RC-om bili su veoma
dobri, a ako bi se pojavili manji nedostaci, na njih se blagovremeno ukazivalo i obostranim do-
govorom otklonjeni su i najmanji nesporazumi.

Vezano uz aktivnost RC-a i raketara treba istaknuti i aktivnost opcinskih voditelja, cija je sura-
dnja s ekipom RC-a i raketarima bila veoma dobra. To se narocito pokazalo u vaznim situaci-
jama kada je zbog nestasice trebalo pravovremeno opskrbiti raketare raketama ili otkloniti
kvarove radio-stanice, bez obzira na doba dana ili vremenske prilike.

4. RADARI

RC je raspolagao s dva radara tipa 3 MK-7. Pored vrlo dobrog rada i zalaganja ekipe da se vrsi
pravilna eksploatacija radara, ipak je cesto dolazilo do kvarova. Tokom sezone je bilo 13 inter-
vencija na radarima.

Najcesci kvarovi su na dotrajaloj kablazi, amplidinama, uredaju za pokretanje antene i iskri-
stima modulatora. Sve to govori o starosti ovih radara, a sto je najvaznije, tesko se pronalaze
rezervni dijelovi (ili se uzimaju iz drugih radara), rezerve su iscrpljene i troskovi oko odrzava-
nja brzo rastu. Prisutna je bojazan da ¢e u akciji do¢i do kvara kao u slucaju: 19. 07., 20. 07.,
07.08., 13. 08. i 02. 09. Nekoliko kvarova radara koji su se desili u toku akcija, kao na primjer
19.1i 20. srpnja, 07. i 13. kolovoza, te 02. rujna ukazuju na moguénost katastrofalnih poslje-
dica i potencijalne stete zbog zakazivanja opreme.

5. TELEKOMUNIKACIJE

RC je raspolagao istim sistemom radio-veza kao i prethodnih sezona.

UKV veza sa sinoptickom sluzbom RHMZ-a, Gricem, Sabirnim centrom i ostalim RC-ima funk-
cionirala je dobro.

SSB veza s raketarima odrzavana je, kao i do sada, uz velike poteskoce. Problemi su visestru-
kog karaktera: lokacija pojedinih LS-a, smetnje uzrokovane raznim priklju¢nim uredajima, apa-
ratima i neblokiranim motorima, konfiguracija tla. Uz to dolazi Cesto i do jakih smetnji od
atmosferskih praznjenja, narocito usred vodenja akcije kada je oblak nad samim RC-om. S pra-
vom se moze konstatirati da je taj sistem radio-veze najslabiji bas onda kada je ta veza u OT-e
najpotrebnija.

6. RAKETE

U obrani od tuce ove sezone koristene su rakete TG-10. Tijekom sezone lansirano je 619 ra-
keta, od toga 9 neispravnih ili 1.4 %. To je manje u odnosu na prethodnu sezonu, ali smo mi-
sljenja da je ovaj postotak veci, jer se jos povremeno nade neispravnih raketa na terenu RC-a.
Stvarni broj neispravnih raketa moci ¢e se barem priblizno utvrditi tek krajem godine.
Utrosak raketa prikazan je tabelom 4.

7. GRMLJAVINE | TUCA

U protekloj sezoni bilo je 35 grmljavinskih dana. Prvi stupanj pripravnosti trajao je 101 sat. Ak-
cija je provedena u 14 navrata u 12 dana. Izmjereno je ukupno 1519 tucoopasnih oblaka, od
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Cega su 463 zadovoljavala uvjete za akciju. Pracene su 253 serije, a akcija je vodena na 114
odraza u 35 pracenih serija.

Lansirano je, kako je ve¢ spomenuto, 619 raketa od cega 9 neispravnih uz 39 otkaza. Prosjek
potrosnje po LS-i je 31 raketa, a po op¢inama: Slavonski Brod 34.2 , a Bosanski Brod 17.7 po
LS-i.

Ovdje ce biti prikazane akcije tokom kojih je doslo do padanja sugradice ili tuce te je bila pri-
c¢injena Steta na poljoprivrednim kulturama.

Prvo pracenje tucoopasnih oblaka bilo je 24. travnja. Akcija nije vodena, jer oblaci nisu zado-
voljavali kriterije. Prva pojava sugradice zabiljezena je 1. svibnja na LS 72, 98 i 105. Oblaci su
bili ispod kriterija za akciju. Na dan 16. svibnja provedena je prva akcija, i lansirano je 57 TG-
10 raketa. Tog dana padala je sugradica na LS 75, 87, 92, 105 i 120. Stete nije bilo ili je bila
neznatna.

21. svibnja nevrijeme je praceno pljuskom, jakom grmljavinom, olujnim vjetrom i sugradicom.
Pracenje tucoopasnih oblaka zapocinje u 15.12, a pocetak djelovanja na tucoopasne oblake u
15.30 na daljini 26 km od RC-a. Prva pojava sugradice javljena je u 16.03-16.05 sa LS 82 i do
tog vremena lansirane su 23 rakete. Toga dana je padala sugradica velicine rize, a rijetka veli-
¢ine kukuruza na cijeloj putanji oblaka, te je na LS 82 bilo ostecenih listova kukuruza, soje i
povrca. Vise je bilo stete od olujnog vjetra i provale oblaka. Ovo se moglo konstatirati obila-
skom terena, sela Bebrina i Sumecani, pogodenih nevremenom.

22, svibnja je naislo nevrijeme prac¢eno grmljavinom, pljuskom a ponegdje i sugradicom. Zabi-
ljezeno je padanje sugradice i tuce velicine rize, kukuruza, a na LS 75 rijetka do velicine lje-
s$njaka, sa neznatnom Stetom. Sugradica je padala na LS-ama 82, 92, 102 i 105, u trajanju od
nekoliko sekundi do 3 minute. Do pojave sugradice lansirano je 12 raketa. Potrebno je napo-
menuti da se oblaci do rijeke Save puno brze krecu, a zatim dolazi do usporenja, naglog rasta i
pojave manjih oluja pracenih pojacanom grmljavinom.

01. lipnja lansirano je 26 raketa, pojave sugradice velicine rize bilo je na LS 102, 107 i 109.
Stete nije bilo.

08. lipnja lansirano je 38 raketa, pojava sugradice bila je na LS 107, a stete nije bilo. Izmjereno
je 126 oblaka u 21 seriji.

23. lipnja nepogoda pracena kisom, pljuskom, sugradicom, a ponegdje i tucom velicine tresnje
naisla je iz smjera jugozapad-jug. Lansirane su 33 TG rakete, izmjereno je 125 odraza u prace-
nih 15 serija. Nailazak nevremena bio je u 2 navrata, prvi u 12.35, a drugi u 18.10. Od 125 iz-
mjerenih odraza samo 11 je ispunjavalo uvjete za akciju ili 8.1 %. Toga dana dolazi do brzog
stvaranja i brzog raspadanja oblaka. Pojava tuce velic¢ine graska na LS 114 (Bos. Brod) na povr-
$ini 1000 m x 300-350 m rezultira nesto jacim ostecenjem lista kukuruza i povrca. Neznatna
ostecCenja su zabiljezena na povrsini 3 x 3.5 km. Tuca je pocela padati prije lansiranja raketa u
14.09. Na podru¢ju sela Kupina, Divosevci i Mala Kopanica prema “Sanic¢inom stanu” (opcina
Slavonski Brod), na povrsini 2 x 1.5 km, takoder je zabiljezena tuca veli¢ine graska koja je pri-
¢inila stetu do 10 %. Tuca je padala od 18.45 do 18.49, te je Steta nastala na listovima kuku-
ruza i povrcu, dok je znatno manje ostecena psenica i jecam. Akcija na oblak koji je dao tucu
u tom podrucju nije provedena, jer nisu bili zadovoljeni kriteriji za akciju. U toku akcije su ra-
ketari 72, 100 i 120 javili pojavu sugradice, dok je tuca prijavljena tek narednog dana.

01. srpnja lansirano je 36 TG raketa, od toga 1 neispravna i uz 1 otkaz. Tuce je bilo na LS 105,
ali bez stete.

17. srpnja nevrijeme je naislo sa zapada i sjeverozapada, praceno jakom grmljavinom, plju-
skom, sugradicom i ponegdje tucom. Nevremenom je zahvacen zapadni dio poligona. Izmje-
reno je 132 odraza u 7 pracenih serija, a oblaci su bili vrlo visoki. Lansirane su 242 TG rakete,
a od toga su dvije bile neispravne, a 13 je otkazalo. Na LS 75 je unistena vodilica lansera. Tuca
velic¢ine kukuruza padala je na LS 72 od 17.22 do 17.26, a na mahove je bila veli¢ine oraha,
meka i gusca, 40-50 zrna/m?. Djelomicne stete, do 15 %, bilo je na manjoj povrsini u podrucju
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sela Sibinj, Grizi¢i i Andrijevci. Na LS 77 padala je tu¢a od 17.54 do 18.06, velicine ljesnjaka
do oraha, ali rijetka. Steta oko 10 % zabiljezena je na kukuruzu i povréu u podru¢ju sela Zi-
vike. Zabiljezena je i pojava sugradice na LS 118 i 122, bez stete. Ovo je jedna od najvecih ak-
cija na RC-7 “Igrac” po kolicini utrosenih raketa. Do pojave tuce na LS 72 lansirane su 42, a
do pojave tuce na LS 77 136 raketa TG-10.

31. srpnja nepogoda je naisla sa zapada i sjeverozapada, pracena jakom grmljavinom, umjere-
nom kisom, a zahvatila je rub sjevernog dijela poligona. Lansirano je 25 raketa, izmjerena su
143 odraza u 22 pracdene serije.

02. rujna je naisla nepogoda pracena kisom, jakom grmljavinom, te sugradicom na LS 75, 86 i
105 i tucom na LS 100. Pocetak pracenja tucoopasnih oblaka je u 13.07 na daljini 36 km i
izvan branjenog podrucja. Oblaci u pocetku ne zadovoljavaju kriterije za lansiranje. Oko
14.40 dolazi do porasta oblaka, te su ispunjeni kriteriji za lansiranje raketa. Raketar LS 75 koji
je bio u najpovoljnijem polozaju, nije bio na LS, ali se ukljucuju druge LS-e. Pojava kise, zatim
sugradice velicine kukuruza i rijede tuce veliCine ljesnjaka zabiljezena je u 15.07-15.15 na
Igracu. Do tog vremena vec je lansirano 35 raketa, a do pojave tuce u 15.34-15.43 na LS 100,
72 rakete. Zabrana kvadranata od KL u zapadnom dijelu poligona uslijedila je u 14.57-15.08,
ukupno 11 minuta. Tuca i sugradica pracena pojacanim vjetrom, te grmljavinom, padala je na
putanji: Igra¢-Dolci-Donja Vrba-Zadubravlje-Trnjanski Kuti-Poljanci-Donja Bebrina, ukupno
duZine 10-12 km i §irine 1.5-2 km. Steta od tuce na Igracu na vinogradima je najvise 5 %. Ku-
kuruz u podrucju sela Trnjanski Kuti, Poljanci i Donja Bebrina ostecen je 10 %. U podrucju
sela Trnjanski Kuti, sjeverozapadno i sjeverno od puta za Slav. Brod, na manjoj povrsini steta je
20-25 %, jer su tu osteceni i klipovi kukuruza. Najvise je ostecen vocénjak jabuka u Dolcima,
10-50 %. U toj akciji rad raketara bio je dobar, s izuzetkom LS 75, koji nije bio na LS-i. Doslo
je i do prekida radio-veze s raketarom 87, a vazno je reci da je, zbog polozaja oblaka u vri-
jeme ispunjavanja kriterija, lansiranje raketa najpovoljnije upravo sa tih rubnih LS-a.

Pored Stete na ratarskim kulturama, na nekim ku¢ama osteceni su pojedini crijepovi i prozorska
stakla. U navedenim selima tuca koja je padala, bila je velic¢ine kukuruza i ljesnjaka, a rjede
oraha i kokosijeg jajeta.

8. ZAKLJUCAK

1985. godina odlikovala se manjim brojem grmljavinskih dana u donosu na proslu 1984. go-
dinu, ali su zato nestabilnosti bile intenzivnije. Pojava sugradice ili tuce zabiljezena je u neko-
liko navrata, mjestimice sa vecim Stetama. Pojava sugradice i tuce zabiljezena je u 12 dana i to:
01. 05., 07. 05., 16. 05., 21. 05., 22. 05., 30. 05., 01. 06., 08. 06., 15. 06. bez stete, a 23. 06.,
17.07. te 02. 09. sa Stetom.

Utroseno je 619 raketa TG-10, sto je za 32.7 % viSe nego prosle godine. Opcina Slavonski
Brod je utrosila 548 raketa ili 88.5 %, a op¢ina Bosanski Brod 71 raketa ili 11.5 %. RC je po-
slao OSIZ-u za OT Slav. Brod 5 analiza vodenja akcije za akcije provedene: 16. 05., 21. 05.,
22.05.,23.06.102.09. Za te iste akcije dostavljeni su izvjestaji Zavodu za stru¢nu analizu vo-
Tokom protekle sezone na rad RC Igrac vidljivo su utjecali nerijeseni problemi vezani uz fina-
nciranje, organizaciju i opremljenost. Nesigurno financiranje ima za posljedicu uposljavanje
sezonskog tipa koje ne moze osigurati odgovarajuci kadar neophodan u obrani od tuce. Fluk-
tuacija radnika je velika sto onemogucava njihovo radno i stru¢no usavrsavanje. Drugi znaca-
jan momenat su dotrajali radari 3 MK 7 koji se vrlo Cesto kvare, ponekad u toku najintenzivnije
akcije. Kvarovi radara i njihova nepouzdanost odrazili su se na efikasnost obrane, iako je ekipa
ulozila maksimalne napore da umanji njihov negativni utjecaj. Ocigledno je da postojeca si-
tuacija nije odrZiva jer moZe imati katastrofalne posljedice po sistem obrane od tuce. Neopho-
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dno je ubrzati modernizaciju sistema obrane na cijelom podrucju juzne Slavonije, kako bi se
Slavonski i Bosanski Brod prikljucili radarskom centru koji raspolaze modernim meteoroloskim
radarom velikog dometa.
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TABLICA1.
POPIS LP | RAKETARA ZA

RC IGRAC U 1985. GODINI

OBRANA OD TUCE - 1985

Broj Naziv LP Vrijeme rada Raketar Pomocnik Farnosiera
LP od | do i cijevi
72 | Grizici 15.04. | 15.10. | GUNCEVIC KARLO 1x6
75 Ekonomija Katuni | 15.04. | 15.10. | KOCIJAN FRANJO 1x6
77 | Zivike 15.04. | 15.10. | KEREKOVIC IVICA KEREKOVIC MARICA 1x6
81 | Kobas 15.04. | 15.10. | MILETIC PAVO 1x6
82 | Stupnicki Kuti 15.04. | 15.10. | AGIC JOSIP 1x6
83 | EkonomijaJelik | 15.04. | 15.10. | CELAR PETAR CELAR ZLATOMIR 1x6
86 | Igra¢ 15.04. | 15.10. | ODZAK ZELJKO 1x6
87 | Klokocevik 15.04. | 15.10. | VUCETIC PETAR 1x6
92 | Zbjeg 15.04. | 15.10. | LUCIC IVAN 1x6
97 | Andrijevci 15.04. | 15.10. | GAVRAN LUKA 1x6
98 | Perkovci 15.04. | 15.10. | ZMAIC ANDRIJA ZMAIC BRANKO 1x6
100 | Poljanci 15.04. | 15.10. | CURCIC KOSTA 1x6
102 | Svilaj 15.04. | 15.10. | PAVLJAK BOZO 1x6
105 | Novi Grad 15.04. | 15.10. | MATIJASEVIC IVAN 1x6
107 | Gundinci 15.04. | 15.10. | MIHIC STJEPAN 1x6
109 | Krudevica 15.04. | 15.10. | JANKOVIC ANTUN 1x6
114 | Lijesce 01.06. | 15.10. | STRIJELAC MILAN STRIJELAC DOBRO 1x6
118 | Kamenica 01.06. | 15.10. | VIDAKOVIC SRETKO VIDAKOVIC DUSKO 1x6
120 | Zboriste 01.06. | 15.10. | PETRUSIC PETAR PETRUSIC LUKA 1x6
122 | Gornja Vrela 01.06. | 15.10. | DUKIC STANOJE DUKIC BOSA 1x6
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TABLICA 4.

OBRANA OD TUCE - 1985

GODISNJI UTROSAK RAKETA TG-10
PO MJESECIMA U 1985. GODINI NA RC IGRAC

Lansirane rakete
Mjesec Otkazi Unisteni lanseri
Ukupno Neispravne

Y 0 0 0 0
\% 127 4 5 0
\4 111 1 9 0
i 303 3 16 2
VI 0 0 0 0
IX 78 1 9 0
X 0 0 0 0
Ukupno 619 9 39 2
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GODISNJI IZVJESTAJ
RADARSKOG CENTRA OSIJEK 1985. GODINA

1. UVOD

U posljednjih nekoliko decenija poznavanje atmosferskih zbivanja i razvoj tehnike dostigli su
takav stupanj, da ¢ovjek moze utjecati na pojave u atmosferi. Ove mogucnosti su jos uvijek veoma
ogranicene, jer je energija s kojom covjek raspolaze veoma mala u poredenju sa energijom atmos-
ferskih procesa. Posebno u poljoprivredi, vrijeme kao faktor igra jednu od odlucujucih uloga.
Jedna od stalnih opasnosti koja prijeti ostecenju ili ¢ak i unistenju poljoprivrednih kultura tokom
cijelog vegetacijskog perioda je tuca. Stete, koje ova elementarna nepogoda nanosi, su ogromne i
predstavljaju nenadoknadiv gubitak za nacionalni dohodak.

Zbog toga se 1979. godine krenulo na postavljanje sistema obrane od tuce (OT) na podrucju Sla-
vonije i Baranje tj. na sedam op¢ina i to P. Slatina, Orahovica, D. Miholjac, Nasice, Valpovo, Beli
Manastir i Osijek. Aktivna obrana od tuce se provodi od 1980. godine na tom navedenom podru-
¢ju. Opcina Vukovar pristupa tom sistemu 1984. godine, dok opcina Pakovo jos nije pristupila, sto
predstavlja veliki propust u obrani od tuce. Korisnicima je napomenuto da OT u sadasnjem trenu-
tku, nije nigdje na svijetu u stanju u potpunosti zastititi poljoprivrednu proizvodnju, te prvenstveno
djeluju kao zastita koja smanjuje Stete na branjenom podrucju od 60 % do 80 %. Dakle, korisni-
cima je prije uvodenja OT istaknuto da su i uz obranu moguce pojave sugradice i tuce, a korisnici
su taj rizik svjesno prihvatili. Zbog toga bi sistem OT bilo prihvatljivije zvati “sistem za smanjenje
Steta od tuce”, jer apsolutna obrana od tuce jos danas ne postoji nigdje u svijetu.

U nasoj zemlji koristi se metoda konkuretnog zasijavanja velikog broja jezgara kristalizacije u
zonu formiranja jezgara tuce. Time se postize stvaranje velikog broja sitnih zrna (umjesto
malog broja krupnih zrna koja nastaju u prirodnom procesu kristalizacije). 1z razlicitih razloga
prirodni proces moze ponekad teci i brze, pa usprkos obrane od tuce i djelovanju na oblacne
stanice moze doci do padanja sugradice i tuce.

Kriteriji za provodenje akcije OT-e definirani su empiricki, pa samim time oni nisu savrseni, ve¢
se korigiraju novim saznanjima. RC-Osijek je akcije OT-e provodio po takozvanom “Svicar-
skom” kriteriju, koji uzima u obzir visinu konture radarskog odraza od 45 dBz (mjera za radar-
sku refeleksivnost). U praksi se taj kriterij pokazao veoma operativnim, povecala se brzina i
poboljsala kvaliteta prepoznavanja tu¢oopasnih procesa. Istovremeno taj kriterij se usporedivao
sa mjerenjima radarskih odraza putem tzv. DVIP-a (digitalni videointegrator i procesor) koji je
predviden za rad sa racunarom, ¢ime bi se Citav sistem automatizirao, a dobilo bi se na brzini,
operativnosti i kvaliteti rada.

Na uspjesnost provodenja OT-e utjeCe i niz drugih faktora kao sto su: tehnika, organizacioni
momenti, ljudski faktor, relativna Cestina procesa nestabilnosti u odnosu na visegodisnji prosjek
i drugo, $to ce i ovdje jos biti spomenuto.

Sam radarski centar sa kompletnom opremom smjesten je u Cepinu, a ekipa koja je ove godine
vodila akcije OT radila je u istom sastavu kao i prijasnjih sezona: voditelj RC-a Gerber Zorislav,
dipl. inz., te ¢lanovi ekipe Lozi¢ Bosiljko, Krnjaji¢ Branko, Andri¢ Tomislav, Desi¢ Dragomir i
Janus Drago.

Na RC-u je bila smjestena i ekipa sabirnog centra za suradnju sa Oblasnom kontrolom letenja
(OKL) Surc¢in u sastavu Zlati¢ Kamilo i Ivansi¢ Antun.

Pripremni poslovi za rad RC-a zapoceli su seminarima za raketare 26. i 27. ozujka 1985. go-
dine u Osijeku. Ekipa je bila kompletna 14. travnja, kada su na RC-u izvrseni pripremni radovi
za normalno odvijanje svih poslova na RC-u.

Sezona OT-e je zapocela standardno 15. travnja prozivkom raketara, a zavrsila 15. listopada
poslijepodnevnom prozivkom raketara.
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Pored vodenja akcija OT-e kao primarnog posla, ostali poslovi ekipe tijekom sezone bili su:

- svakodnevna prozivka raketara u 09 i 16 sati, uz informacije o prognozi u 12 i 20 sati,

- dezurstvo na radio-vezi 24 sata dnevno,

- pracenje konvektivne naoblake van branjenog podrucja naseg RC-a, zbog obavjestavanja
susjednih RC-a (posebno pracena konvektivna naoblaka na podrucju SAP Vojvodine, sto je
vezano uz projekat “Promis”),

- obrada podataka i analiza akcije OT-e,

- klimatoloska motrenja u terminima 07, 14 i 21 sati i to tokom cijele godine,

- odrzavanje objekata i uredaja na RC-u,

- obilazak i kontrola lansirnih stanica kao i podrucja sa stetom od tuce.

Treba napomenuti da su sva vremena navedena u izvjestaju od 15. travnja do 28. rujna, bila re-
gistrirana po “ljetnom” vremenu (sat naprijed).

U zimskom periodu od 16. 10. 1984 do 15. 04. 1985. godine radene su ve¢ spomenuta klima-
toloska motrenja na stanici u terminima 7, 14 i 21 sat koje se odvija tokom cijele godine, zatim
se radila obrada podataka vezanih uz projekat “Promis”. Jedan je rad napravljen pod naslovom
“Utjecaj orografije Slavonije na razvoj tuc¢oopasnih procesa” za “Prvo jugoslavensko savjetova-
nje o protugradnoj zastiti i drugim vidovima vestackog uticaja na vreme”, koje se odrzavalo od
02. do 04. travnja 1985. godine na Tari. Tokom aktivne sezone OT-e i poslije nje nacinjeno je i
nekoliko izvjestaja i analiza akcija poligona RC-Osijek koji su predani SIZ-u za OT Osijek.
Neki su predani i novinarima koji su na taj nacin informirani o samom sistemu OT. Ti izvjestaji
su predavani u obliku godisnjeg izvjestaja, gdje su bila opisivana odredena razdoblja (najcesce
¢itav mjesec) sa vecim akcijama OT u tim razdobljima i ostalim podacima o sugradici, tuci, ra-
ketama i ostalim faktorima karakteristicnim za pojednu akciju.

2. METEOROLOSKI FAKTORI OBRANE OD TUCE

U meteorologiji naoblaka se klasificira u vise rodova. Oblaci roda cumulonimbus (Cb) su jedini
koji daju tucu. To su inace velike oblacne mase vertikalnih dimenzija 10-12 km, dok ponekad
mogu doseci i 18 km visine, a horizontalnih dimenzija maksimalno do 60 km (supercelija).
Zbog toga se cumulonimbusi nazivaju i oblacima vertikalnog razvoja. Brzine kretanja frontal-
nih Cb se krecu i do 120 km/h. Kada bi se sva energija jednog Cb-a zbrojila ona bi bila jed-
naka energiji atomske bombe koja je bacena na Hirosimu 1945. godine. Opazaci na poligonu
takve oblake prepoznaju po veoma naglom vertikalnom razvoju i pupanju vrha oblaka (oblik
cvjetace). Cumulonimbusi su uvijek praceni grmljavinom i sijevanjem uz pojacan, a Cesto i
olujan vjetar koji zna priciniti dosta stete. Obrane od olujnog vjetra za sada nema. Mora se na-
glasiti da oblak roda Cb ne daje uvijek tucu, ali je gotovo uvijek pracen grmljavinom i plju-
skom kise, a ponekad i snijega (zimski uvjeti). Zbog toga se na osnovu propisanih kriterija
odvajaju tuc¢oopasni oblaci od onih manje opasnih, jer OT ne bi imala ekonomskog opravdanja
kada bi se akcije provodile na svaki osmotreni Ch.

U pocetnom stadiju oblaci vertikalnog razvoja se razvijaju kao posljedica uspostavljanja verti-
kalnih struja kojima se topao zrak dize u obliku stubova, ¢esto zbog veoma tople podloge ili
uslijed frontalnog uzdizanja toplog zraka nad hladnim (zabiljezeno je da tuc¢a gotovo nikad ne
pada, kada je temperatura ispod nule). U daljem razvoju broj ovih termickih stubova se pove-
cao i u centralnom dijelu oblaka oni se spajaju obrazujuéi snazniju vertikalnu struju. Kad se
oblak dovoljno razvio u visinu, vertikalna brzina od donje baze skoro linearno raste sa visinom
do sredista oblaka. Maksimalna brzina uzlaznih kretanja u kiSnim oblacima vertikalnog razvoja
krece se od 25 do 30 m/s. Istovremeno, u donjem dijelu oblaka, zbog hladenja pri dizanju
zraka, dolazi do kondenzacije vodene pare na tzv. jezgrima kondenzacije. Prilikom uzdizanja
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kapi se sudaraju i na taj nacin se povecavaju. Promatrac na poligonu zapaza stvaranje oblaka
roda Cumulus (Cu). Ako pri dizanju uvis tzv. podhladene kapljice (kapi vode u tekucem stanju
ispod temperature 0 °C) dodu do nivoa prirodne kristalizacije krupnih kapljica, neke od ka-
pljica ce se lediti. Tako Ce se formirati zrno tuce, pocet Ce se naglo uvecavati na racun manjih
kapi i vodene pare koja okruzuje zrno tuce. Sada ve¢ na terenu moze biti zabiljezena pojava
grmljavine i sijevanje, sto je jedna te ista fizikalna pojava, ali razli¢ito opazena (zvuk i svjet-
lost). Kako vrh oblaka raste, vodene kapi i zrna tuce prelaze u hladni dio oblaka (H_) i dolazi
do sve veceg zamrzavanja. Prema istrazivanjima zrno tuce velicine 0.1 cm povecava se do 2 ili
3 c¢cm u vecini slucajeva za 4-6 minuta. To se deSava samo u zoni povecane vodnosti u oblaku,
gdje se zrna tuce povecavaju sudaranjem sa krupnim podhladenim kapima vode. Kada zrna
tuce dostignu odredenu velicinu i tezinu, a isto tako i visinu u oblaku, pocinju padati prema tlu
sudarajuci se s kapima vode i zrnima leda. Na tlu biva zabiljezena pojava sugradice ili tuce
ovisno od intenziteta Cb oblaka i godisnjeg doba.

Zadatak ¢lanova ekipe RC-a je da uz svakodnevno primanje prognoze i pracenje radarske slike
djeluju u slucaju pojave ovakvih Cb oblaka koji su potencijalno tuc¢oopasni. Princip je taj da se
meteoroloskim radarom mjere odredeni parametri takvih oblaka (visina vrha, promjer, DVIP
nivoi). Na temelju ustanovljenih kriterija za taj dan (visina -28°C = H_,4.c , visina 0°C = Hy.c,
Svicarski kriterij H,,, = H ¢oc + 1.4 km) i gusenja radarskog signala tj. refleksivnosti (DVIP nivo 5
= 45 dBz) dobivaju se potrebni podaci za provodenje akcije OT, tj. gdje i kada ce se lansirati
rakete u cilju sprecavanja pojave tuce. To se odreduje na takozvanoj radnoj planseti, grafickom
prikazu citavog poligona sa ucrtanim lansirnim stanicama (LS) i kvadrantima koji se traze od
oblasne kontrole letenja (OKL), da bi se moglo lansirati rakete. Kada se na planseti odredi polo-
7aj tuCoopasnog oblaka obavjestavaju se putem radio-veze LS-e, tj. raketari koji se nalaze u
najpovoljnijem polozaju za djelovanje na odredeni oblak i daju im se potrebni elementi za lan-
siranje raketa. Djelovanje na tu¢oopasne oblake se provodi raketama koje sadrze reagens.
Dakle, vidi se da se sistem OT sastoji od mnogo ¢inioca, a bit ce efikasan ako su uz te ¢inioce
ispunjeni i slijedeci uvjeti:

Slika 1. Sematski prikaz zasijavanja CB-a
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- da se na vrijeme osmotri pocetak stvaranja tuce u oblacima vertikalnog razvoja,
- reagens treba biti ubacen u zonu povecane vodnosti prije nego Sto otpocne stvaranje tuce
ili najkasnije dok zrna tuce ne dosegnu promjer od 5 mm,
- kolic¢ina reagensa treba biti dozirana tako da se broj kristala stvorenih djelovanjem rea-
gensa bude oko 100 puta veci od broja kristala stvorenih prirodnim putem.
Pravovremeno zasijavanje u optimalno podrucje (sloj od -5°C do -15°C) i potrebna kolic¢ina
reagensa su bitni faktor za uspjesno provodenje akcije OT.
Struktura razvijenog Cb oblaka, kriteriji i djelovanje na Cb dani su shematski slikom br. 1.

3. TEHNIKA | LUUDSKI FAKTOR

Jedan od bitnih faktora u sistemu OT je svakako tehnika s kojom se radi. To su: radni i rezervni
radari, sistem radio-veza sa raketarima, ostalim RC-ima na podrucju SR Hrvatske, kontrolom le-
tenja kao i rezervni sistemi radio-veze, zatim rezervni sistem napajanja, klima uredaj itd.
Tokom ove sezone OT radar velikog dometa WSR-74S imao je dva veca kvara (koja su brzo ot-
klonjena). Za to vrijeme pracenje se odvijalo s rezervnim radarima 3MK7 uz pomo¢ susjednih
RC-ara. Mjerenja su radena ru¢no putem DVIP-a (digitalni videointegrator i procesor) bududi
da racunar HP-1000 jos nema programsku podrsku (software).

Sto se tice radio-veze bilo je sitnih kvarova koji su odmah otklonjeni, a povremeni gubitak
radio-veze sa nekim LS-ama je uzrokovan karakteristicnom atmosferskom situacijom (npr.
oblak se nalazi izmedu RC-a i LS-e ili repetitora i RC-a, tako da se neko kratko vrijeme veza s
tom LS-om ne moze uspostaviti (31. 07.)).

U 9. mjesecu je doslo do kvara klima uredaja ciji je uzrok otklonjen nakon nekoliko dana. No
ipak mozemo reci da su kvarovi ove sezone svedeni na minimum u odnosu na protekle se-
zone, a kada su se i dogodili odmah se pristupilo njihovom otklanjanju. Kako su inace kvarovi
tehnike nepredvidivi i uvijek moguci potrebno je ulagati i daljnje napore da ih bude sto manje.
Uz tehniku bitan je i ljudski faktor.

U sistemu OT sudjeluje mnogo ucesnika: SIZ, ekipa RC-a, raketari, radnici na OKL-u, radnici
za odrzavanje i popravak tehnike, proizvodaci raketa itd. Ove godine se moze konstatirati da
nije bilo subjektivnih propusta koji bi utjecali na smanjenje efikasnosti obrane od tuce. Do-
brom suradnjom cak je rijesen i niz problema koji su se javili tokom akcija.

4. MREZA LANSIRNIH STANICA | RAD RAKETARA

Mreza LS-a na podrucju RC Osijek prvobitno je bila izvedena na osnovi teoretskih postavki o
raketama velikog dometa danim 1977. godine. Koristenje takvih raketa (TG-10) u operativnoj
obrani od tuce dovelo je do novih spoznaja, tako da se postojeca mreza LS-a pokazala
rijetkom.

Na popunjavanje mreze krenulo se 1984. godine kada su odredene i sve ostale mikrolokacije
na poligonu. Tokom ove sezone OT kompletiralo se svih 65 LS-a, tako da od 10. 07. ove go-
dine RC-Osijek zvani¢no radi sa 65 LS-a (na 36 LS-a postavljene su PP-6 rakete - srednjeg do-
meta). Sve LS-e imaju dva lansera, dva paljbena kabla i jednu paljbenu kutiju (tabela 1 i tabela
3). Shematski prikaz poligona dan je slikom branjenog podrucja (slika 2). Podjela LS-a po opci-
nama (u zagradi je navedena vrsta raketa koja se koristila):
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Slika 2. Sema poligona RC Osijek

ORAHOVICA (6 LS)
21 VERES MAJUR (TG-10, PP-6)
19 GRUDNJAK (TG-10, PP-6)
22 G. PISTANA (TG-10, PP-6)
95 STARA JOSAVA (TG-10, PP-6)
96 CRNAC (TG-10)
97 PUSINA (TG-10, PP-6)

BELI MANASTIR (14 LS)
38 DRAZ (TG-10, PP-6)
32 KNEZEVO (TG-10, PP-6)
31 LUC (TG-10, PP-6)
23 TORJANCI (TG-10)
34 BROD-PUSTARA (TG-10, PP-6)
42 TOPOLIK (TG-10, PP-6)
33 KARANAC (TG-10, PP-6)
39 MIRKOVAC (TG-10, PP-6)
41 PODUNAVLJE (TG-10, PP-6)
92 BOLMAN (TG-10, PP-6)
89 SUZA (TG-10, PP-6)
51 CEMINAC (TG-10, PP-6)
93 LUG (TG-10, PP-6)
91 PODRAVLJE (TG-10, PP-6)

OBRANA OD TUCE - 1985
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DONJI MIHOLJAC (6 LS)

17 DONJI MIHOLJAC (TG-10)

18 KAPELNA (TG-10)

16 PODRAVSKA MOSLAVINA (TG-10)
25 MARIJANCI (TG-10, PP-6)

26 MALINOVAC (TG-10, PP-6)

104 GOLINCI (TG-10)

NASICE (9 LS)

28 VUKOJEVCI (TG-10, PP-6)

37 BUDIMCI (TG-10, PP-6)

27 NIZA (TG-10, PP-6)

29 SEONA (TG-10, PP-6)

88 VUCKOVAC (TG-10, PP-6)

94 PODGORAC (TG-10, PP-6)
101 BELJEVINA (TG-10, PP-6)

102 KLOKOCEVCI (TG-10, PP-6)
105 CEREMOSNJAK (TG-10, PP-6)

VALPOVO 4 LS)

24 BELISCE (TG-10, PP-6)

35 PETRIJEVCI (TG-10, PP-6)
36 BRODANCI (TG-10, PP-6)
87 LADIMIREVCI (TG-10, PP-6)
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PODRAVSKA SLATINA (11 LS) OSIJEK (8 LS)
11 SOPJE (TG-10) 43 OVCARA-CEPIN (TG-10, PP-6)
12 CADAVICA (TG-10) 46 VRBIK (TG-10)
13 BREZIK (TG-10) 44 VUKA (TG-10)
14 CERALIJE (TG-10) 45 KLISA (TG-10)
15 SEKULINCI (TG-10) 48 ERDUT (TG-10)
49 DONJI MELJANI (TG-10) 47 MARINOVCI (TG-10)
106 MIKLEUS (TG-10, PP-6) 98 BEKETINCI (TG-10)
107 MEDINCI (TG-10, PP-6) 99 TENJSKI ANTUNOVAC (TG-10,PP-6)

108 GOLENIC (TG-10)
109 NOVAKI (TG-10)
111 VOCIN (TG-10)

VUKOVAR (7 LS)
81 VERA (TG-10)
82 VUKOVAR (TG-10)
83 SOTIN (TG-10)
84 MAHOVO (TG-10)
85 BAPSKA (TG-10)
86 ILOK (TG-10)
103 TOVARNIK (TG-10)

Rezultati rada raketara su dobri, a uslovljeni su svakako i bodovanjem njihovog rada od strane
SIZ-a za OT Osijek. Nejavljanja na prozivkama ima veoma malo (obicno je to kvar radio-sta-
nice ili sl.). U akcijama OT nema nejavljanja, a kasnjenje raketara prilikom lansiranja raketa
bilo je zapazeno kod novih raketara sto je i shvatljivo.

Vremenski izvjestaji se salju redovito, a kod novih raketara se zapaza razlika u kvaliteti i kvan-
titeti samih izvjestaja. Disciplina na radio-vezi je dobra. Svi nedostaci u radu raketara bit ce
preneseni raketarima na njihovom zborovanju po zavrsetku sezone. Popis raketara i pregled
njihovog rada prikazani su tabelama 1 i 3.

5. AKCIJE OBRANE OD TUCE

Tijekom sezone 1985. godine ekipa RC-a je provela u radarskom pracéenju i | stupnju pripra-
vnosti 329 sati i 45 minuta u ukupno 68 dana. Od toga je na pracenje van poligona RC-a Osi-
jek utroseno 66 sati i 55 minuta u ukupno 17 dana, a na podruc¢ju RC-a 262 sati i 50 minuta u
56 dana.

Akcije OT sa lansiranjem raketa TG-10, trajale su 43 sata i 26 minute u 22 dana. Praceno je
ukupno 5780 odraza, a od toga je za akciju bilo 1248 odraza. Ukupno je praceno 598 serija
odraza.

Zabrana kontrole letenja (Pleso i Surcin) trajala je 3 sata i 16 minuta u 7 dana. Ukupno je lansi-
rano 3048 raketa, od Cega je bilo 17 neispravnih i 99 zabiljezenih otkaza.

Prvi stupanj pripravnosti i akcije prikazani su tabelom 2 “Pregled rada RC-a” koja se vodi
tokom aktivne sezone OT i na taj nacin se evidentira svaka pojava konvektivne naoblake, gr-
mljavine, tuce i sugradice. Na temelju toga ce biti prikazan pregled rada RC-a po mjesecima uz
kratak opis svih akcija OT u navedenom mjesecu.
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TRAVAN]

U drugoj polovini mjeseca RC je proveo u radarskom pracenju 03 sata i 55 minuta u jednom
danu i to 28. 04. Ukupno je bilo izmjereno 112 odraza radarom 3MK7 (radar WSR-74S u
kvaru), a od toga je za akciju OT bilo tri odraza. Svi su oni svrstani u 28 serija. Akcija je prove-
dena toga dana u trajanju od 00 sati i 14 minuta. Lansirano je 16 raketa TG-10, a od toga je
jedna bila neispravna. Zbarane OKL-a nije bilo.

Sugradica bez stete zabiljezena je na 10 LS-a velicine zrna od 3-8 mm male gustoc¢e na m? i to
LS 11 Sopje od 13.45-13.50, LS 14 Ceralije od 13.10-13.12, LS 18 Kapelna od 14.20-14.25, LS
Vuckovac nema podataka o vremenu, LS 22 G. Pistana od 14.23-14.26 i od 15.41-15.44, LS
31 Lu¢ od 15.00-15.04 i od 15.09-15.10, LS 32 KneZevo od 15.05-15.11, LS 33 Karanac od
15.14-15.16, LS 38 Draz od 15.14-15.16 i od 15.25-15.35, LS 84 Mohovo od 13.11-13.12 i LS
91 Podravlje od 13.15-13.20. Tuca bez Stete je zabiljezena na LS 22 G. Pistana promjera zrna
do 15 mm. Treba napomenuti da je ova sugradica i tu¢a imala karakteristike zrnatog snijega
koji je slican tuci, ali mekan tako da nije mogao nanijeti Stetu usjevima. Prema sinoptickoj si-
tuaciji u drugoj polovini travnja preko podrucja RC-a su prosle dvije hladne fronte, dok je ka-
rakteristi¢no za taj period bilo postojano ciklonalno polje u trajanju od 8 dana, a anticiklona je
prevladavala samo u 3 dana.

SVIBAN]

U svibnju RC je proveo u radarskom pracenju ukupno 97 sati i 07 minuta u 23 dana, a od toga
na pracenje unutar samog poligona RC-Osijek otpada 79 sati i 08 minuta u 19 dana.

Ukupno je izmjereno 2008 odraza koji su bili svrstani u 205 serija. Unutar podrucja je bilo iz-
mjereno 1784 odraza, a na 370 je RC proveo akciju OT. Akcije su provedene u 10 dana u
ukupnom trajanju od 17 sati i 39 minuta i to: 07., 14., 15., 16., 20., 21., 23., 24., 29.i 31.
svibnja.

Ukupno je lansirano 969 raketa, a od toga je 5 bilo neispravnih. Zabiljezeno je 33 otkaza. Za-
brana kontrole letenja je bilo u 4 dana i to 14., 15., 22. i 29. u ukupnom trajanju od 0T sat i 28
minuta.

07. svibnja lansirane su 4 rakete uz 2 otkaza. Pojavu sugradice javlja LS 84 Mohovo od 14.55-
14.56 velicine rize 5 zrna/m? bez stete.

14. svibnja lansirano je 9 raketa. Pojave sugradice i tuce nije bilo.

15. svibnja Akcija provodena u dva navrata i ukupno je lansirano 65 raketa uz 1 neispravnu i 4
otkaza. Pojavu sugradice bez stete javile su LS 14 Ceralije od 01.50-01.52 i 02.00-02.01 5-12
mm veli¢ine zrna, 5 zrna/m? i LS 47 Marinovci veli¢ine zrna 8-12 mm od 17.53-18.03 i 18.05-
18.08 vrlo rijetka.

16. svibnja lansirano ukupno 284 rakete u tri navrata sa dvije zabiljezene neispravnosti i 5 ot-
kaza. Tucu bez stete javile su LS 18 D. Miholjac veli¢ine zrna 8-20 mm, 20 zrna/m? od 14.50-
15.00 i 15.06-15.20 u prekidima i LS 21 Vares Majur od 17.08-17.18 velicine zrna 8-20 mm,
20 zrna/m?. Sugradicu bez Stete javile su LS 18 Kapelna od 16.04-16.08 velic¢ine 8-12 mm, 20
zrna/m?, LS 23 Torjanci velicine 5-12 mm od 14.37-14.41, 20 zrna/m?, LS 49 D. Meljani od
21.25-21.33 velic¢ine zrna 3-8 mm, 15 zrna/m?, LS Lu¢ od 14.31-14.44 veli¢ine 5-12 mm rije-
tko LS 33 Karanac veli¢ine 5-8 mm od 15.15-15.16 rijetko LS 51 Ceminac veli¢ine 5-8 mm od
15.03-15.05 rijetko. Lansiran je velik broj raketa zbog sporo pokretnih konvektivnih procesa
tokom citavog poslijepodneva i veceri. Pracenje je trajalo 9 sati i 38 minuta, a na 99 odraza
trebalo je lansirati rakete.

20. svibnja lansirano je 47 raketa uz 1 otkaz. Pojave sugradice i tuce nije bilo..

21. svibnja lansirano je 185 raketa, 1 neispravna, 11 otkaza. Pojavu tuce javila je LS 51 Cemi-
nac od 16.26-16.30 velic¢ine zrna 8-20 mm i to 20 zrna/m? bez Stete kao i sugradicu od 16.23-
16.25 velicine 3 mm bez stete. Sugradicu bez stete javile su LS 24 Belis¢e 8-12 mm od
16.37-16.41 50 zrna/m2, LS 26 Malinovac 5-8 mm od 16.08-16.10 20 zrna/m?, LS 35 Petri-
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jevci 3-5 mm 17.04-17.05 30 zrna/m?, LS 39 Mirkovac 5-8 mm od 16.48-16.51 100 zrna/m?,
LS 85 Bapska 8-10 mm od 18.15-18.17 10 zrna/m?, LS 86 llok 3 mm od 18.32-18.33 10-15
zrna/m?.

22. svibnja lansirano je 117 raketa. Pojavu tuce javila je LS 22 G. Pistana veli¢ine 12-20 mm
od 20.32-20.37 40-50 zrna/m? bez Stete, a sugradicu bez stete LS 29 Seona 3-12 mm od 12.35-
12.40 20-35 zrna/m?, LS 87 Ladimirovci 3-5 mm od 19.46-19.50 10-15 zrna/m? i LS 88 Vucko-
vac 5-12 mm od 19.30-19.35 30 zrna/m?.

Treba napomenuti da je u ovoj akciji mjerenje vrseno radarom 3MK?7, jer je WSR-74S u kvaru a
znacajna nam je bila i pomoc susjednih RC-a.

23. svibnja lansirano je 30 raketa. Pojavu sugradice bez stete javila je LS 16 P. Moslavina 5-12
mm od 23.45-23.46 5-10 zrna/m?.

29. svibnja lansirano je 195 raketa uz 1 neispravnu i 9 otkaza. Sugradicu bez Stete javile su LS
16 P. Moslavina 3-5 mm od 12.30-12.35 50 zrna/m? i LS 48 Erdut 3-5 mm od 13.00-13.01
rijetko.

31. svibnja lansirane su 33 rakete uz 1 otkaz. Pojavu sugradice bez Stete javila je LS 18 Kapelna
veli¢ine 3 mm od 18.10-18.11 rijetko..

Sto se tice sinopticke situacije u svibnju je proslo 9 hladnih fronti preko podru¢ja, a u 10 dana
je prevladavalo ciklonalno polje. Anticiklona je zabiljezena u svega 5 dana. 6 dana se podru-
¢je nalazilo u bezgradijentnom polju tlaka, sto je svakako i uslovilo velik broj dana sa konven-
tivnim procesima.

Ukupno je bilo 9 dana sa pojavom sugradice i tuce bez stete, i to sa tucom u 3 dana na 4 LS-e i
u 8 dana na 22 LS-e sa sugradicom.

LIPAN]J

U lipnju RC je proveo u radarskom pracenju ukupno 91 sat i 47 minuta u 18 dana, a od toga
na pracenje unutar samog podrucja RC-Osijek otpada 79 sati i 40 minuta u 16 dana. Ukupno
je izmjereno 1565 odraza, za akciju OT je bilo 240 odraza. Ukupno je bilo 167 serija. Unutar
podrucja je bilo izmjereno 1399 odraza, a na 173 odraza je RC proveo akciju OT. Akcije su
provedene u 4 dana sa trajanjem od 10 sati i 47 minuta i to: 01., 08., 09. i 23.

Ukupno je lansirano 723 rakete, a od toga je 6 bilo neispravnih. Zabiljezeno je 29 otkaza. Za-
brana kontrole letenja je bilo 1 dan i to 01. 06. u trajanju od 15 minuta.

01. lipnja lansirane su 164 rakete uz 3 neispravne i 4 otkaza. Pojavu sugradice bez stete javila
je LS 39 Mirkovac veli¢ine zrna 5-8 mm od 15.38-15.40 i to 30 zrna/m?.

08. lipnja lansirano je 290 raketa, bez neispravnosti uz 11 zabiljezenih otkaza. Pojavu sugra-
dice i tuce javile su LS 16 P. Moslavina veli¢ine zrna 5-12 mm od 13.55-13.58 bez stete, LS 28
Vukojevci veli¢ine zrna 8-15 mm od 14.42-14.46 sa Stetom na voénjaku, LS 37 Budimci 5-8
mm od 14.57-15.00 i 8-15 mm od 15.00-15.09 sa Stetom na kukuruzu, repi i psenici, LS 43
Cepin veli¢ine zrna 10-20 mm od 15.17-15.21 bez $tete, LS 94 Podgorac 5-8 mm od 14.50-
15.00 bez stete i LS 97 Pusina veli¢ine zrna od 3-5 mm od 15.00-15.10 bez Stete. Povecani
utrosak raketa u toj akciji je posljedica burnih konvektivnih procesa visecelijskog karaktera ve-
zanih uz predfrontalne nestabilnosti. Nepogoda je maksimalno smanjena koliko je to bilo u
mogucnosti operativne obrane od tuce, tako da nije doslo do jacanja nepogode, nego je ona
pocela jenjavati na samom poligonu RC-a Osijek.

09. lipnja lansirane su 42 rakete uz 1 zabiljezeni otkaz. Pojave sugradice i tuce nije bilo.

23. lipnja lansirano je 227 raketa uz 3 zabiljezene neispravnosti i 13 otkaza. Pojavu sugradice
bez stete javile su LS 12 Cadavica veli¢ine zrna 5 mm od 14.01-14.02, LS 21 Vere§ Majur 5
mm od 12.17-12.22 15-20 zrna/m?, LS 88 Vuckovac 5 mm od 13.00-13.02 10 zrna/m?, LS 101
Beljevina 5-8 mm od 12.27-12.32, LS 46 Vrbik 5-8 mm od 14.27-14.28 10-20 zrna/m?, LS 83
Sotin 5-8 mm od 13.55-13.57 50 zrna/m?, LS 84 Mohovo 5 mm od 13.25-13.31 20-50 zrna/m?
i od 19.55-19.58 25 zrna/m?, LS 98 Beketinci 5 mm od 14.15-14.16.
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Velik utrosak raketa je bio uzrokovan velikim razvojem konvektivne naoblake i grmljavinskih
procesa toga dana kada je RC-Osijek pratio radarskim putem i vodio akciju OT 08 sati i 23 mi-
nute. Zrna tuce su maksimalno smanjena tako da neke znacajnije stete, na podrucju gdje je
padala sugradica, nije bilo.

Sugradica bez Stete je zabiljezena i onda kada akcija OT nije provedena zbog nezadovoljenja
kriterija za akciju i to 18. 06. na LS 28 Vukojevci veli¢ine zrna 5 mm od 12.40-12.41 15
zrna/m? i LS 97 Pusina 5 mm od 15.25-15.30 10 zrna/m?, zatim 21. 06. na LS 97 Pusina zabi-
ljezena je sugradica bez stete velicine zrna do 5 mm od 15.30-15.31, 24. 06. sugradice bez
Stete bilo je na LS 39 Mirkovac 5-8 mm od 14.53-14.54 rijetka i na LS 83 Sotin od 15.47-15.49
5-8 mm rijetka.

Prema sinoptickoj situaciji u lipnju je preko podrucja proslo 13 hladnih fronti, a u 11 dana je
prevladavalo ciklonalno polje. Stabilno vrijeme je bilo zabiljezeno svega u 6 dana.

U lipnju je bilo ukupno 6 dana s pojavom sugradice i tuce i to sa tu¢om u 1 danu na 2 LS-e sa
Stetom i u 6 dana sa sugradicom bez Stete na 18 LS-a.

SRPAN]

U srpnju RC je proveo u radarskom pracenju ukupno 73 sata i 52 minute u 12 dana, a od toga
je na pracenje unutar podrucja RC-Osijek otpalo 52 sata i 28 minuta u ukupno 9 dana.
Izmjereno je 1189 odraza, za akciju je bilo 382 odraza koji su svi bili svrstani u 110 serija.
Unutar podrucja je bilo izmjereno 985 odraza,a na 248 odraza je RC proveo akciju. Akcije su
provedene u 5 dana s ukupnim trajanjem od 12 sati i 30 minuta i to: 01., 17., 27., 28. i 31.
Ukupno je lansirano 1192 rakete, od toga je 3 bilo neispravno uz 35 otkaza. Zabrane kontrole
letenja je bilo u 2 dana i to 01. i 31. s ukupnim trajanjem 01 sat i 33 minute.

01. srpnja je lansirane su 173 rakete uz 2 neispravne i 5 otkaza. Pojavu sugradice bez stete ja-
vile su LS 12 Cadavica veli¢ine zrna 5-8 mm od 17.45-17.46 20-30 zrna/m?, LS 13 Brezik 5-8
mm od 17.47-17.50 5-10 zrna/m?, LS 14 Ceralije 5-6 mm od 17.34-17.38 rijetko i LS 18 Ka-
pelna 5-8 mm od 18.03-18.05 20 zrna/m?.

17. srpnja je lansirano 200 raketa uz 8 otkaza. Pojavu sugradice bez Stete javile su LS 31 Luc
veli¢ine zrna 10-12 mm od 18.09-18.14 50 zrna/m? i LS 97 Pusina 8-10 mm od 20.12-20.14 5-
10 zrna/m?. Pojavu tuce i sugradice 5-20 mm javila je LS 41 Podunavlje od 18.25-18.45 s pre-
kidima 10-40 zrna/m? sa Stetom do 10 %. Serija koja daje tucu na LS 41 je sporo pokretna, a
maksimalno je zasijavana citavim putem dok je to bilo moguce. Dolaskom iznad LS 41 ostale
LS-e su u nepovoljnom polozaju za zasijavanje te serije, tako da se ona i sama raspada iznad
LS 41, no prethodno je dala tucu i sugradicu na jednoj uskoj lokaciji oko te LS-e.

27.i 28. srpnja je lansirano 95 raketa uz 5 zabiljezenih otkaza. Pojavu sugradice bez stete ja-
vile su LS 49 D. Meljani veli¢ine zrna 3-8 mm od 00.06-00.12 rijetko, LS 51 Ceminac 3-8 mm
od 01.16-01.17 rijetko i LS 107 Medinci 3-8 mm od 00.06-00.07 rijetko.

31. srpnja lansirane su 724 rakete, od Cega je bila 1 neispravna, a zabiljeZeno je 17 otkaza.
Sugradica bez $tete rijetka velic¢ine zrna 3-10 mm zabiljeZena je na 11 LS-a i to: LS 14 Ceralije od
15.50-15.51, LS 44 Vuka od 16.01-16.02, od 18.02-18.03, LS 88 Vuckovac od 20.45-20.51, LS 95
Stara Josava od 15.30-15.33, LS 101 Beljevina od 15.40-15.45, LS 109 Novaki od 13.45-13.47, LS
35 Petrijevci od 20.51-20.53, LS 46 Vrbik od 16.19-16.21 i od 22.00-22.03, LS 81 Vera od 16.23-
16.27 i od 22.05-22.07, LS 98 Tenjski Antunovac od 16.13-16.20 i LS 98 Beketinci od 16.05-
16.11. Padanje tuce sa neznatnom ili nikakvom Stetom javilo je 9 LS-a veli¢ine zrna od 10-30 mm
i to rijetko i LS 27 Niza od 20.35-20.37, LS 28 Vukojevci od 15.51-15.56 i od 15.56-16.16 (sugra-
dica s prekidima) i od 20.26-20.27 (sugradica), LS 29 Seona od 15.40-15.41 i od 20.20-20.22, LS
36 Brodanci od 16.01-16.04, LS 37 Budimci od 15.51-15.53, LS 94 Podgorac¢ od 15.50-15.51 i od
20.40-20.42 (sugradica), LS 97 Pusina od 15.29-15.35, LS 22 G. Pistana od 15.22-15.28, LS 43
Cepin od 15.58-16.08. Padanje tuce sa stetom velicine zrna od 10-20 mm javile su LS 45 Klisa od
16.15-16.27, LS 47 Marinovci od 16.21-16.33 i LS 48 Erdut od 16.25-16.35.
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Ekipa Centra je toga dana radila 15 sati i 11 minuta a akcija se provodila 6 sati i 31 minutu.
Nepogoda je istog tipa kao i one koje su bile pracene 23. 05. 1984. godine i 03. 08. 1983. go-
dine. Trajektorije kojima serije prolaze su potpuno iste, a tip nepogode je supercelijski, a u dru-
gom navratu visecelijskog karaktera. Pracene su 3 serije odraza koje su u tom razdoblju
prolazile gotovo istom putanjom, tako da je dosta LS-a imalo znatno smanjenu rezervu raketa.
U toku akcije one su ponovo bile popunjene, tako da problema s nedostatkom raketa nije bilo.
Zbog svega navedenog je toga dana i bio povecan utrosak raketa (724 komada) sto je za ova-
kve nepogode i bilo za ocekivati. Padanje tuce i njena gustoca su maksimalno smanjene, sto se
moze i usporediti sa slicnim situacijama istog karaktera kada je tuca nacinila dosta stete (zbog
nedovoljnog zasijavanja supercelijskih nepogoda iz raznoraznih razloga). Djelovanje na super-
Celije kao najjace konvektivne procese je jos uvijek najveci problem OT u svijetu. Zbog toga se
navedena akcija toga dana moze smatrati vise nego uspjesnom. Kompletna analiza akcije za
podrucje Citave Hrvatske bit e nacinjena od strane RHMZ-a SR Hrvatske gdje ce se detaljnije
opisati situacija 31. 07. 1985. godine.

Sto se tice sinopticke situacije srpanj je bio dosta stabilan. Prevladavajuci utjecaj anticiklone je
bio zabiljezen u 14 dana, u 10 dana je zabiljezen prolaz hladne fronte, a u 7 dana su bile ne-
stabilnosti u zra¢noj masi.

U srpnju je bilo ukupno 4 dana sa pojavom sugradice i tuce. U 2 dana tuce je bilo na 13 LS-a
od toga sa Stetom na 4 LS-e, a sugradica bez stete je zabiljezena u 4 dana na 20 LS-a.

KOLOVOZ

U kolovozu RC je proveo u radarskom pracenju i prvom stupanju pripravnosti 54 sata i 55 mi-
nuta u 11 dana, a od toga je pracenje unutar podrucja RC-Osijek trajalo 39 sati i 30 minuta u
8 dana.

[zmjereno je 702 odraza svrstanih u 66 serija, a za akciju OT je bilo 109 odraza. Unutar po-
drucja je bilo izmjereno 537 odraza a za akciju OT nije bio niti jedan. Uslijed neuobicajeno
stabilnog vremena u kolovozu nije bilo lansiranja raketa, niti zabrane OKL-a. Nije bilo ni po-
jave sugradice i tuce. Preko podrucja RC-a je proslo 6 hladnih fronti, u 7 dana je bilo prevla-
davajuce ciklonalno polje, dok je u preostalih 18 dana anticiklona podrzavala stabilno vrijeme.

RUJAN
U rujnu RC je proveo u radarskom pracenju ukupno 08 sati i 09 minuta u 3 dana. Van podru-
¢ja RC-Osijek pracenja konvektivne naoblake nije bilo. Ukupno je izmjereno 204 odraza svr-
stanih u 15 serija. Akcija OT je provedena na 35 odraza, trajala je 02 sata i 16 minutaitou
jednom danu 02. 09. Lansirano je 137 raketa TG-10 uz 1 neispravnu i 2 otkaza i 11 raketa PP-6
uz 1 neispravnu. Dvije su LS-e javile sugradicu i tucu i to LS 11 Vocin sugradicu od 15.17-
15.18 velicine zrna do 5 mm bez stete, a LS 97 Pusina sugradicu i tucu od 16.08-16.14 veli-
¢ine zrna od 5-10 mm, ali bez Stete.

Sto se tice sinopticke situacije rujan je bio izrazito stabilan mjesec pa je u 25 dana
prevladavajuci utjecaj na vrijeme imala anticiklona, a samo u 5 dana je zabiljezen prolaz hla-
dne fronte koje nisu uzrokovale vece nestabilnosti.

LISTOPAD

Uslijed prevladavajuceg utjecaja anticiklone vrijeme je u prvoj polovini mjeseca listopada bilo
stabilno, tako da nije bilo prvog stupnja pripravnosti, niti akcije OT.

Sumirajuci ukupno u citavoj aktivnoj sezoni OT u 1985. godini, po izvjestajima raketara, bilo
je 20 dana sa pojavom sugradice bez stete na 71 LS-i i 8 dana sa pojavom tuce na 21 LS-i, a od
toga sa Stetom na 6 LS-a u 2 dana.
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6. RAKETE

Ove godine na poligonu RC-Osijek koristene su dvije vrste raketa, i to TG-10 rakete velikog do-
meta i PP-6 rakete srednjeg dometa koje su postavljene na LS-e 09. 08. 1985. godine. Zbog ne-
zadovoljenja svih karakteristika potrebnih za OT one su povucene sa terena 04. 09. 1985.
godine.

Ukupno je lansirano 3037 raketa TG-10 i 11 raketa PP-6, od Cega je 16 raketa TG-10 i 1 raketa
PP-6 bila neispravna. ZabiljeZzeno je 99 otkaza raketa velikog dometa. Utrosak raketa po mjese-
cima prikazan je u tabelama 4a i 4b.

Ove godine nije bilo problema sa nedostatkom raketa na terenu. Samo su u 6 dana LS-e imale
u prosjeku manje od 12 raketa na zalihi (10.6-11.8 raketa po LS-i), imajuci u vidu da je 12 ra-
keta po LS-i minimalan broj potreban na zalihi za uspjesno vodenje akcije (razlicitih intenzi-
teta).

Sto se tice evidentiranih neispravnosti raketa TG-10 na RC-Osijek, one su na razini proslogodis-
njih, ¢ak ih je neSto manje u odnosu na proslu godinu. Broj otkaza je takoder znatno smanjen,
Sto je svakako rezultat povecane paznje raketara kao i obaveze proizvodaca raketa za poboljsa-
njem kvalitete.

Zabiljezen je mali broj padova raketnih motora, no pravi broj ce se tesko saznati, jer se raketni
motori jo$ uvijek pronalaze, narocito kod poljoprivrednih radova.

Neispravnosti raketa mogu se u momentu akcije utvrditi samo po vidljivim efektima (pad,
eksplozija, nepravilna putanja leta i sli¢no). O neizvrsenju funkcije samih kontejnera moze se
reci tek kada se vecina njih pronade na terenu. To znaci da se u toku akcije teSko moze znati
broj raketa koje nisu izvrsile svoju funkciju zasijavanja oblaka, a sto je bitno u samoj operativi
obrane od tuce.

Najvjerojatnije je da broj neispravnih raketa prikazan u tabeli nije konacan, jer svi kontejneri
nisu pronadeni.

7. RAD SABIRNOG CENTRA

Jedan od bitnih elemenata u sitemu OT je svakako i suradnja sabirnog centra (SC) sa oblasnom
kontrolom letenja (OKL) u Surcinu. Dovoljno je reci da se bez odobrenja OKL-a ne smije lansi-
rati niti jedna raketa, jer je u pitanju avionski promet, a time i ljudski Zivoti.

Sabirni centar u okviru svog djelovanja pokriva poligone podrucja RC-Igra¢, veci dio podrucja
RC-Osijek, cijelo podrucje RC-Gradiste i RC-Gradacac, te maniji dio podrucja RC-Gorice.
Veza SC-OKL je odrzavana pomocu UKV radio-stanice koja je funkcionirala bez greske. Tije-
kom sezone SC je u 36 dana trazio odobrenje za lansiranje raketa na trazenje RC-a.

Zabrana lansiranja raketa od strane OKL-a je trajala u cijeloj sezoni 03 sata i 02 minute. Naj-
vise zabrana je bilo u kvadrantima N9, N10, N11, O10, O11 i P11 koji se nalaze na zrachom
prilazu aerodromu Osijek, no te zabrane nisu, srecom, rezultirale negativnim posljedicama.

8. REZIME

1) Djelovanje RC-a u jednoj sezoni zavisi uglavhom o pojavama nestabilnosti na branjenom
podrucju. Ova godina je, sto se tice pojava nestabilnosti, bila ispod prosjeka dugogodisnjeg
niza grmljavinske aktivnosti na podruc¢ju RC-Osijek. No znacajno je napomenuti da su po-
jave nestabilnosti bile rjede ali jaceg intenziteta (npr. 31. 07. lansirano 724 rakete), tako da
je priblizno isti broj lansiranih raketa ove kao i prosle godine. Ne treba zbunjivati podatak da
je ove godine vise stanica sa tu¢om nego prosle jer je RC-Osijek ove sezone radio sa 65 LS-a
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Sto predstavlja gusc¢u mrezu stanica. Time se automatski dobiju realniji podaci o padanju su-
gradice i tuce.

Analiza broja dana, Cestina pojavljivanja i prostorna razdioba oluja i tuce, te po odredenim

elementima usporedba sa ranijim godinama ukazuje na znatno smanjenu aktivnost konvek-
tivnih procesa u 1985. godini.

2) Kriteriji tuCoopasnosti su jedan od veoma bitnih faktora koji utjecu na sistem OT. Oni su

operativno potvrdeni, ali buduéi su empirijskog karaktera jos uvijek ostaju predmet daljeg
proucavanja i istrazivanja. Postoje slucajevi padanja sugradice pa i tuce, kada ti kriteriji nisu
bili zadovoljeni ili su bili na granici tu¢oopasnosti. Takve specijalne slucajeve treba istrazi-
vati i dalje, a svakako da ¢e i upotrebom racunara u operativi OT i taj problem biti lakse rije-
Siti.

3) Sto se tice tehnike nije bilo vec¢ih kvarova. Radar WSR-74S imao je 2 veca kvara koji su ot-

klonjeni odmah. Bilo je problema sa radio-vezom (31. 07.) kada se oblak nalazio izmedu LS
i RC-a i kada se veza sa LS-om ne moZze uspostaviti. To se deSavalo i ranije u sli¢nim situaci-
jama, a desavat ce se i ubuduce. Razlog je tome sto sistem radio-veze radi na takvom po-
dru¢ju frekvencije na kojem se javljaju smetnje navedenog karaktera (korona).

Ljudski faktor i sve sto proistice iz njega ove godine je sveden na minimum, a svakako da bi
se posve iskljucio upotrebom racunara i povezivanjem radara s racunarom. Za to je potrebna
radarsko-racunarska podrska (software) koja bi u operativi bila od velike vaznosti za efika-
sniju obranu od tuce.

4) Ove je godine konacno kompletirana mreza LS-a (ukupno 65 LS-a). One su osposobljene za

upotrebu raketa velikog i srednjeg dometa sa dva lansera, dva paljbena kabla i jednim palj-
benim uredajem. Na taj nacin je rijetka mreza LS-a popunjena tokom ove sezone sto se u
operativi pokazalo kao veoma dobar korak prema sto efikasnijoj obrani od tuce.

Sto se tice raketara nije bilo vecih propusta s njihove strane, tako da utjecaj ljudskog faktora
nije dolazio u pitanje.

5) z analize akcija OT na nasem podrucju je vidljivo da je RC, u skladu sa danasnjim postav-

kama i metodologijom, provodio zasijavanje oblacnih celija koliko je to bilo u mogucnosti
operative. To se odnosi na razlicite faktore, od zadovoljenja kriterija za zasijavanje, do uspo-
stavljanja radio-veze sa LS-ama i prijenosa naredenja za lansiranje, pa sve do pracenja i oba-
vjestavanja drugih RC-ara o nailasku nepogode, broju raketa na LS-i, koli¢ini unesenog
reagensa u oblak itd.

6) Ova sezona je slicna po broju utrosenih raketa sezoni 1984. godine, iako je znatno maniji

broj dana, sa zabiljezenim procesima nestabilnosti u odnosu na proslu godinu. Ove rijetke
nestabilnosti bile su jakog intenziteta i velikih dimenzija, tako da je utrosak raketa u tim ak-
cijama (npr. 16. 05. - 284 rakete, 08. 06. - 290 raketa, 31. 07. - 724 rakete itd.).
Neispravnosti raketa su nesto manje nego prosle godine, ali se konacan broj takvih raketa jos
ne zna.

Kao novina na podrucje RC-Osijek uvedene su rakete srednjeg dometa. One nisu puno kori-
Stene, jer se kasnijim ispitivanjima ispostavilo da nemaju prolaznu ocjenu za upotrebu u
operativi OT, tako da su povucene sa terena.

7) | ove godine je nastavljen istrazivacki eksperiment “Promis” na podrucju Vojvodine s ciljem
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da se prate olujni procesi i efekti koje daju na tlu, jer je poznato da SAP Vojvodina nema si-
stem OT na svom podrucju.

Mora se napomenuti da ove sezone nije bilo mnogo takvih situacija. 1z procesa na koje se
nece stimulativno djelovati o¢ekujemo pouzdanu ocjenu kriterija tu¢oopasnosti i provjeru
metodologije. To bi bilo od velikog znacaja za OT i potvrdu njene efikasnosti.
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TABLICA 1.

POPIS LP | RAKETARA

ZA RC OSIJEK U 1985. GODINI

OBRANA OD TUCE - 1985

Blrl(’)i Naziv LP Raketar Pomoc¢nik Fz(lile La:nsera
11 | Sopje VUJIC IVAN NIKIC ALOJZIJE 2x6
12 | Cadavica RIBIC LJUBICA RIBIC STJEPAN 2x6
13 | Brezik MARINKOVIC DUSAN MARINKOVIC LIDJA 2x6
14 | Ceralije VESELINOVIC SPASOJE VESELINOVIC SLAVKA 2x6
15 | Sekulinci TOMASEVIC MARKO TOMASEVIC RADOJKA 2x6
16 | Podravska Moslavina KOZARIC TOMO KOZARIC MIJO 2X6
17 | Donji Miholjac MAGDIC PETAR MAGDIC DURDA 2x6
18 | Kapelna GASPIC MIHOVIL GASPIC MARIJA 2x6
19 | Grudnjak - Ribnjak HUNJET ANDRIJA HUNJET MARIJA 2x6
21 | Veres Majur FELENDES IVAN FELENDES MARICA 2x6
22 | Pistana STANISAVLJEVIC JOVANKA STANISAVLJEVIC PERO 2x6
23 | Torjanci SARAC MARKO SARAC PAVO 2x6
24 | Belisce PARTIC NADA PARTIC MATO 2x6
25 | Marjanci DUKMENIC ZIGA DUKMENIC MANDA 2x6
26 | Malinovac KALAZIC SIMO KALAZIC KATA 2x6
27 | Niza RELJAC MARIJAN RELJAC ANICA 2x6
28 | Vukojevci BLAGOJEVIC FRANJO BLAGOJEVIC ANICA 2x6
29 | Seona MIJIC JOSIP BECAREVIC RUZICA 2x6
31 | Lu¢ BENIC PAVO ZILIC STIPO 2x6
32 | KneZevo BRODER ETELKA BRODER STJEPAN 2x6
33 | Karanac LACO ERNEST LACO TEREZIJA 2x6
34 | Brod D Pustara NINKOVIC RISTO ZUBOVIC JOVAN 2x6
35 | Petrijevci HAJDIN BRANKO MARIC MATO 2x6
36 | Brodanci PERLIC ZELJKO PERLIC STJEPAN 2x6
37 | Budimci VUKSIC DRAGAN VUKSIC MARICA 2x6
38 | Draz MIKUSA RUDOLF MIKUSA JULIJA 2x6
39 | Mirkovac PLAVEC LADISLAV PLAVEC SIDONIJA 2x6

nastavak tablice na slijedecoj stranici
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OBRANA OD TUCE - 1985

TABLICA 1.

POPIS LP | RAKETARA

ZA RC OSIJEK U 1985. GODINI

B{;:j Naziv LP Raketar Pomoc¢nik F:)]L L&;nsera
41 | Podunavlje NAD MARIJA NAD JOVAN 2x6
42 | Topolik JELECEVIC LUKA JELECEVIC JOZIKA 2x6
43 | Ovcara KORDIC STEVO KORDIC DARKO 2x6
44 | Vuka SIJAN VASO SJAN MILKA 2x6
45 | Klisa ALBERKOVIC ARPAD ALBERKOVIC GIZELA 2x6
46 | Vibik BERKA JOSIP BERKA ELIZABETA 2x6
47 | Marinovci DUJIC RUZICA DUJIC IVAN 2x6
48 | Erdut PASTI IVAN PASTI ANUSKA 2x6
49 | Donji Meljani PERKOVAC VLADO PERKOVAC MARIJA 2x6
51 | Ceminac VINCIC DANICA VINCIC NEDELJKO 2x6
81 | Vera MILETIC MILOJKO MILETIC MANDA 2x6
82 | Vukovar PINTER ANDA PINTER ANTUN 2x6
83 | Sotin CIGAN) MAGDALENA CIGANJ MILOS 2x6
84 | Mohovo ATANACKOVIC STEVAN ATANACKOVIC SARANFILJKA | 2x6
85 | Bapska MIHALJEVIC DURO MIHALJEVIC MIODRAG 2x6
86 | llok LEKO NEVENKA LEKO ZELJKO 2x6
87 | Ladimirovci VONIC JOSIP VONIC ANTE 2x6
88 | Vuckovac DMITROVIC DUJA DMITROVIC MILOS 2x6
89 | Suza SIMIC MARKO SIMIC ANA 2x6
91 | Podravlje BULJEVIC ANICA BULJEVIC SIMO 2x6
92 | Bolman JELICIC DESANKA JELICIC MILAN 2x6
93 | Lug FERENC TIBOR FERENC LACI 2x6
94 | Podgorac GELENCIR JOSIP GELENCIR RUZICA 2x6
95 | StaraJosava POSAVAC MILA POSAVAC DRAGAN 2x6
96 | Crnac SVALINA ANICA HORVATIC TOMO 2x6
97 | Pusina TOMASEVIC DRAGAN TOMASEVIC DRAGICA 2x6
98 | Beketinci BARES LJUBICA BARES JOSIP 2x6

nastavak tablice na slijedecoj stranici
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TABLICA1.
POPIS LP | RAKETARA

ZA RC OSIJEK U 1985. GODINI

OBRANA OD TUCE - 1985

BITI(’)i Naziv LP Raketar Pomocnik Fz(lile La:nsera
99 | Tenjski Antunovac TKALEC ROZALIJA TKALEC FILIP 2x6
101 | Beljevina DRENSKI ANICA DRENSKI PAVO 2x6
102 | Klokocevci GVOZDANOVIC STEVO GVOZDANOVIC MARIJA 2x6
103 | Tovarnik ZEC SMILJA ZEC BOZO 2x6
104 | Golinci CALIC JULA CALIC MILAN 2x6
105 | Ceremosnjak BLAZEVIC DRAGAN BLAZEVIC MILEVA 2x6
106 | Mikleus LAKNER STJEPAN SIMEK ZDENKO 2x6
107 | Medinci MILOJEVIC MITAR MILOJEVIC HELENA 2x6
108 | Goleni¢ BISTROVIC MIRKO BISTROVIC DRAGO 2x6
109 | Novaki BEGOVAC JOSIP BEGOVAC DAVOR 2x6
111 | Vocin BOGATIC ZLATA BOGATIC JOVAN 2x6
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TABLICA 4a. -
GODISNJI UTROSAK RAKETA TG-10

PO MJESECIMA U 1985. GODINI NA RC OSIJEK

Lansirane rakete
Mjesec Otkazi Unisteni lanseri
Ukupno Neispravne
\% 16 1 0 0
\ 969 5 33 1
\ 723 6 29 2
Vil 1192 3 35 1
VI 0 0 0 0
IX 137 1 2 0
X 0 0 0 0
Ukupno 3037 16 99 4
TABLICA 4b.

GODISNJI UTROSAK RAKETA PP-6
PO MJESECIMA U 1985. GODINI NA RC OSIJEK

Mjesec Lansirane rakete Otkazi Unisteni lanseri
Ukupno Neispravne

\% 0 0 0 0
V 0 0 0 0
\ 0 0 0 0
Vil 0 0 0 0
VI 0 0 0 0
IX 11 1 0 0
X 0 0 0 0
Ukupno 11 1 0 0
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PREGLED RADA CENTRALNE JEDINICE COT-A

U predsezonskom periodu vrsene su analize rada u prethodnoj sezoni kao i pripreme za nare-
dnu. Centar za obranu od tuce bio je zaduZen za izradu izvjestaja o radu sistema OT SFR] u
1984. godini, te je isti dovrsen u ozujku 1985. U ovom periodu odrzan je Okrugli stol o obrani
od tuce na kom su ucestvovali i predstavnici RHMZ SR Hrvatske, kao i sastanak svih nosioca
obrane od tuce Hrvatske.

Pocetkom travnja odrzano je na Tari “Prvo jugoslavensko savjetovanje o obrani od tuce i dru-
gim vidovima umjetnog djelovanja na vrijeme”, gdje su radnici COT-a ucestvovali sa devet ra-
dova vezanih uz problematiku obrane od tuce. U okviru priprema za sezonu 1985. izvrsene su
odgovarajuce izmjene na plansetama RC-ara, a izdana su i uputstva za rad s tucomjerima, za
mjerenje Cb oblaka radarom, o nacinu dezuranja i suradnji RC-ara, kao i naputak za rad rake-
tara.

Pred pocetak sezone po prvi put u Hrvatskoj su postavljeni tucomjeri i to na podrucje opcine
Slavonska Pozega. Tokom sezone izraden je i uredaj za kalibriranje tucomjera.

Na osnovu svestrane analize koristenja snopa u ozujku je donesena odluka o suzavanju vodi-
lice na lanserima TGL-6.

Servisne sluzbe izvrsile su pred sezonu provjeru i popravak svih uredaja koji se koriste na
RC-ima.

Tokom ove godine pojavile su se na trzistu i dvije nove rakete srednjeg dometa, te je u komori
RHMZ-a izvrseno atestiranje korisenog reagensa. Istovremeno je razvijena i metodologija rada
s raketama srednjeg dometa. Centar za obranu od tuce organizirao je ispitivanje raketa TG-10,
koje je iz objektivnih razloga samo djelomi¢no dovrseno.

Tokom sezone obrane od tuc¢e COT je organizirao permanentno dezurstvo svih svojih sluzbi u
Zagrebu, tako da se na sve poteskoce na terenu vrlo brzo reagiralo.

Pocetkom sezone izvrSena je dodatna obuka ekipe na nekoliko centara, a njihov rad je pracen
i tokom cijele sezone.

Vrsene su analize svih znacajnih akcija, a na osnovi njih su ekipama slane upute o potrebnim
korekcijama.

U svibnju se pojavio problem velikog broja zabrana od strane Oblasne kontrole letenja Zagreb.
Radnici COT-a intenzivno su se angaZzirali na rjeSavanju nastale situacije zbog mogucih teskih
posljedica za efikasnost OT.

Problem je rijesen tek krajem listopada kada se smanjila cestina akcija OT, a njihov intenzitet
porastao.

U okviru priprema srednjorocnih planova razvoja u COT-u su izradeni tokom sezone radni ma-
terijali o modernizaciji obrane od tuce na podrucju RC Varazdin i RC Trema, RC Gorice, RC
Gradiste i RC Bilogora.
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