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PREDGOVOR

Obrana od tuce na podrucju SR Hrvatske sve se viSe afirmira, Sto potvrduju i podaci o
proSirenju mreZe lansirnih stanica, u 1977. godini za rad su osposobljene 84 nove lansirne stanice,
¢ime je povecano podrucje obrane za cca 3200 km*. Obranom su obuhvacene 33 opcine na podrucju
SR Hrvatske i 2 susjedne op¢ine SR Bosne i Hercegovine. U narednom periodu razvoja obrane od
tuCe neophodno je ukljucenje ostalih opc¢ina na podrucju SR Hrvatske s podrucja medurjecja Save i
Drave te priobalnog podrucja, a nadasve Istre.

Prikupljanje meteoroloskih, radarskih i drugih podataka nastavljeno je i u 1977. godini, a izvrSene
analize pokazuju neophodnost kontinuiranog prikupljanja podataka i njihovu daljnju primjenu u
praksi.

U operativnom radu se pokazalo, da postojeci radari nece moc¢i dugo izdrZati i da je jedan od
prioritetnih zadataka nabava meteoroloskih radara i obrazovanje odgovarajuceg stru¢nog kadra.
Ukljucenje znanstveno istraZivackog rada i njegova primjena u obrani od tuce, te sinteza
najsuvremenije tehnike i adekvatnog ljudskog rada mozZe pruZziti djelotvornu obranu od tuce.

Zagreb, studeni 1979. Direktor
Republickog hidrometeoroloskog
zavoda SR Hrvatske

Mile Siki¢, dipl.inz.



1. UVOD
1.1. Podrucje s obranom od tuce

U 1977. godini na podrucju SR Hrvatske i SR Bosne i Hercegovine djelovali su sljedec¢i radarski
centri (u daljem tekstu RC): RC 1 Puntijarka, RC 2a Varazdin, RC 2b Trema, RC 3 Bilogora, RC 4
StruZec, RC 5 Psunj, RC 5a Jazovac, RC 6 Gradiste i RC 7 IgracC. Izvjestaji o radu pojedinih centara
nalaze se u nastavku ovog izvjestaja.

U tablici 1.1 prikazane su opcine koje su obuhvacene obranom od tuce u 1977. godini, s pripadnim
brojem lansirnih stanica (u daljem tekstu LS).

Tabela 1.1. Opcine i broj LS-a ukljucene u obranu od tuce u 1977. godini.

Opcine RC Broj LS

1 2 3
Bjelovar 3 27
Bosanski Brod 7 12
Bosanska Gradiska 5a 29
Cakovec 2a 19
Cazma 4 16
Daruvar 3 19
Donja Stubica 1 9
Dugo Selo 1 8
Purdevac 3 25
Garesnica 4 16
Ivanec 2a 13
Jastrebarsko 1 14
Klanjec 1 6
Koprivnica 2b 16
Krapina 1 18
Krizevci 2b 21
Kutina 4 22
Ludbreg 2a 4
Nova Gradiska 5 27
Novi Marof 2a, 2b 7,4=11
Pakrac 5 13
Samobor 1 10
Sesvete 1 6
Slavonski Brod 7 35
Varazdin 2a 14
Velika Gorica 1 19
Vinkovci 6 67
Virovitica 3 25
Vrbovec 2b 19
Zabok 1 9
Zagreb 1 16
Zapresic 1 8
Zelina 1 8
Zlatar Bistrica 1 14
Zupanja 6 29

Ukupno je na podrucju medurjecja Save i Drave djelovalo 624 lansirnih stanica. Sto je u
odnosu na prethodnu godinu povecanje od 84 lansirnih mjesta.



1.2. Radari

Na svim radarskim centrima postavljeni su niSanski radari 3MK?7, 10cm valnog podrucja na kojima
su izvedene nuZne adaptacije, kako bi mogli sluZiti u meteoroloSke svrhe.

1.3. Rakete

U radarsko dirigiranoj obrani od tuce u 1977. godini koriStene su rakete SAKO 6-3, proizvodnje
MTRZ Sava Kovacevic¢ — Tivat.

Prije poCetka sezone proizvodac raketa je izvrSio pregled uskladiStenih raketa i obavio nuZne
popravke i izmjene pripala.

Na podrucju SR Hrvatske upotrebljavaju se jednocijevni i trocijevni lanseri. Pregled utroSka raketa
po RC dan je tablicom 1.2. Ukupno je ispaljeno 6016 raketa, od toga je bilo 102 neispravne rakete i
181 otkaz. IzraZeno u postocima u 3.05% slucajeva zabiljeZen je otkaz raketa, a u 1.91%

neispravnost.

1.4. Pripremni radovi

Prije pocCetka sezone revidirane su i umnoZene sve tiskanice za vodenje dokumentacije, nabavljen je

sav potroSni materijal i dopunjen inventar radarskih centara. Putem seminara i pojedinacnih

obucavanja osposobljen je kadar za ekipni rad na radarskim centrima. Takoder su odrZani seminari

s raketarima i izvrSena provjera znanja ranije osposobljenih raketara.

Tabela 1.2. PotrosSnja raketa SAKO 6-3 po radarskim centrima i mjesecima u 1977. godini.

Mjesec RC-1 | RC2A | RC2B | RC3 | RC-4 | RC5 | RC-5A | RC-6 | RC-7 | Ukupno
U 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1
4 N 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
U 54 41 86 13 2 50 0 435 57 738
5 N 3 0 3 0 0 1 0 15 2 24
0 2 2 7 1 0 23 0 7 4 46
U 137 125 255 | 184 | 53 124 55 860 | 140 1933
6 N 9 0 2 3 0 0 3 4 0 21
0 1 5 0 13 0 12 0 7 5 43
U 330 154 222 | 177 | 26 193 38 145 | 263 | 1548
7 N 6 2 3 1 0 5 1 1 12 31
0 8 3 0 15 0 6 2 1 13 48
U 333 225 63 143 | 87 108 11 544 | 185 1699
8 N 10 4 1 1 1 2 1 2 2 24
0 16 2 0 9 2 1 0 9 5 44
U 24 27 0 0 0 18 2 3 22 96
9 N 0 1 0 0 0 0 1 0 0 2
0 2 2 0 0 0 1 0 0 0 5
U 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1
10 N 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ukupno U 878 572 627 | 517 | 168 | 493 107 | 1987 | 667 | 6016
N 28 7 9 5 1 8 6 22 16 102
0 29 14 7 38 2 43 2 24 27 181
Broj LS 145 57 60 96 54 40 29 96 47 624
Brglo ril;eta 6.06 | 10.04 | 1045 | 539 | 311 | 1233 | 369 | 2070 | 1419 | 9.58
o 314 | 1.22 144 | 097 | 060 | 162 | 561 | 1.11 | 2.40 1.81
nelspravnostl
% otkaza 313 | 2.45 112 | 735 | 1.19 | 872 | 1.87 | 121 | 405 | 3.5

u = ukupno, n = neispravne, o = otkazi




GODISNJI IZVJESTAJ RADARSKOG CENTRA RC-1 SLJEME

za obranu od tuce na podrucju op¢ina zagrebacke regije i zajednica op¢ina Zagreb: Krapina,
Klanjec, Zabok, Zlatar Bistrica, Donja Stubica, Zelina, Sesvete, Dugo Selo, Jastrebarsko, Samobor i
12 opc¢ina zajednice Zagreb u 1977. godini

1. ORGANIZACIJA OBRANE OD TUCE
1.1 Organizacija radarskog centra

Centar nije pretrpio nikakve promjene u odnosu na 1976. godinu, osim Sto je u samom objektu za
rad i boravak ekipe prije pocetka sezone izvrSeno renoviranje prostorija, prema planu za odrZzavanje
objekata.

1.2 Clanovi ekipe radarskog centra i op¢inski voditelji

StopniSek Miroslav, voditelj RC-a — radio od 15.4. do 15.10.
Panduri¢ Branko, radarist - radio od 15.4. do 15.10.
Panduri¢ Stevo, planSetist - radio od 15.4. do 15.10.
Colakovac Zvonko, radarist - radio od 15.4. do 15.10.
Mileti¢ Tomislav, planSetist - radio od 15.4. do 28.6.

Hiti Vladimir, planSetist . radio od 1.7. do 15.10.

Novak Zdenko, radarist - radio od 3.6. do 15.10.

Huljak Dragutin, planSetist - radio od 1.7. do 15.10.
Trbojevi¢ DuSan, planSetist - radio od 1.5. do 15.5.

Mocut Gojko, planSetist - radio od 15.5. do 30.5.

Predstavnik opcina koje ulaze u sklop RC-1 Puntijarka je ,,Fond za obranu od tuCe Zagreb“, koji je
konstituiran 30.9.1977. godine na osnovu novih zakonskih propisa i samoupravnih principa.

Fond predstavlja Prli¢ Mato, dipl.inZ, tajnik.

Na terenu kao opcinski voditelji djeluju ljudi iz poljoprivrednih stanica i sluzbi, osim Krapine gdje
djeluje honorarni radnik fonda.

Op¢ina: Voditelj:

Krapina Zlepalo Mirko — honorarni radnik fonda

Klanjec

Zabok Sinkovi¢ Stjepan, inZ., radnik poljoprivredne stanice Zabok

Donja Stubica
Zlatar Bistrica

ZapresSic

Samobor Jaklenec Nada, dipl. inZ, radnik poljoprivredne stanice Samobor
Zelina

Sesvete Krni¢ TuSek, dipl. inZ., radnik ZadruZznog Zelinskog kombinata Zelina
Dugo Selo

Zagreb Poljanec Albin, tehnicar, centralna tehnicka sluzba fonda Zagreb
Jastrebarsko Klepi¢ Vinko, dipl. inZ., radnik poljoprivredne stanice Jastrebarsko

Velika Gorica Plaji¢ Slobodan, dipl.inZ., radnik poljoprivredne stanice Velika Gorica



Tehnicko odrZavanje svih LS-a - Poljanec Albin, tehnicar slabe struje

Svi gore navedeni voditelji javljali su se redovno na prozivkama RC-a u 9 sati, a javljali su se i
neposredno poslije akcije kako bi mogli izvrSiti dostavu raketa, ako je to bilo potrebno.

Svakog mjeseca redovno su odrZavani sastanci svih op¢inskih voditelja, tajnika fonda i voditelja
RC-a. Na sastancima su podneseni izvjestaji o proteklom radu, o problemima, propustima
organizacije ili raketara.

Tajnik fonda davao je putem RC-a redovnu informaciju za sve raketare. Na osnovu ovakvog rada
RC-a, voditelji i tajnik fonda, Cine jednu kompaktnu cjelinu.

1.3 Mreza lansirnih stanica

Tijekom sezone u sklopu RC-1 bilo je aktivnih 145 lansirnih stanica i to:

Krapina 18 LS-a Sesvete 6

Klanjec 6 Dugo Selo 8

Zabok 9 Zagreb 16

Zlatar Bistrica 14 Velika Gorica 19

Donja Stubica 9 Jastrebarsko 14
Zapresic 8

Zelina 8 ukupno 145 LS-a
Samobor 10

Popis lansirnih stanica i raketara dat je tabelom 1.
2. Pregled rada na obrani od tuce
2.1. Pregled rada radarskog centra

Pripremni radovi na RC-1 zapoceli su seminarima za raketare koji su odrzani u periodu od
22.3.1977. do 31.3.1977. godine.

Nakon zavrSenih seminara pristupilo se nabavi i prijevozu materijala na RC. Tehnicke ekipe Zavoda
izvrSile su servisiranje uredaja, radara, agregata, radio veze i ostalih tehnickih uredaja.

Rad na radarskom centru trajao je od 15. travnja do 15. listopada. Sav rutinski rad i vodenje akcija
obavljen je prema propisima i uputama izdanim od RHMZ-a. Aktivnost ekipe centra prikazana je
statistiCki u tablici 2. Radar je vrSio pracenje 56 sati i 35 minuta, tokom 33 dana, ukupni broj odraza
bio je 722, od toga za akciju 62. Ispaljeno je ukupno 878 raketa. Zabrane kontrole letenja bilo je
ukupno 17 minuta, Sto je veoma povoljno u odnosu na proslu (1976.) godinu. Obrada podataka tekla
je svakodnevno, odmabh poslije akcije i sljedec¢i dan, mjesecna obrada bila je potpuna do 10. u
mjesecu. Obilazak terena vrSen je samo u slucaju padanja tuce i to uz prisustvo tajnika fonda Prli¢
Mate, dipl.inZ. i op¢inskog voditelja doti¢nog terena i predstavnika opcine. Nakon obilaska tucenog
podrucja uoceno je da su Stete prikazane u vremenskim izvjeStajima ili javljanje s terena daleko
manje ili ih uop¢e nema.

U sezoni 1976. radilo je 146 lansirnih stanica, znaci u sezoni 1977. nije radila jedna, iako je
potpuno opremljena za rad. Na toj lansirnoj stanici nije se mogao pronaci raketar, jer je stanica u
krugu KPD Turopolje, tako da je licima koja rade van kruga zabranjen pristup do lansirne stanice.
Svih 145 lansirnih stanica je potpuno tehnicki opremljeno, te imaju:

- skloniSte za raketara - kabel za lansiranje
- skladisSte za rakete - zastitno uzemljenje
- lanser — jednocijevni - kiSnu kabanicu

- antenu - Cizme



- paljbenu kutiju — baterijsku - bateriju za rad
- uputstvo SAKO i RHMZ

Tijekom mjeseca kolovoza na svim lansirnim stanicama izvrSena je provjera uzemljenja, jer je bio
susni period, to Ce se uciniti i u narednoj sezoni. Preseljenja LS pocetkom sezone nije bilo.

2.2. Pregled rada lansirnih stanica i raketara

Radu lansirnih stanica i raketara na RC-1 posvecuje se posebna pazZnja, jer odlukom Fonda iz 1973.
godine provodi se bodovanje raketara, odnosno postoji varijabilni dio dohotka. Bodovanje se vrsi
prema utvrdenim kriterijima, tako da se na kraju sezone boduje svaka lansirna stanica i uz
komisijsko prisustvo raketara, Fonda i RC-a sastavlja se rang-lista. Bodovna lista sadrZi slijedece
discipline:

Redovitost u javljanju na redovnim prozivkama zadovoljava kod svih raketara tijekom obrane, jer
postoji svega nekoliko stanica, da se nisu javili viSe od tri puta, dok se samo jedan raketar nije javio
12 puta. U sezoni ovaj kriterij je ostvaren s maksimalnim postotkom.

Redovitost u javljanju u akcijama je jedan od najvaznijih kriterija i ukoliko raketar ne ucestvuje u
akciji oduzima se varijabilni dio bez obzira ako mu ostali kriteriji nose maksimalni broj bodova.
Tako od 32 provedene akcije, u istim nije ucestvovalo 17 raketara, Sto znaci da u prosjeku u akciji
od 145 raketara nisu ucestvovala 2 raketara. Ova brojka, ako se gleda statisticki je dobra, ali s
obzirom na bodovanje, ovih 17 raketara nece primiti varijabilni dio.

U akcijama je ucestvovala 101 lansirna stanica koje su lansirale rakete, a 44 lansirne stanice nisu
lansirale nijednu raketu.

Radiodisciplina tijekom sezone je bila vrlo dobra, tako da nije bilo vecih ometanja od strane raketara.
JoS uvijek treba nastojati putem seminara i na redovnim prozivkama ukazivati pojedincima koji su
bili glasniji ili sa suviSnim pitanjima, jer na taj nacin se poboljSava i radiodisciplina.

Rezultati akcije kao kriterij svodi se na brzinu lansiranja raketa. Brzina lansiranja se krece oko 2
minute u prosjeku po raketi, a Sto je u skladu s obzirom na manipulaciju i sigurnost pri lansiranju.

Lansiranje — po jednoj lansiranoj raketi raketar dobiva 2 boda. Lansirano je 878 komada raketa, Sto
iznosi u prosjeku 6 raketa po lansirnoj stanici.

IzvjeStavanje s terena, tj. broj poslatih vremenskih izvjeStaja je takoder jedan od kriterija za bodovanje.
Tijekom ove sezone obrane situacija se vidno popravila, ne samo po kvantitetu, nego i po kvaliteti
izvjeStavanja. Raketari su poslali 3630 izvjeStaja, a Sto iznosi u prosjeku 25 izvjeStaja po lansirnoj
stanici.

Od 3630 izvjestaja, 102 nisu za upotrebu, jer su nepotpuni ili su raketari izvjeStavali samo kiSu, a da
pri tom nisu imali grmljavinu. Na osnovu ovakvih podataka moZemo biti potpuno zadovoljni.

Urednost LS-a i tehnicka ispravnost je posljednji bodovni kriterij kojem se takoder posvecuje
maksimalna paZnja. Nakon obilaska lansirnih stanica moZe se konstatirati da su sve lansirne stanice
bile tehnicki ispravne, da je evidencija uredno vodena od strane raketara i voditelja. Lansirne
stanice su uredne, oprema se cuva, a okolina uredena prema propisima. Kod nekih su potrebni manji
gradevinski zahvati, Sto ¢e biti uCinjeno za sljedecu sezonu.

Tijekom sezone uprilicena je posjeta raketara s podrucja LS-a Zagreb, Sto oni tradicionalno cine. Kod
takvih posjeta analiziraju se propusti pojedinaca i ukazuje na gresSke kako bi se otklonile.
Zborovanje raketara odrzano je 27.10. u Kumrovcu.

2.3. Telekomunikacije

UKYV veza tijekom sezone bila je ispravna. Vecih popravaka nije bilo, osim kad se razdesio
repetitor, pa je bila neophodna intervencija tehnicke sluzbe.



SSB veza je normalno funkcionirala u toku Citave sezone, jer smo imali dovoljan broj rezervnih
stanica. Na terenu takoder nije bilo vecih problema, jer je tehnicka sluZzba Fonda na vrijeme
otklanjala kvar na licu mjesta, a ni jedan raketar nije bio viSe dana bez veze.

2.4. Rakete

Tijekom sezone lansirano je 878 komada raketa, od toga neispravno 28 komada, otkazalo 29 komada.
U upotrebi su bile rakete 1973., 1974., 1975., 1976. i 1977. godine, punjenja 400 grama i neSto s
koli¢inom punjenja 600 grama. Za neispravne rakete dostavljeni su zapisnici, a broj je prilicno
velik, iako su sve rakete bile na remontu u tvornici SAKO i kao remontirane vrac¢ene terenu.

2.5. Grmljavine i tuCa

RC je tijekom sezone imao I stupanj pripravnosti 136 sati i 38 minuta, akcija s lansiranjem raketa
trajala je 16 sati i 47 minuta. Praceno je 179 odraza s 722 citanja, od toga na 62 odraza provedena je
akcija. Maksimalna visina oblaka bila je 13.8 km, na dan 30.5. Akcije koje su imale veci utroSak od
50 raketa bile su 25.6., 104 komada, 7.7., 229 komada, 9.8., 100 komada, 10.8., 74 komada, 19.8.,
69 komkada i 31.8., 59 komada.

Sve sprovedene akcije su interesantne i specifiCne na svoj nacin, ali za analizu efikasnosti
najinteresantnija akcija je od 7.7. PoCetak akcije je bio na periferiji poligona, tj. na podrucju
Krapine i Zlatar Bistrice u NW podruc¢ju.Ve¢ u prvom osmatranju kriteriji su zadovoljavali, tako da
se pocCelo sa lansiranjem raketa. U narednim citanjima vrhovi Cb-a bili su izmedu 101i 11 km.
Ovakve vrijednosti dale su naslutiti da se radi o ve¢ formiranom sistemu sa viSe Celoija Cb-a. Masa
se kretala poligonom u duZini oko 40 km u smjeru NW-SE. Sa lansirnih stanica se kontinuirano
vrsilo zasijavanje reagensom. Na osnovu podataka sa terena naknadnom analizom ustanovilo se da
je u svom kretanju na pojedinim mjestima doSlo do padanja sugradice i tuCe sa pljuskovitim
padavinama. Tucena podrucja su vrlo uska i razbacana. To nas navodi da zaklju¢imo da je na
lansirnim stanicama bila u tom momentu premala kolic¢ina raketa i da jednocijevni lanseri s kojima
radimo, kod ovakvih prodora djeluju sporo, pa raketari ne mogu brzo lansirati vecu koli¢inu raketa.

Statisticki podaci o grmljavinama, tuci i sugradici daju jednu kompleksniju sliku o uspjehu obrane od
tuce u 1977. godini. Ukupno je bilo 22 dana s osmotrenom krutom oborinom (sugradica i tuca), od
kojih se u 8 dana javila tuca. Prividno ovakav broj zabrinjava, ako se gleda prema broju pracenja i
osmatranja. No, uvaZimo li saznanja obrane od tuce da pojava sugradice nakon lansiranih raketa
znaci efikasnost obrane, jer zrna viSe nemaju tvrdu strukturu koja pricinjava Stete.

Ovom e dodajemo u 33 dana osmotrenu 1 tucu i 1 sugradicu kada nije bila lansirana ni jedna raketa.

Na osnovu vremenskih izvjeStaja sa terena razmatrali smo statisticki i momenat lansiranja raketa.

Podaci su sljedeci. od ukupno 878 lansiranih raketa, 167 komada lansirano je kad je pocela kiSa, 25
komada kad je poceo pljusak, 4 komada kad je pocela sugradica i 6 kad je pocela tuca.

Pojave nakon lansiranih raketa su sljedece: Nakon lansiranih 229 raketa pocela je padati kiSa, nakon 74
poceo je pljusak, nakon 14 sugradica, a nakon 10 tuca.

Izneseni podaci odnose se samo na one izvjeStaje gdje su to raketari uredno vodili, tako da su
nepotpuni, no mogu posluZiti za razmatranje pravovremenosti lansiranja raketa. Ovo se odnosi na
miSljenje da se ponekad rakete lansiraju prekasno ili sa zakaSnjenjem. Svi navedeni podaci usko su
povezani s kriterijima, radarom, raketama i ostalom pratecom tehnikom.

Nakon ovih podataka, moZemo utvrditi, da je obrana od tuce u 1977. godini bila efikasna, da velikih
Steta nema.

Efikasnost donekle umanjuje misljenje pojedinaca koji su imali manje Stete i to uglavhom samo na
vinogradima, a to je najosjetljivija kultura na branjenom podrucju, dok na ostalim kulturama nema

Stete.






TABELA 1. POPIS LANSIRNIH STANICA | RAKETARA NA RC-1 SLJEME U 1977.

GODINI
Broj LS Lansirna stanica Raketar b Broj
odova
1 2 3 4
OPCINA KRAPINA
1 Gornji Macelj Vuzem Florijan 427
2 Mali Tabor MikSa Mijo 442
. Lupinski Stanko do 25.4., od
3 Klenovec Hum na Sutli P 25 4. Cudek Matilda 426
4 Hromec Grilec Mirko 451
5 BPurmanec Horvat Slavko 449
6 Gornje Jesenje Kranjcec Milan 405
7 Mala Gora Vnucec Leopold 433
8 Vinagorski Vrh Loncar Vlado 447
9 Gornja Plemenscina Novak Josip 456
10 Podgaj Posloncec Stjepan 448
11 KosSni¢ki Hum Ceraj Vilim 338
12 Turnisce Kecur Martin 434
13 Valentinovo Petek Stjepan 391
14 Mala Pacetina Popek Janko 389
15 Radoboj Miljan Viktor 384
16 Velika Horvatska Kracun Zlatko 422
17 Gornja Pacetina Krog Alojz 342
18 Trski Vrh Stuzic¢ Blaz 438
OPCINA KLANJEC
21 Pusca Belc Rok 450
22 Razvor Loncar Drago 425
23 Dugnjevec Mogoljak lvan 420
24 Lipnica Zanoski Oskar 428
25 Lepoglavac Ricijas Rudolf 420
26 Kapelski Vrh Trbusi¢ Drago 445
OPCINA ZABOK
31 Klokovec Cavlek Franjo 460
32 Pacetina Burkin Stjepan 454
33 Orehovica Kobescak Ljudevit 440
34 Dubrovcan Bogovi¢ Milan 432
35 JalSje Plecko Milan 442
36 Zabok Pelek Stjepan 435
37 Mirkovec Druzinec Barica 372
38 Bedekovcina Stanic¢ Alojz 474
39 Vizovlje Puhek Ljubica 455
OPCINA ZLATAR BISTRICA

41 Veterni¢ka Gora Kranjc¢ec Rudolf 466




42 Vojnovec Benci¢ Gabro 420
43 Juranscina Totar Martin 459
44 Zajezda Koren Stjepan 464
45 Mihovljan Macan Josip 456
46 Veliki Komor Komorcec Josip 428
47 Cetinovec Posari¢ Juraj 468
48 Ervenik Haban Milan 453
49 PoZurovec, Sveti Kriz Hribar Drago 298
50 Domovec Stipcic¢ Stjepan 394
51 Poljanica Hercigonja Stjepan 490
52 Galovec Sudec Rudolf 294
53 Lovrecan Korpar Josip 474
54 SusSobreg Bombek Stjepan 402
OPCINA ZAPRESIC
61 Krajska Ves Halambek Mirko 466
62 Lugarski Breg Barsi¢ Josip 397
63 Hrastina Janci¢ Franjo 395
64 Pojatno Slatkovi¢ Drago 425
65 Oborovo Poljak Petar 480
66 Drenje Valent Mladen 434
67 Novi Dvori Bago Duro 448
68 Jablanovec Sedek Stjepan 482
OPCINA DONJA STUBICA
71 Mokrice Loncar Stjepan 496
72 Hrudevac Cekolj Stanislav 451
73 Bansdica Sagut Ljubomir 465
74 Hum Bistricki Habazin Drago 395
75 Globocec JelecCki Petar 426
76 Jakovlje Zorko Barica 446
77 Gornja Pila Pilski Slavko 473
78 Podgora PiSter Drago 473
79 Matej Juras Drago 478
OPCINA ZELINA
81 Bedenica Dukari¢ Juraj 472
82 Oresje Gornje Pavlak Marko 462
83 Salovec Zerec Stjepan 380
84 Vinkovec Krsnik Josip 426
85 Velika Gora Dananic¢ Nikola 466
86 Marinovec Rukelj Ivan 368
87 Donja Zelina Bregovi¢ Marko 428
88 Krizevcec Bakran Ivan 452
OPCINA SAMOBOR
91 Poklek Poklecki Marijana 385
92 Bedar Keresman Petar 437




93 OtruSevac Matijascic¢ Vid 372
94 Vrbovec Jurec Josip 417
95 Bratelji Bratelj Janko 388
96 Jarusje Babojeli¢ Ignac 450
97 Veliki Lipovac Peles Vlado 434
98 Cerje Premuzi¢ Vinko 452
99 Molvice Milecki Juraj 412
100 Pavucnjak Sinc Vilim 414
GRAD ZAGREB
101 Mikleci Miklec Ivan 454
102 Sestine Pavli¢ Mirko 474
103 Bukovac ZakosSek Zvonko 437
104 GraneSina Novak Filip 330
105 Savska Opatovina Skrinjari¢ lvan 440
106 Plehanov Put Plehan Slavko 500
107 Pisaci¢ Zeljko 421
108 Kozari Bok Matulin Buro 388
109 Stupnik Juricek Mirko 441
110 Lucko Stankic Stjepan 445
111 PetrusSevac Fioli¢ Josip 440
112 Donji Cehi Simunec Ivan 371
113 Brezovica Buhin Rudolf 455
114 Kupinecki Kraljevec Zunec Ivan 406
115 Kupinecki Kraljevec Sinkovi¢ Franjo 438
116 Donji Trpuci IvSan Vid 408
OPCINA SESVETE
121 Cergari Kralj Josip 484
122 Kucilovina Blazinovic¢ Stjepan 416
123 Adamovec Culifaj Buro 418
124 Sesvete Pudak Stjepan 284
125 Sasinovec Godec lvan 305
126 Sesvetski Kraljevac Stubli¢ Stjepan 393
OPCINA DUGO SELO
131 Brckovljani Vujica Slavko 436
132 Prozorje Strac Stjepan 450
133 Mala Ostrna Soti¢ Josip 450
134 Lupoglav Altabas Stjepan 434
135 Cista Mlaka Strancari¢ Franjo 412
136 PrecCec Dijani¢ lvan 400
137 Jezevo Cimas Ivan 425
138 Oborovo Kosak Stjepan 450
OPCINA JASTREBARSKO
141 Kalje Colaric Josip 448
142 Rude Reskovac Janko 450




143 Sveta Jana Spigelski Juraj 448
144 Zdihovo Lasi¢ Nikola 442
145 Stankovo Horvati¢ Vinko 410
146 Zdencina Markovi¢ Bozo 397
147 Donji Pribi¢ Kigi¢ Sandor 443
148 Cabdin Grgec Zeljko 448
149 Izimje Sorman Stjepan 433
150 Prilipje Jagoni¢ Vlado 441
151 Bratina Zivkovi¢ Josip 433
152 Jamnicka Gorica Bradac Anton 437
153 Donja Kupcina Konjeci¢ Mijo 443
154 Dvorjanci Tomi¢ Ivan 446
OPCINA VELIKA GORICA
161 Obrezina Laznjak Vlado 427
162 Velika Mlaka Pucko Stjepan 372
163 Lazina Posti¢ Stjepan 435
164 Cret Santi¢ lvan 423
165 Lukavec Gasparac Alojz 454
: SuSa Mijo do 30.6., od 1.7.
166 Kurilovec MikJ1anovic’ Zeljko 441
167 Donje Podotocje Davutovi¢ Mato 438
168 Gudci Snajder Vinko 405
169 Okuje Dvornekovic¢ Stjepan 400
170 Rakitovec Petraci¢ Franjo 437
172 VeleSevec Furko Mato 450
173 Vukomeri¢ Hermanovic¢ Vlado 436
174 Kozjaca Kovaci¢ Stjepan 320
175 Velika Buna Ban Alojz 419
176 Cerovski Vrh Cerovski Juraj 325
177 Lukini¢ Brdo Krpecanec Drago 440
178 Rozenica Mlinari¢ Stjepan 427
179 Pokupsko Cerje Zugaj Josip 444
180 Hotnja Pavusek lvan 449




TABLICA 2. PREGLED RADA RADARSKOG CENTRA RC-1 SLJEME U 1977. GODINI

. Vrijeme pracenja odraza Br.odraza na radaru 'E E; Broj LS s Broj raketa © E
8 g \§ S Podruéje pracenja it . gg
.qa; ] 50 odraza ; = £ € Lansirane 8 5%
(3 a od do Ukupno Ukup. Za akc. S o - £ O -'3 . L N ¢

& = 5 2 & Ukup. Neis. -ao- 3
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 1 17
1. 06.05. 20:11 20:48 0:37 11 NE 33 2
2. 07.05. 11:10 12:50 1:40 14 1 1 NE 3 95 10 2
3. 16.05. 14:58 17:45 2:47 20 2 NW-NE 9 71
4. 30.05. 15:24 17:14 1:50 17 7 1 NW-NE 20 68 44 1
5. 05.06. 14:30 14:49 0:19 15 1 NW-SW 75
6. 12.06. 12:38 12:44 0:06 1 SE 13
7. 12.06. 14:36 14:47 0:11 1 SW 14
8. 20.06. 15:42 16:40 0:58 12 1 SW-SE 44
9. 21.06. 15:44 17:25 1:31 23 1 2 NW-N-NE 6 113 20 1
10. 21.06. 23:07 23:20 0:13 1 NE 31
11. 22.06. 11:00 14:58 3:58 17 1 NW-N-SE 110
12. 25.06. 13:58 16:28 2:30 50 3 3 SW-E 29 120 108 8
13. 26.06. 13:18 14:54 1:36 10 1 1 NE-NW 3 92 1 7
14. 30.06. 17:22 19:38 2:16 19 1 1 N-NE-SW-SE 1 104 2
15. 04.07. 22:06 23:14 1:08 34 5 2 S-NE 14 110 49
16. 05.07. 01:00 02:40 1:40 96 3 2 NE 2 96 6
17. 05.07. 07:11 08:29 1:18 2 NE-NW-SW 96
18. 05.07. 17:25 20:43 3:18 6 2 1 SVE 9 96 24 1
19. 07.07. 13:44 17:01 3:07 65 5 5 SVE 59 95 4 229
20. 09.07. 13:04 15:23 2:19 15 1 E-SE-NE-NW 55
21. 10.07. 12:45 13:59 1:14 4 1 NW-NE-SE 1 98 2
22. 13.07. 18:32 18:35 0:03 3 1 N 2 23 8
23. 14.07. 14:10 14:55 0:45 19 NE-NW 3 120 6
24. 14.07. 20:15 21:22 1:07 1 1 N-NE 3 120 6 1
25. 14/15.07. 00:24 01:10 0:46 1 SVE 120
26. 15.07. 07:58 11:00 3:02 20 SVE 122
27. 21.07. 05:14 06:27 1:13 4 NW-SW-SE 78
28. 28.07. 14:57 1 SW 6
29. 05.08. 16:36 17:51 1:15 22 1 1 NW-SW-SE 2 47 4
30. 06.08. 15:31 17:17 1:46 22 1 NE-SE-SW 1 27 2
31. 09.08. 14:10 14:15 2:05 45 4 NW-NE-SE 26 132 3 101
32. 10.08. 14:02 16:22 2:20 30 2 SVE 29 113 1 75
33. 14.08. 09:32 10:07 0:35 12 1 NE 3 42 6
34. 14.08. 13:40 14:02 0:22 1 SE 40
35. 19.08. 11:35 12:33 0:58 63 1 3 NW-NE 6 75 4 12
36. 19.08. 16:14 16:46 0:32 2 NW-NE 14 50 33
37. 19.08. 18:29 19:21 0:52 2 2 SVE 10 80 24
38. 21.08. 17:15 17:40 0:25 1 NW-NE 60
39. 22.08. 11:42 1 1 NW 49
40. 23.08. 13:58 14:11 0:13 22 1 SW 59 1
41. 23.08. 16:46 17:59 1:13 1 1 SW-SE 4 59 15
42. 31.08. 09:10 10:15 1:05 27 1 SW-SE-NE 15 99 61
43, 09.09. 11:32 12:32 1:00 19 5 1 SVE 10 124 24
Ukupno 743 62 61 284 3274 16 0 878 28




TABLICA 3. PREGLED RADA LANSIRNIH STANICA RC -1 SLJEME U 1977. GODINI_a

1. Broj primljenih izvjestaja, 2. Broj nejavljanja na prozivci

LS | travanj | svibanj lipanj srpanj kolovoz rujan listopad ukupno
1 1 5 6 11 9 2 1 35
+ + + + + + + +
1 5 7 9 9 2 1 34
2
+ + + + + 2 + 2
3 4 7 10 10 2 33
+ + + + + + + +
1 7 11 9 10 1 39
4
+ + + 1 + + + 1
5 1 5 9 8 13 1 37
+ + + + + + + +
1 4 8 9 9 1 32
6
+ + 1 + + + + 1
1 4 6 8 7 2 1 29
7
+ + + + 1 + + 1
8 1 4 8 10 14 2 39
+ + + + + + + +
9 1 6 8 8 11 2 1 37
+ + + + + + + +
10 1 5 8 12 13 2 1 42
+ + + + + + + +
11 1 5 10 8 9 2 35
+ + + + + + + +
12 1 3 8 9 7 2 1 31
+ + + + + + + +
13 1 4 9 12 11 1 1 39
+ + + + + + + +
1 4 11 8 9 1 1 35
14
+ + + 1 + + + 1
15 1 8 9 7 14 1 40
+ + + + + + + +
16 1 4 10 10 12 1 1 39
+ + + + + + + +
1 6 9 8 10 1 1 36
17
+ + + + 1 + + 1
1 6 9 10 13 1 40
18
+ + + 1 + + + 1
21 1 6 8 8 11 2 1 37
+ + + + + + + +
1 5 8 7 11 2 2 36
22
+ + + 1 + + + 1
1 8 5 10 1 2 27
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TABLICA 3. PREGLED RADA LANSIRNIH STANICA RC -1 SLJEME U 1977. GODINI_b

1. Broj intervencija, 2. Broj lansiranih raketa, 3. od toga neispravnih

LS svibanj lipanj srpanyj kolovoz rujan ukupno

1 1
1 2 2
0
0
2 0
0
1 1
3 2 2
0
1 1 2
4 4 2 6
0
1 1
5 6 6
0

3 1 4

6 9 2 11
1 1
0
7 0
0
0
8 0
0
1 1 2

9 6 4 10
0
1 1

10 4 4
0
1 1
11 2 2
0
0
12 0
0
1 1 2
13 4 2 6
0
1 1 2
14 4 4 8
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12

12

10

15

16

17

18

21

22
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24

25

26

31
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36




12

12

10
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12

14

12

22

18

12

12

10

37

38

39

41

42

43

44

45

46

47

48

49

50

51

52

53




14

14

22

16

32

16

20

20

18

14

18

12

14

12

10
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12

10

14
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10

10
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21
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Tablica 4. GODISNJI UTROSAK RAKETA PO MJESECIMA U 1977. GODINI RC-1 SLJEME

Mjesec Lansirane rak(?te Otkazi Unisteni lanseri
Ukupno Neispravno
4.
5. 54 3 2
6. 137 9 1
7. 330 6 8
8. 333 10 16
9. 24 2
10.
Ukupno 878 28 29 0




GODISNJI IZVJESTAJ OBRANE OD TUCE RC - 2A VARAZDIN 1977.

Za obranu od tuce na podrucju op¢ina: Cakovec, Ivanec, Varazdin, Ludbreg, te dio op¢ine Novi
Marof u 1977. godini.

1. ORGANIZACIJA OBRANE OD TUCE
1.1. Organizacija radarskog centra

Organizacija radarskog centra nije pretrpjela bitne promjene u odnosu na 1976. godinu. Centar je
smjeSten na lokaciji ZPPK Brezje kod Varazdina sa svim uredajima, kako je to opisano u izvjeStaju
za 1976. godinu. Za poboljSanje veze s lansirnim stanicama, koje su opskrbljene sa primopredajnim
radio stanicama tipa SSB, antena koja je smjeStena na krovu zgrade, podignuta je oko 7 metara. Na
istom stupu montirana je i UKV antena za vezu sa RHMZ na Gricu, kontrolom letenja, sluZbom
prognoze vremena na Plesu, te ostalim radarskim centrima.

Veza izmedu radara i radne prostorije provedena je do 25. svibnja induktorskim telefonima, a od 25.
svibnja interfonskom vezom. Veza je funkcionirala bez zastoja do kraja sezone.

1.2. Clanovi ekipe radarskog centra i opéinski voditelji

Voditelj centra i vezist: Feric¢ Karlo, viSi meteoroloski tehnicar
Clanovi ekipe: Katalini¢ Marko, I planSetist
Jonke Tomislav, IT planSetist do 21. srpnja
Steficek Ivica, II planSetist od 3. kolovoza
Lisjak Marijan, radarist

Opcina: Voditelji:

Cakovec Kre¢ Ivan, dipl.inz. — tehni¢ki direktor PZK Cakovec, zamjenik Jurcec Mijo

Ivanec Spiranec Stjepan — referent za mljekarstvo PZK Ivanec, zamjenik Pahi¢
Verica, dipl.inZ.; Miokovi¢ Mato, dipl.inZ.

Varazdin Zajec Vlado, dipl.inZ., poljoprivredna stanica Varazdin, zamjenik Bencek
Josip

Ispred Poljoprivredne stanice. BiS¢evicDino; op¢ina — Metz Ratimir i JakSi¢ Slavica, dipl.inZ.

Ludbreg Gomaz Duka, referent TO, zamjenik Stefanec Franjo

Novi Marof Mari¢ Sime, referent, zamjenik Vlahinja Matej

1.3. Mreza lansirnih stanica

Pocetkom obrambenog razdoblja op¢ina Cakovec osnovala je 19 lansirnih stanica, opéina Ivanec 13
LS, op¢ina Varazdin 14 LS, opc¢ina Ludbreg svega 4 LS, iako ima u projektu sedam lansirnih
stanica, Sto Cini rupe u obrambenom sistemu na istocnom dijelu radarskog poligona, te dio opc¢ine
Novi Marof sa 7 LS-a. To je ukupno 57 LS-a.

Popis LS i raketara (zamjenika) dat je u tabeli 1, a razmjeStaj stanica na obrambenom poligonu za
cijeli poligon na slici 1. Prema tome, u odnosu na 1976. godinu, nije aktivirana niti jedna nova LS.
U zadnjem stupcu popisa lansirnih stanica i raketara, dat je rezultat ocjene uspjeha rada pojedinih
raketara u bodovima iz evidencije voditelja RC-a i evidencije op¢inskih voditelja na osnovu
elemenata za ocjenjivanje i bodovanje.

2. PREGLED RADA NA OBRANI OD TUCE



2.1. Pregled rada radarskog centra

Rad na radarskom centru trajao je od 25. travnja do 7. listopada. Prije pocetka rada obavljeni su
uobicajeni pripremni radovi, tehnicki pregledi i kontrola tehnike, kao i priprema razliCitog
materijala za vodenje akcija, rutinskog rada i Zivota ekipe u vremenu od 18. do 25. travnja.
Seminari sa raketarima odrZani su u vremenu od 20. do 26. travnja. UkljuCenje u rad pojedinih
op¢ina prikazano je u tablici 1. Op¢ina Ivanec ukljucila se u obranu 25.4., Varazdin 26.4., Cakovec
i Novi Marof 28.4., dok se Ludbreg ukljucio 7.5. Radar je pratio odraze 24 dana. Ukupno je pra¢eno
830 odraza na ekranu radara, od kojih je 261 bilo za akciju, koja je izvrSena u 22 dana. IzraZeno u
procentima znaci da je od tih odraza bilo 31.4% za akciju. Ukupno pracenje odraza iznosilo je 50
sati i 17 minuta. Zabrana kontrole leta bilo je u 10 akcija ukupno 8 sati i 48 minuta. Radar je bio u
nekoliko akcija u kvaru, ali su akcije vodene uz koordinaciju i pomo¢ susjednih radarskih centara,
tako da kvar bitnije nije utjecao na uspjeh akcija. Pregled rada centra vidi se u tabeli 2, Pregled rada
RC-a.

2.2. Pregled rada lansirnih stanica

Lansirne stanice su postepeno ukljucivane u rad, od 25. travnja do 31. svibnja (LS 16 — Totovec).
Razlog neravnomjernog ukljucivanja jest akcija NNNI 77, jer su radio stanice bile na raspolaganju
TO.

Radna disciplina, javljanje na prozivkama i u akciji, naCin dostavljanja vremenskih izvjeStaja,
radiodisciplina, kao i uredenje LS, prikazani su brojem bodova u tablici 1.

3. TELEKOMUNIKACIJE

Jedan dio izvjeStaja o sistemu i kvaliteti veza tipa SSB i UKV spomenut je u prethodnom tekstu.
Ovdje bi trebalo ponovo spomenuti i lokaciju centra, Cije su antene u neposrednoj blizini
dalekovoda visokog napona. I ako nema stalnih smetnji, ipak se javljaju povremene, te zbog toga, a
narocito u noci, prijem signala na LS opada i do 20%.

Zbog ovog razloga tehnicka ekipa Zavoda izvrSila je mjerenja kvalitete i jacine signala,
instrumentalnom metodom (atenuatorom).

UKYV veza funkcionirala je bez narocitih problema, osim nekih manjih zastoja, zbog kvarova na
repetitoru Sljeme.

4. RAKETE

Na ovom podrucju ove sezone bile su u upotrebi iskljucivo rakete SAKO-3 400 grama, o Cijem su
djelovanju i kvaliteti vodeni detaljni podaci. Od 572 lansirane raketebilo je 7 neispravnih, a kod
toga uniStena su 3 lansera, Sto €ini 1.22% neispravnih raketa i 0.52% uniStenih lansera. Neispravne
rakete nisu na srecu ugrozile ljudske Zivote, a niti priCinile znatnije materijalne Stete.

U tom razdoblju zatajilo je i 14 raketa, koje nisu uracunate u trosak, Sto €ini 2.45%.

UtroSak raketa prikazan je u tabeli 4.

U cijeloj sezoni bilo je aktivnih 57 LS, koje su lansirale 572 raketa, Sto ¢ini u prosjeku 10 raketa po
LS.

5. GRMLJAVINE I TUCA

ReZim grmljavina s padanjem tuce i aktivnoScu obrane, izraden je na temelju podataka lansirnih
stanica, te radarskog centra.

Od 2. svibnja do 13. listopada bilo je 48 dana s grmljavinom i 20 dana s tucom bez Stete i jedan dan
s tuCom sa izvjesnom Stetom. Radarski centar pratio je odraze kroz 26 dana i vodio 22 dana akcije,
kod kojih su bile 344 LS u akciji, Sto po mjesecima i karakteristicnim danima izgleda ovako:



Svibanj — Ukupno 11 dana grmljavinske aktivnosti. NeSto intenzivnija bila je 7. i 30. svibnja.

7. svibnja kretanje olujnih oblaka preteZno sa NW kvadranta, kod Cega je bila ugroZena opc¢ina
Cakovec. 11 LS zabiljeZilo je tucu bez Stete.

30. svibnja nesto slabija, ali sa SW kvadranta, kod Cega je bila ugroZena op¢ina Ivanec i juzni
dijelovi radarskog poligona.

Lansirano je ukupno 17 raketa uspjesno uz intervenciju 14 LS. Tri lansirne stanice zabiljeZile su
pojavu tuce bez Stete.

Lipanj — I u ovom mjesecu jednaki broj dana s grmljavinom, 11, kao i u mjesecu svibnju, ali sa 5
dana s pojavom tuce bez Stete.

Grmljavinska aktivnost bila je neSto intenzivnija u razdoblju od 15. do 19. lipnja, zatim ponovo u
razdoblju 21. do 25. lipnja.

15. lipnja kretanje olujnih oblaka pretezno sa N-NW pravca, pri Cemu je lansirano 5 raketa, a
interveniralo 4 LS uz pojavu pljuskova kisSe.

Od 21. do 25. lipnja vrlo intenzivna grmljavinska aktivnost iz pravca S-SW, pa je lansirano 77
raketa uz intervenciju 56 LS. Tucu bez Stete zabiljeZilo je 18 LS.

30. lipnja ponovo intenzivan napad olujnih oblaka iz pravca NW, kod Cega je interveniralo 22 LS i
lansirano 33 rakete. Pojavu tuce bez Stete zabiljeZilo je 7 LS.

Srpanj — Mjesec sa najviSe dana s grmljavinskom aktivnoScu, 13. MoZemo ih podijeliti u dvije
grupe dana: od 4. do 7. srpnja i drugu grupu dana od 9. do 14. srpnja.

4. do 7. srpnja nadolazak olujnih oblaka iz W-SW pravca, od kojih je 7. srpnja bio neSto intenzivniji
s obzirom na to, da su 3 LS javile pojavu tuce bez Stete. U tom je razdoblju lansirano 58 raketa, a
intervenirala je 31 LS.

Drugi je dio, od 9. do 14. srpnja, bio sa znatnijim intenzitetom grmljavina, s olujnim vjetrovima,
pljuskovima i gromovima. 20 LS zabiljeZilo je pojavu tuce bez Stete, u 4 dana aktivnosti. Lansirano
je 88 raketa sa 45 LS u akciji. I u ovom intervalu nadolazak olujnih oblaka iz S-SW pravca.

Kolovoz — Ponovo 11 danagrmljavinske aktivnosti, od kojih treba spomenuti 6., 9. i 10. kolovoz,
zatim 14. i 19. kolovoz, i 7 dana tuce bez Stete.

6. kolovoz, iz pravca W, olujni oblaci donijeli su ponovno aktivnost na podrucju opc¢ine Ivanec.
Kod 4 lansirane rakete i 3 LS u akciji zabiljeZila je 1 LS tucu bez Stete.

9. kolovoz, vrlo intenzivna grmljavinska aktivnost sa pljuskovima i olujnim vjetrom. Lansirane su
64 rakete, a interveniralo 40 LS. Pojavu tuce bez Stete zabiljeZilo je 7 LS, a sa Stetom 1 LS. Tu treba
spomenuti pomanjkanje raketa na LS 41 (TruSkovec), op¢ina Ivanec.

14. kolovoz, uz pojacani intenzitet grmljavinske aktivnosti lansirano je 26 raketa, interveniralo je 17
LS, a svega 1 LS zabiljeZila je tucu bez Stete.

19. kolovoz moZemo smatrati najintenzivnijim danom s grmljavinskom aktivnoscu. Od 37 LS koje
su intervenirale u obrani, pojavu sugradice zabiljeZilo je 13 LS. Lansirano je ukupno 88 raketa, uz
pojavu pljuskova, kiSe i olujnog vjetra, koji je pri€inio znatne Stete. U ovom mjesecu bilo je 11 dana
grmljavinske aktivnosti i 7 dana sa pojavom tuce, od Cega jedan dan s tuCom sa Stetom, koja nije
procijenjena, te se postotak Stete ne moZe prikazati.

Rujan je mjesec sa svega 2 dana grmljavinske aktivnosti, pa pokazuje tendenciju smirivanja
vremena i grmljavinske aktivnosti u ovoj sezoni. Jaca grmljavinska aktivnost zabiljeZena je 9. rujna,
kada je lansirano 27 raketa u akciji 14 LS. Pojavu tuce bez Stete zabiljeZile su dvije lansirne stanice.

Napravljena je analiza Cestine broja dana s grmljavinom i tu¢om, prema smjerovima dolaska na
cijelo podrucje RC-a, s procentualnom razdiobom.



Napadna je velika Cestina grmljavina i tuce iz zapadnog-jugozapadnog smjera, dok je gotovo za
treCinu manja iz smjerova sjever-sjeverozapad. Na ostale smjerove otpada svega 2-3 dana. Iz smjera
sjeveroistok i jug po tri dana, a iz smjera jugoistok dva dana.

Veliki procenat je gibanje jezgre iz pravca W, 28%, zatim iz pravca NW i SW, po 23%, dok je iz
pravca S 11%. Na ostale smjerove otpada neznatan procenat.

Premalen je period mjerenja gibanja oblaka na ovom podrucju, svega tri godine, da bi se mogle
naciniti objektivne komparativne analize efikasnosti obrane od tuce.

Ipak treba naglasiti, da je od 92 sluCaja pojava tuce bez Stete, bio samo jedan slucaj sa izvjesnom
Stetom, koju uostalom nisu ni procijenili. Uzrok pojave ove tuce vec¢ je spomenut u ranijim
poglavljima.



TABLICA 1. POPIS LANSIRNIH STANICA | RAKETARA NA PODRUCJU RC-
2A VARAZDIN U 1977. GODINI

Broj LS Lansirna stanica Raketar Zamjenik ukl?ua(“:il:g nja Bodovi
1 2 3 4 5 6
OPCINA CAKOVEC
1 Tkalec Pristav Drago 28.04. 459
2 JurovCak Ruzman Lovro 26.04. 441
3 Hlapic¢ina Sobocan Vinko 28.04. 419
4 Stanetinec Podgorelec Ivan 28.04. 413
5 Vukanovec Jurcec Mijo 29.04. 446
6 Zebanec Gorniji Polanec Franjo 29.04. 449
7 VratiSinec Horvat Antun 29.04. 433
8 Podturen Danilovi¢ Jefto 29.04. 437
9 Dubrava Gornja Golob Oskar 28.04. 412
10 Lopatinec Logozar Stjepan 28.04. 422
11 Novo Selo Rok Zadravec Mato 30.04. 370
12 Domasinec Tomasek Josip 29.04. 436
13 Hras¢an Gorniji Trojnar Josip 29.04. 424
14 Martane Dolenci¢ Viktor 29.04. 433
15 Belica Herman lvan 29.04. 419
16 Pus¢ine Novak Zvonko 31.05. 348
17 Ivanovec Mikac lvan 29.04. 390
21 Totovec Cekunec Franjo 29.04. 416
28 Zelezna Gora Lebar Franjo 02.05. 380
OPCINA IVANEC
31 Gornja Voca Premuzi¢ Josip Gregurec Franjo 25.04. 435
32 Jamno Gacar lzidor Gacar Antun 25.04. 440
33 Ravna Gora Lazi¢ Buro Lazi¢ Boris 30.04. 385
34 Klenovnik (Cardak) Kralj Ivan Njegac Martin 25.04. 445
35 Donja Voca Kanijir Juraj Kanijir Stjepan 25.04. 415
36 MaruSevec Mozani¢ Vlado Dedus Stjepan 25.04. 432
37 Sinkovica Stefanec Stjepan Zagrajski Valent 26.04. 388
38 Bednja Kramari¢ Slavko Popija¢ Mirko 25.04. 449
39 Lepoglavska Purga Rudec Franjo Rudec Franjo 25.04. 427
40 Jerovec Vusié lvan Vusi¢ Ljudevit 25.04. 432
41 DrusSkovec Herceg Slavko Herceg Franjo 25.04. 387
42 Prigorec Mudri Izidor Mudri Burdica 25.04. 445
43 Gacice HruSkar Antun Hruskar Josip 26.04. 437
OPCINA VARAZDIN

51 LovreCan Breg Kotolenko Viktor Kuster Luka 26.04. 392
52 Virje Martan lvan Martan Stjepan 26.04. 393
53 Komar Vincekovi¢ Stjepan Vincekovi¢ Bozo 26.04. 398
54 Svibovec Crncec Antun Crncec Branko 26.04. 373
55 Opeka Lazar Josip Lazar Slavka 26.04. 391
56 Nova Ves Koprek Tomo Koprek Ivanka 26.04. 374
57 Varazdin groblje Jagi¢ Josip Jagi¢ lvan 25.04. 428
58 Brezje (RC 2A) Feri¢ Karlo Jonke Tomislav 01.06. 449
59 Zabnik Zganec Ivan Zganec Mira 26.04. 426
60 Tuzno Burman Mato Milah Esad 25.04. 387
61 Ilija Kefelja Mijo Tomaskovi¢ Stjepan 26.04. 379
62 Poljana Deti¢ Drago Drevan Mirko 26.04. 379
63 Jakopovec Tensi¢ lvan DruZinec Slavko 26.04. 392




64 Jalzabet |  Srpak Gabrijel | Krizani¢ Stjepan 26.04. 423
OPCINA LUDBREG
71 Hrastovljan Perekovi¢ Ivan 07.05. 366
72 Karlovec Hladni¢ Stjepan Hladni¢ Katica 07.05. 367
73 Dubovica Stefanec Franjo Stefanec lvan 30.04. 441
74 Hrastovsko Grgec Stjepan Grgec Dragutin 07.05. 421
OPCINA NOVI MAROF
81 Remetinec Vlahinja Matej Vlahinja Marija 28.04. 454
82 Kalnicka Kapela Sokac Stjepan Sokac Doroteja 28.04. 403
83 Varazdinske Toplice HrZenjak Antun 27.04. 427
84 Gornja Poljana Huzjak Martin Huzjak Ljubica 27.04. 405
85 Podrute Bacani Valent Bacani Marija 27.04. 427
86 Ivanovo Polje Goti¢ Andrija Goti¢ Bozidar 29.04. 377
87 Drenovec Knapi¢ Mijo 28.04. 397




TABLICA 2. PREGLED RADA RADARSKOG CENTRA RC-2A VARAZDIN NA OBRANI OD TUCE U 1977. GODINI

'é‘ Doba dana k:) -% % Broj odraza na radaru % Broj LS sa Broj lansirnih raketa 3.‘: E
-'; _g ;% FoES s . :E
R = o | 5 €3S 2205 58 5§
o od do <] sati min 3 [ v o o = Q = S 0 ~ oS
o kv, © gw = € 3 . kv, ) 3+ c O
=) N Q< @ o + 0 =) 2 o N
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
1 Sviban] 142 28 12 33 160 41 2 160
2 Lipanj 253 63 15 90 251 125 5 281
3 Srpanj 214 66 10 83 295 154 2 3 75
4 Kolovoz 203 98 13 124 231 1 1 225 4 2 12
5 Rujan 18 6 2 14 35 27 1 2
Ukupno 830 261 52 344 972 1 1 572 7 14 528




TABLICA 3. PREGLED RADA LANSIRNIH STANICA RC -2A VARAZDIN U 1977.

GODINI a
1. Broj primljenih izvjestaja, 2. Broj nejavljanja na prozivci, 3. Ocjena veze
(prosjecna)
LS | travanj | svibanj | lipanj srpanj | kolovoz rujan listopad ukupno

5 9 16 9 39

1 3 + 1 2 + + 6
3.6 3.7 3.3 3.2 3.4 3.2 3.36

1 10 13 16 17 6 63

2 2 + 1 + + + 3
3.2 4.5 4.2 4.3 4.1 3.9 4.2

+ 7 10 14 12 43

3 3 3 1 + + 1 8
2.6 3 2.7 3.2 2.7 3.2 2.96

+ 11 7 12 15 2 47

4 3 + 1 1 5
3.6 3.8 3.2 3 3 3 3.2

7 12 11 11 5 46

5 4 1 5
3 4 3.9 3.7 3.8 3.5 3.78

6 6 7 9 28

6 4 + + + + 1 5
3 2.4 2.4 2.3 2.2 2.7 2.4

+ 4 6 9 6 25

7 4 1 2 + 2 1 10
3.5 2.6 2.9 2.9 3 3 2.88

+ 9 8 8 12 1 38

8 4 1 2 + 5 12
3 3.2 3.2 3 2.7 2.8 2.98

+ 8 6 11 11 4 40

9 3 1 + + + + 4
3.6 2.7 2.7 2.8 2.4 2.7 2.66

+ 5 9 5 4 + 23

10 3 3 + 1 + 2 9
3.6 3.6 3.1 2.9 3 3.2 3.16

+ 8 6 6 11 4 35

11 5 2 3 3 5 6 24
4 3.6 3.7 2.9 2.8 3.2 3.24

+ 11 8 14 14 4 51

12 3 1 + 1 + 1 6
2.5 2.8 2.4 2.2 2 2 2.28

+ 4 6 5 6 + 21

13 4 + 1 + + 1 6
3.5 4.3 3.4 3 3 3.2 3.38

+ 6 9 10 10 5 40

14 4 + 1 + + + 5




4 4.1 3.6 3.3 3.5 3.9 3.68

+ 3 6 9 4 1 23

15 4 2 + 2 + 2 10
3.5 3 2.9 2.8 2.5 2.7 2.78

+ + + 3 4 + 7

16 5 1 1 3 10
3.9 3.6 3.5 3.6 3.65

+ 2 6 3 5 3 19

17 5 1 1 1 1 7 16
2.5 2.6 2.5 2.2 2 2 2.26
+ 8 101 12 15 3 139

21 4 + 3 + 1 2 10
3 4 3.2 2.8 3 2.8 3.16

+ 3 7 8 6 24

28 7 8 5 8 2 4 34
+ 2.7 3 3.1 3 3 2.96

+ 6 9 8 12 2 37

31 + 1 2 3
4.2 4.2 3.8 3.4 3.2 3.7 3.66

+ 4 7 8 10 1 30

32 + + + + + + 0
3.5 3.7 3.7 3.5 3.2 3.5 3.52

+ 2 3 7 5 17

33 5 1 + 3 + + 9
4 3.7 3.4 3 3.2 3.5 3.36

+ 6 8 7 7 1 29

34 + + + 1 1 1 3
4.6 4.2 3.9 3.5 3.6 3.9 3.82

+ 3 6 6 4 2 21

35 + 2 + 1 2 2 7
4.6 4.2 3.7 3.5 3.1 3.1 3.52

+ 5 5 7 5 1 23

36 + + 1 1 + 1 3
4.3 3.9 3.5 2.9 3.4 3.8 3.5

+ 2 8 5 4 1 20

37 1 2 6 + 3 1 13
3.6 3.7 2.8 3.5 3.3 3.6 3.38

+ 8 7 8 5 1 29

38 + 1 1 2
3.5 2.7 2.3 2.3 2.3 2.3 2.38

+ 4 4 9 2 3 22

39 + + 2 + 1 7 10
4.8 4.5 4.2 4 3.8 3 3.9

+ 6 6 7 7 26

40 + 1 2 1 3 2 9
4.5 4.2 4.2 3.9 3.8 3.5 3.92

+ 1 2 6 5 14

41 + 2 1 1 1 1 6




3.46
28

31

3.94
25

3.84
11

3.5

24

11
3.16

18
10
3.02

19

3.5

14

4.16
33

3.56
22
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4.24
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12
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3.9

2.7

3.8

3.7

3.3

3.8

3.8

4.3

3.2

2.9

3.9

3.5

3.9
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3.6

3.5
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42
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4.4 4.5 3.4 3.7 3.4 3.6 3.72

+ 1 5 4 4 1 15

71 6 16 1 3 4 5 35
+ 3.1 3.1 2.7 2.4 2.2 2.7

+ 1 5 6 4 1 17

72 6 11 4 2 5 3 31
+ 3.6 2.7 2.1 2.3 2.6 2.66

+ 3 7 8 8 3 29

73 5 + + + 1 6
4 3.7 3.7 3.1 3.4 3.4 3.46

+ + 10 13 10 33

74 6 17 4 + + 1 28
+ 3.8 2.8 2.5 2.2 2.5 2.76

+ 8 7 2 6 1 24

81 3 + 2 + + + 5
4 3.7 3.6 3.4 2.9 3.2 3.36

+ 6 4 8 5 1 24

82 3 1 2 1 + 4 11
4 4.2 3.5 3.5 3 3 3.44

+ 5 5 10 5 25

83 3 1 1 7 12
4 4.3 3.7 3.5 3.7 3.8 3.8

+ 3 4 4 4 1 16

84 3 2 + 1 + 3 9
4.7 3 3.4 3.2 3 3.3 3.18

+ 5 7 9 7 1 29

85 3 1 1 1 + + 6
3.2 3.6 3.1 2.7 2.4 2.5 2.86

+ 6 5 3 2 1 17

86 5 + 2 24 11 42
3.5 3.3 3.1 3 2.9 3 3.06

+ 3 4 5 4 1 17

87 4 + + + + + 4
4 3.2 2.9 2.9 2.8 2.9 2.94




TABLICA 3. PREGLED RADA LANSIRNIH STANICA RC -2A VARAZDIN U 1977.

GODINI_b

1. Broj intervencija, 2. Broj lansiranih raketa, 3. od toga neispravnih

LS svibanj lipanj srpanyj kolovoz rujan ukupno

1 4 2 2 + 9

1 2 8 3 9 + 22
0
1 1 1 + 3
2 2 2 4 8
0
2 1 2 5
3 2 3 4 9
1 1
1 4 2 7
4 1 4 3 8
0
2 2 2 6
5 2 3 4 9
0
2 2 2 6
6 2 3 4 9
0
2 1 2 5

7 3 1 7 11
0

2 4 2 2 10

8 3 5 3 7 18
0
1 1 2
9 1 1 2
0
2 2 2 6
10 3 3 3 9
0

2 2 4
11 2 3 5
0
1 3 1 2 7
12 2 4 1 2 9
0
2 2
13 2 2
0
2 2
14 3 3




10

10

10

11

12

12

16

10
20

11
25

12
17

13

15

10

15

15

16

17

21

28

31

32

33

34

35

36

37
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11
15

13
24

12

10

13

42

43

51

52

53

54

55

56

57

58

59

60

61

62

63

64




12

15

11
22

10
15

10

12

71

72

73

74

81

82

83

84

85

86

87




TABLICA 4. GODISNJI UTROSAK RAKETA PO MJESECIMA RC VARAZDIN 1977. GODINA

] Lansirane rakete ] . . ]
Mjesec . Otkazi Unisteni lanseri
Ukupno Neispravne

v

\Y% 41 2

VI 125 5

VII 154 2 3 1
VIII 225 4 2 1

IX 27 1 2 1

X

2 572 7 14 3




GODISNJI IZVJESTAJ OBRANE OD TUCE NA RC - 2B TREMA 1977.
Na obrani od tuce na podrucju op¢ina: Koprivnica, KriZevci, Novi Marof i Vrbovec u 1977. godini
1. ORGANIZACIJA OBRANE OD TUCE
1.1. Organizacija radarskog centra
Radarski centar 2B Trema smjeSten je na podrucju opcine KriZevci, u predjelu zvanom Trema, a
iznad sela Prkos. Nalazi se na nadmorskoj visini 222 metra, a koordinate su mu ¢ = 46°00', A =
16°36'. Mali plato je Cist, neSto preko 100m sjeverno nalazi se Suma, prema jugu i istoku je
obradeno zemljiSte, a prema zapadu Sikara i Suma.
Radarski centar Trema 2B raspolaZe radarom, agregatom, sredstvima veze sa raketarima, Zavodom,

Kontrolom letenja i meteoroloSkom stanicom, te dvije prikolice za rad u poljskim uvjetima.

1.2. Clanovi ekipe radarskog centra i opéinski voditelji

Abramovi¢ Branko - voditelj RC-a i radarist
Bendelja Ivica - vezista

Levani¢ Mijo - prvi plan3etista
Paragis Igor - drugi planSetista

Clanovi ekipe RC Trema radili su od 23.4. do 15.10.1977., s time da su Bendelja Ivica i Abramovi¢
Branko radili na pripremama oko obrane od tuce od 1.4. do pocCetka rada RC-2B.

Opcinski voditelji:

Koprivnica — MiloSevi¢ DuSan
Krizevci — Volf Tomislav
Novi Marof — Mari¢ Sime
Vrbovec — Sever Puro

Sa voditeljem raketara op¢ine Koprivnica, inZ. MiloSevi¢ DuSanom, suradnja je bila
zadovoljavajuca. Na svaku prozivku javio se, te je pratio svaku akciju obrane od tuce. Raketari
njegovog podrucja nikada nisu ostali bez raketa, a kada je bilo potrebno, na zahtjev centra, vozio je
rakete u toku akcije na pojedine lansirne stanice. Takovu vrstu suradnje moZemo nazvati
primjernom.

1.3. Mreza lansirnih stanica

U toku sezone obrane od tuce u 1977. godini na podrucju RC-2B Trema od predvidenih 71 LS,
radilo je 60 LS, Sto iznosi 84%.

Podrucja opcina KriZevci, Vrbovec (LS 72 Srpska Kapela ne radi, ali ju donekle pokrivaju ostale
stanice, pa taj vrlo mali dio nepokrivenog zemljiSta nije uzet u obzir) i Novi Marof potpuno su
pokrivene mreZom lansirnih stanica.

Na podrucju op¢ine Koprivnica sa mreZom lansirnih stanica nije pokriveno 41% povrSine. U 1976.
godini radilo je 8 LS, dok je u 1977. godini postavljeno jos 8 novih LS, Sto ukupno iznosi 16 LS
koje su se ukljucivale u aktivnu obranu od tuce od 18.5. do 6.7.1977., s time da je to datum prvog
primitka raketa, jer su se neke stanice koje rade od 1977. godine prvi puta javile i prije gore
navedenih datuma, ali nisu imale rakete.



U toku sezone obrane od tuce u 1977. godini na podrucju op¢ine Novi Marof postavljene su 4
lansirne stanice koje su se u aktivnu obranu od tuce ukljucivale od 18.5. do 27.5.1977., s time da su
se prvi puta javile i prije ovih datuma, ali nisu imale rakete.

U odnosu na 1976. godinu na podrucju opc¢ina KriZevci i Vrbovec nije doSlo do nikakvih izmjena i
dopuna.

Preseljenje lansirnih stanica na podruc¢ju RC-2B Trema

Zbog nemogucnosti izbora raketara, a na zahtjev voditelja op¢ine Koprivnica MiloSevi¢ DuSana LS
5 GrbaSevac premjeStena je iz GrbaSevca u Kuzminec, Sto je 3km od predvidene lansirne stanice.
Na zahtjev raketara Grbus Vilima, LS 42 Kalnik premjeStena je sa starog poloZaja, 500m iznad sela
Sopron, u selo Sopron. Lokacija u selu je odabrana tako da zadovoljava sve mjere sigurnosti
propisane u RHMZ-u.

Zbog premale udaljenosti izmedu LS 31 Hum i LS 32 Breznica, LS 32 premjeStena je 4km juZnije
od predvidene lokacije u selo Turkovcina.

Na podrucju opc¢ine Koprivnica Cija je mreZa lansirnih stanica u izgradnji, lansirne stanice raspolazu
samo najosnovnijim sredstvima za obranu od tuce, radio stanicom i jednocijevnim lanserom.
SkloniSta za raketara i skladiSta za rakete su privremena i napravljena prema materijalnim
mogucnostima raketara, s time da neki raketari koriste objekte koji se nalaze u blizini lansirne
stanice (klet, Supe). Samo lansirna stanica 19 Draganovac raspolaZe antenom A-50-TZ, dok se drugi
raketari koriste antenama koje pripadaju kompletu radio stanice. Zbog toga je veza sa pojedinim
lansirnim stanicama nesto slabija.

Raketari podrucja opc¢ine Koprivnica nemaju evidentiranog pomocnika.

Raketari podrucja opc¢ine KriZevci raspolazu sa jednocijevnim i trocijevnim lanserima. Trocijevni
lanseri koriste se iskljucivo kao jednocijevni. Svaka lansirna stanica raspolaZe sa propisanim
skloniStem za raketara i skladiStem za rakete. Uzemljenja nisu postavljena, a raketari koriste antene
koje pripadaju kompletu radio stanice.

Raketari su se poceli javljati od 27.4. do 30.4., osim raketara broj 53 Brckovstina, koji se prvi puta
javio 8.5.1977.

MreZa lansirnih stanica op¢ine Novi Marof koje pripadaju RC Trema jos je uvijek u fazi razvoja.
Svaka lansirna stanica raspolaZe sa skloniStem za raketara i skladiStem za rakete. Uzemljenja nisu
postavljena, a raketari za odrZavanje veze koriste Stap antene. U upotrebi su samo jednocijevni
lanseri.

Raketari opc¢ine Vrbovec ukljucivali su se u obranu od tuce od 25.4. do 27.4.1977. Lansirne stanice
raspolazu sa jednocijevnim lanserima imaju propisano skloniSte za raketare i skladiSte za rakete, A-
testirano uzemljenje i antene A-50-TZ.

Lansirna stanica 72 Srpska Kapela nema izgradeno postolje za lanser zbog nereguliranih
imovinsko-pravnih odnosa i nije sudjelovala u aktivnoj obrani od tuce.

2. PREGLED RADA NA OBRANI OD TUCE

2.1. Pregled rada radarskog centra

Radarski centar je radio od 25.4. do 15.10. Na pocetku sezone obrane ukljucile su se opcine
Koprivnica, KriZevci i Vrbovec, dok su se raketari opc¢ine Novi Marof ukljucili u obranu 8.5.
(datum primitka prvih raketa). Rad sa raketarima prestao je 15.10. za op¢ine Koprivnica, KriZevci i
Vrbovec, dok su se raketari Novog Marofa iskljucili iz obrane 1.10.

Seminari sa raketarima odrZavani su:

Vrbovec — 12 4.
Krizevci — 13.4.



Koprivnica i Novi Marof — 14.4. (ispaljena je probna raketa)

Na seminaru su raketari upoznati sa obranom od tuce kod nas i u svijetu, o trenutnim nedostacima u
obrani od tuce (pregusta mreZa lansirnih stanica) i ukratko se osvrnulo na raketu SAKO-10.
Godisnja skupstina odrZana je u Vrbovcu, na kojoj su bili predstavnici RHMZ-a SR Hrvatske
Branko Gelo, mr.fizike i Branko Abramovi¢, voditelj RC 2B Trema. Na tom sastanku izneseni su
rezultati obrane od tuce u 1976. godini.

4.10. odrZan je sastanak sa raketarima opéine Novi Marof. Prisutni su bili svi raketari, op¢inski
voditelj Mari¢ Sime, voditelj RC 2A VaraZdin Feri¢ Karlo i voditelj RC 2B Trema Abramovi¢
Branko. Na tom sastanku upoznati su raketari sa rezultatima rada u ovoj godini, nedostacima u radu
i ostalim problemima vezanim za tucu.

U toku sezone obrane, bilo je 20 dana sa akcijama, u kojima je ispaljeno 627 raketa, Sto prosjecno
po akciji iznosi 31.3 rakete. Prosjek bi bio manji da na radaru nije dolazilo do ucestalih kvarova kod
napona od -5kV, a bez tog napona radar je neosposobiv. NeSto viSe o tom problemu moZe se naci u
poglavljima o radaru i telekomunikacijama. Zbog kvarova na radaru, a uz pomoc ostalih radarskih
centara, neSto po samostalnoj inicijativi raketara, ispaljeno je 125 raketa, Sto iznosi 19.9% od
ukupnog broja ispaljenih raketa. Radar i agregat radili su 200 sati, Sto je u usporedbi sa proSlom
godinom viSe za 150 sati.

2.2. Pregled rada lansirnih stanica

Cjelokupan pregled rada lansirnih stanica prikazan je u tablicama 3_1 i 3_2. Spomena je vrijedno
istaci da se raketari u toku sezone obrane nisu javili 1513 puta. U tu brojku uracunate su
prijepodnevne i poslijepodnevne prozivke, Sto po raketaru iznosi otprilike 22 puta.

NajviSe se na prozivkama nije javljao raketar iz 45 kolone, 59 puta, a ima i raketara koji su se
uvijek javili: LS 3 Pelekovec, LS 42 Kalnik i LS 71 Zabrde.

3. RADAR

U toku sezone obrane radar se kvario 12 puta, a najviSe greSaka bilo je u bloku AB kod napona od
-5kV (5 puta) i dovodu tog napona na katodnu cijev. Kod tih kvarova iskljucujem moguc¢nost
nedovoljnog zagrijavanja i isuSivanja radara, jer se prilikom popravaka ustanovilo da su instalacije
izgorjele unutar impregniranog dijela, pa te kvarove pripisujem zamorenosti materijala.

4. TELEKOMUNIKACIJE

Kvarova na telekomunikacionim uredajima nije bilo. Ustaljena mana na SSB stanicama (sluZi za
vezu izmedu RC-a i lansirne rampe) je kr€anje za vrijeme grmljavine ili neposredno prije
grmljavine, spomenuto je u prethodnim izvjeStajima.

5. RAKETE

Ove godine na podruc¢ju RC 2B koriStene su rakete SAKO 6-3, 400 gramskog punjenja,
proizvedene 1975., 1976. i 1977. godine. U toku sezone obrane ispaljeno je 627 raketa, od kojih je 7
bilo neispravno, Sto iznosi 1.4%.

Neispravne rakete

6.5. LS 63 — eksplodirala u lanseru

6.5. LS 64 — pala 500m od lansirne stanice i eksplodirala na zemlji
14.5. LS 52 — eksplodirala u lanseru

22.6. LS 57 — pala na zemlju i eksplodirala



25.6. LS 79 — stabilizator ostao u lanseru, raketa eksplodirala na cca 500 metara
14.7. LS 52 — pala na Supu i eksplodirala (podatak dobiven rekonstrukcijom)
9.8. LS 50-palacca1km od lansera i eksplodirala

U tablicama 3 prikazan je utroSak raketa u akcijama po pojedinom raketaru u sezoni 1977. godine.
6. GRMLJAVINE I TUCA

U toku sezone obrane bio je 21 dan s akcijom, a raketari su intervenirali u 184 samostalne akcije
ispalivsi 627 raketa.
Najjaca tuca padala je 6.5. na podrucju opc¢ine Vrbovec.

ObrazloZenje o padanju tuce od 6.5.

Prvi odraz registriran je u 20 sati i 46 minuta, i od ekipe centra poduzet je uobicajeni postupak.
RaspoloZive lansirne stanice djelovale su na taj odraz od 20 sati i 55 minuta do 22 sata i 3 minute.
To su bile LS 71 i LS 63, kada se zbog kvara na radaru (-5kV) moralo prijeci na drugi sistem rada
(pomocu drugog RC-a), a za koje vrijeme su ispaljene tri rakete u vremenu od 22 sata i 19 minuta
do 22 sata i 56 minuta.

Visina odraza kretala se od 6.9 km u 20 sati i 45 minuta do 5.9 km u 21 sat i 50 minuta. Odraz se
kretao od NW prema SE. U 21 sat sa lansirne stanice 63 javljeno je da je raketa eksplodirala u
lanseru, pa je ta stanica bila izbacena iz daljnje akcije. U 21 sat i 13 minuta na LS 64 raketa je pala
500 metara od lansera i eksplodirala. Do tog vremena tri lansirne stanice ispalile su 15 raketa, a tuca
nije javljena niti na jednoj LS.

Zbog karakteristicnog oblika nevremena (slaba ili nikava grmljavina), te vremena nailaska
nepogode (vecernji sati), neki raketari se nisu javili, ili su se prekasno javili. LS 69 zvana je u 20
sati i 55 minuta, i nitko se nije javio. LS 70 zvana je u 21 sat i 48 minuta, i nitko se nije javio, iako
je trebalo pucati, pa je u 22 sata sa te lansirne stanice javljena tuca veliCine graha.



TABLICA 1. POPIS LANSIRNIH STANICA |
RAKETARA NA PODRUCJU RC-2B U 1977. GODINI

Broj LS Lansirna stanica Raketar
1 2 3
OPCINA KOPRIVNICA
1 Legrad Holcman Josip
3 belekovec Loncar Josip
5 Kuzminec Spicko Dragutin
7 Peteranec Betlehem Josip
8 Gotalovo Pavli¢ Mijo
10 Duga Rijeka Crljenica Branko
11 Belanovo Selo Kovacevi¢ Milos
13 Vinica Sestak Rudolf
15 Gabajeva Greda Kralj Slavko
18 Reka Milanovi¢ Jovo
19 Draganovac Sestanj Josip
21 Hlebine Posta Ivan
22 Vrhovec Kriznjak Vlado
24 Srem MihelCi¢ Pavao
26 Plavsinac LiS¢i¢ Jovo
27 Delovi RaSan Franjo
OPCINA NOVI MAROF
31 Hum TkalCec Franjo
32 Breznica KorSa Petar
33 Visoko Kuzmi¢ Stjepan
34 Bisag HruSkovec Drago
OPCINA KRIZEVCI
40 Ratarna Jelenc Josip
41 Gornja Rijeka Glojnari¢ Franjo
42 Kalnik - 3.L Grbus Vilim
43 Kamesnica Ivancan lvan
44 Apatovac Medimurec Nikola
45 Kolarec JelusSi¢ Valent
46 Orehovec TruScec Mirko
47 PiSkovec Finti¢ BoZo
48 Glogovnica Struzi¢ Josip
49 Vojakovac Raki¢ Cedo
50 Carevdar Macek Mato
51 Fodrovec Blagaj Stjepan
52 Gregurovec Pavlicek Stjepan
53 Brckovstina Slavicek Buro
54 Trema Kolar Josip
55 Cvrstec KorSa Mijo
56 Veceslavac MarcCeta Stevo
57 Bojnikovac Pavli¢ lvan
58 Poljana Ritvai¢ Slavko
59 Brezovljani KoScevi¢ Josip
60 Cirkveno Brdo Sokac Franjo
OPCINA VRBOVEC
61 Preseka Skrebek Mijo
62 Donji Tkalec Kopri¢ Stjepan




63 Rakovec Saboli¢ Franjo
64 Pogancec Kozar Milan

65 Remetinac Petrovi¢ Milan
66 Zavnica Puhovi¢ Jovo

67 Bolc Tomi¢ Emil

68 Samoborec Fotovi¢ Buro

69 Celine Sokoli¢ Stjepan
70 Gradec Jambre&cak Stjepan
71 Zabrde Burkovi¢ Vlado
72 Srpska Kapela Vasiljevi¢ Gojko
73 Luka Tvori¢ Pavao

74 Poljanski Lug Kahlina Franjo
75 Dubravski Markovac Hrzi¢ Stjepan

76 Ivancani Brankovi¢ Momcilo
77 Donji Markovac Krga Stevo

78 Mostari Rotkvic¢ Josip

79 Podluzan Tomasegovi¢ Tomo




TABLICA 2. PREGLED RADA RADARSKOG CENTRA RC-2B TREMA NA OBRANI OD TUCE U 1977. GODINI

= - = 'g -
© Doba dana @ % % Broj odraza na radaru % Broj LS sa Broj lansirnih raketa § E
s| 5 2 EoES ) > >
g B : AN I R A R R L
e od do o sati | min 5 % o 'S = 9 2 5 0 g S €
o kv, o = £ 3 2 kv’ [T + c S
=) i$ Q< o O + 0 =) 2 o N
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
1 6.5. 20:55 22:03 SW 1 08 28 20 1 8 12 3 3 31 2
2 7.5. 10:45 14:30 W-NE 4 15 radar u kvaru 10 12 1 2 18 1 55
3 14.5. 13:04 14:25 W 1 21 33 2 1 5 6 9 1 7
4 15.5. 14:34 15:47 W-C-E 1 13 22 1 1 0 6
5 16.5. 15:57 20:21 LOKALNI CB 2 28 43 14 0 8 9 28 1 17
6 16.-17.6. 22:50 23:50 1 00 20 1 1 2 4 2
7 21.6. 17:40 18:58 SE 1 18 radar u kvaru 1 1 4 1
8 22.6. 13:42 16:04 W-SE 2 22 66 | 11 | 3 15 27 82 1 1 8
9 25.6. 14:10 17:10 SW-C-NE 3 00 radar u kvaru 22 24 77 1 2 8
10 26.6. 13:50 17:30 LOKALNI CB 3 40 45 23 1 5 7 25
11 30.6. 17:45 19:50 W-NW 2 05 64 20 4 16 20 65 3 3
12 4.-5.7. 23:10 03:17 NW-C-SE 4 07 98 41 3 28 45 132 2
13 5.7. 07:59 09:19 SW-NE 1 20 15 4 1 1 45 1
14 7.7. 15:31 16:38 NW-SE 1 07 46 16 1 24 23 68 4
15 8.7. 17:23 18:20 SE-NE 0 57 19 4 1 5 6 7
16 9.7. 12:42 14:20 C-SE 1 38 47 0 4 0 2
17 14.7. 14:35 15:54 SW-NE 1 19 25 3 0 7 11 10 1 20
18 15.7. 01:30 01:40 Predfr. Cb 0 10 2 0 0 1 8 1
19 15.7. 08:00 08:12 Predfr. Cb 0 12 6 1 4 2 8 3
20 9.8. 15:12 18:26 S 3 14 48 34 4 9 9 1 24 1 5
21| 10.-11.8. 01:50 02:20 S 0 40 radar i agregat u kvaru 9 10 18
22 14.8. 11:00 11:50 NE 0 50 18 2 1 1 4 1
23 19.8. 10:10 13:50 NE 3 40 23 4 2 2 4 2 2 18
24 30.8. 17:30 18:10 NE 0 40 11 2 1 2 2 3
Ukupno 679 203 34 183 305 6 8 627 7 15 123




TABLICA 3. PREGLED RADA LANSIRNIH STANICA RC -2B TREMA U 1977. GODINI_a
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TABLICA 3. PREGLED RADA LANSIRNIH STANICA RC -2B TREMA U 1977. GODINI_b

1. Broj intervencija, 2. Broj lansiranih raketa, 3. od toga neispravnih

LS travanj svibanj lipanj srpanj kolovoz rujan listopad ukupno

0
1 0
0
0
3 0
0
0
5 0
0
1 1
7 2 2
0
0
8 0
0
0
10 0
0
2 3 5

11 6 9 15
0
1 1 1 3

13 6 2 2 10
0
1 1
15 4 4
0
1 1 2
18 2 3 5
0
1 1 2
19 1 6 7
0
1 1
21 4 4
0
1 2 2 5

22 5 6 5 16
0
0
24 0




13

13

15

11

13

11

10

26

27

31

32

33

34

40

41

42

43

44

45

46

47

48

49




15

11

16

10

17

14

13

18

22

16

37

19

12

10

11

12

14

10

16

14

50

51

52

53

54

55

56

57

58

59

60

61

62

63

64

65




16

12

20

20

23

18

21

15

12

26

13

12

14

11

12

11

15

66

67

68

69

70

71

72

73

74

75

76

77

78

79




TABLICA 4. GODISNJI UTROSAK RAKETA PO MJESECIMA NA RC TREMA 1977.

GODINE

Lansirane rakete

Mjesec - Otkazi Unisteni lanseri
Ukupno Neispravne
v 1
\ 86 3 2
VI 255 2 7
VII 222 1 6
VIII 63 1
IX
X
> 627 7 15 0




GODISNJI IZVJESTAJ RADARSKOG CENTRA BILOGORA RC-3 ZA 1977.
GODINU

za obranu od tuce na podrucju opc¢ina: Bjelovar, Daruvar, Burdevac, Grubisno Polje i Virovitica u
1977. god.

1. Organizacija obrane od tuce
1.1. Organizacija radarskog centra

Radarski centar smjeSten je na vrhu brda Lipica, 9 km od Pitomace, na visini 262 metra, sa
koordinatama A = 45°53"i ¢ = 17°12".

Do sada su u sistem obrane kompletno ukljucene opcine Bjelovar, Daruvar, Purdevac i Virovitica.
Opc¢ina Grubisno Polje do sada se nije ukljucila u sistem obrane od tuce.

Na centru osim kuce sa garaZzom, radara i agregata, postoji i meteoroloSka klimatoloska stanica. Za
svoje potrebe ekipa centra koristi vozilo Zastava 750.

Jedini izvor elektriCne energije je agregat, i eventualni kvarovi na agregatu izbacuju iz rada
kompletan sistem. Prilazni put do centra u duZini cca 1.5 km je Cesto nakon vecih kiSa tesko
prohodan. Zbog toga je i ove godine ekipa RC-a odreden broj sati utroSila na uredenje prilaznog
puta.

1.2. Clanovi ekipe radarskog centra i opéinski voditelji
U sezoni obrane u 1977. godini na radarskom centru ekipa je bila u sastavu:

Perovic¢ Slobodan, voditelj RC-a (28.4. do 30.9.)

Kati¢ Dejan, tehnicki voditelj (28.4. do 30.9.)
Pecek Branko, planSetista (28.4. do 30.9.)
Hiti Vladimir, plan3etista (28.4. do 30.9.)
Perovi¢ Miodrag, planSetista (1.7.do 30.9.)

Poslove vezane uz vodenje obrane od tuce u op¢inama obavljali su predsjednici ili tajnici fondova
(ili SIZ-ova za OT) i op¢inski voditelji:

Bjelovar Kos Vladimir, dipl.inZ.
Buljevi¢ Stanko

Daruvar Havranek Bogumil, dipl.inZ.
Jezdi¢ Slavko

Burdevac Klos Dragutin, dipl.inZ
Markic¢ Stjepan

Virovitica KneZevi¢ Marijan, dipl.inZ.

Hlavati Drago
Suradnja radarskog centra sa opcinskim voditeljima bila je vrlo dobra, a op¢inski voditelji
Bjelovara, Daruvara i Virovitice obavili su svoje poslove primjerno. Voditelj Purdevca je imao niz
propusta u svom radu , prije svega neredovito javljanje na prozivke RC-a i nedovoljna kontrola LS-
a i raketara.

1.3. Mreza lansirnih stanica

Na podrucju RC-3 u toku sezone 1977. godine bilo je 96 aktivnih LS-a u odnosu na 76 u 1976.



Opc¢ine Durdevac i Virovitica su kompletirale svoju mrezu i ove sezone imale su po 25 LS. Op¢ina
Bjelovar i dalje je provodila obranu na svojem podrucju sa 27 LS-a, a takoder i Daruvar sa 19 LS
kao i prosle godine.

Istaknimo da je op¢ina Purdevac u ovoj godini izgradila i ukljucila urad 17 LS, a op¢ina Virovitica
3 LS-e.

Opremljenost na podrucju op¢ina Bjelovar i Daruvar je znatno bolja i njihove stanice posjeduju
kompletnu opremu (skloniSte, skladiSte, lanser, radio stanice, stacionarne antene, uzemljenje,
paljbene kutije, baterijske lampe). Raketari i njihovi pomocnici op¢ine Daruvar dobili su ove sezone
kiSne kabanice i ¢izme, Sto je znatan doprinos poboljSanju uvjeta za rad raketara. Opc¢ine Purdevac i
Virovitica su u fazi izgradnje i kompletiranja opreme na LS-ama. Znatan broj stanica nema
stacionarne antene ili neki drugi dio predvidene opreme.

Napomenimo da bi op¢ina Grubisno Polje trebala ukljuciti 12 L.S-a u mreZu, Cime cijeli sistem
dobiva jedan bitni kvalitet — kompletnu prekrivenost.

2. Pregled rada na obrani od tuce
2.1 Pregled rada radarskog centra

Pripremni radovi zapoceli su u prvoj polovici travnja. Tehnicke sluzbe Zavoda izvrSile su
servisiranje uredaja, a ekipa RC-a pripremila je materijal za rad.

OdrZano je niz sastanaka i seminara sa raketarima i izvrSeno odredivanje mikrolokacija na podrucju
opc¢ina Purdevac i Virovitica (11., 12., 13. i 14.4.). Pri izgradnji L.S-a na ovim podrucjima doslo je
do odstupanja od ranije utvrdenih lokacija, pa je bilo neophodno obici sve stanice te izvrSiti
korekcije radne karte (planSete) RC-a.

Na RC-u je 6.4. odrZan sastanak rukovodilaca obrane na podrucju op¢ina Bjelovar, Daruvar,
Purdevac i Virovitica. I ove kao i prethodnih godina nije bilo predstavnika op¢ine Grubisno Polje.
Dogovoru za rad u ovoj sezoni bio je prisutan i predstavnik proizvodaca raketa, pa je ujedno
planirana zaliha i izvrSena narudzba raketa za ovu sezonu.

Seminari za raketare odrZani su 8.4. u KloStru Podravskom za raketare op¢ine Purdevac, 15.4. u
Bjelovaru, 20.4. u Virovitici, te 22.4. u Daruvaru.

Radarski centar je ove godine pocCeo sa radom 28.4., a ekipa na centru bila je u kompletnom sastavu
vec 25.4.

Sve opcine nisu pocele sa radom istog dana. Op¢ina Virovitica je sa 24 stanice (odreden broj sa
improviziranim uvjetima za rad) pocela 28.4., a preostala stanica ukljucila se 8.6. Opcina Bjelovar
je 28., 29. 1 30.4. ukljucila svih 27 LS-a, a op¢ina Daruvar je svojih 19 LS-a pustila u rad u periodu
od 5. do 11.5. Op¢ina Purdevac je sa 14 LS-a pocela rad vec 2.5., dok je preostalih 11 stanica
nakon dovrsSetka izgradnje ukljuceno u periodu od 6. do 13.6.

Sve opcine su istog dana prestale sa radom, pa je ove godine sezona zavrSena 30.9.

Od dolaska na centar do pocetka sezone ekipa je najveci dio vremena provela na uvjeZbavanju
vodenja akcija. Slabo izraZene grmljavinske aktivnosti u prvom dijelu mjeseca svibnja ekipa je
takoder iskoristila za uvjeZbavanje i izbor najboljeg rasporeda ¢lanova ekipe po radnim mjestima.
Pored vodenja akcija, osnovni poslovi ekipe RC-a u toku sezone bili su:

- svakodnevne prozivke raketara i voditelja u 9 i 15 sati

- prijem biltena Prognoza tuce u 8 30 i 14 30 sati

- klimatoloska motrenja u 7, 14 i 21 sat

- deZurstvo na radio vezi 24 sata na dan

- odrZavanje uredaja i objekata na RC-u

- obrada prikupljenih podataka

- prema potrebi i mogucnostima obilazak LS-a i podrucja sa Stetom od tuce

Ove sezone po prvi puta prozivka je bila obavezna i u 15 sati.



U pocetku je bilo otpora raketara i voditelja, ali je tokom sezone ova prozivka prihvacena kao
potpuno opravdana

Pored osnovnih klimatoloSkih motrenja ove sezone na RC-u obavljeno je prikupljanje oborina u
sklopu programa ispitivanja reagensa, te ispunjavan poseban dnevnik oborina.

U toku ove sezone unatoc redovitom i savjesnom odrZavanju uredaja, imali smo vrlo veliki broj
dana sa neispravnim ili djelomicno ispravnim radarom. Vecih kvarova na drugim uredajima nije
bilo.

Obilazak LS-a kao i podrucja sa Stetom od tucCe obavljen je u tri navrata:

- 25.6. (LS 55,LS 76, LS 81)
- 18.7. (LS 101, LS 102, podrucje Grubisnog Polja, LS 81)
- 12.8.(LS58,LS 8)

Ove sezone na RC-u je izvrSen popravak gromobranske instalacije radara, CiSCenje i popravak
cisterne za vodu, popravak prilaznog puta i niz drugih poslova gdje su ¢lanovi ekipe utrosili
stanoviti broj sati.

U toku sezone obrane ekipa RC-a je u prvom stupnju pripravnosti, radarskom osmatranju i
registriranju tuconosnih oblaka provela ukupno 169 sati i 55 minuta. Izmjereno i registrirano je
1329 odraza, od Cega je 165 zadovoljilo kriterije i na njih je provedena akcija.

Broj dana sa akcijama je 21, a utroSeno je ukupno 517 raketa.

Istaknimo da je ove sezone s obzirom na 96 aktivnih stanica i znatno vece branjeno podrucje obim
poslova ekipe RC-a znatno povecan. U narednoj sezoni oCekujemo da se i opcina Grubisno Polje
ukljuci sa svojih 12 LS-a, Sto nadalje povecava obim poslova. Zbog toga je za normalno obavljanje
poslova i provodenje programa rada na RC-u koji provodi obranu sa preko 100 LS-a, neophodno
povecati ekipu na 5-6 ¢lanova.

2.2. Pregled rada lansirnih stanica

Brojcani podaci o radu LS-a s obzirom na odredeni broj novih stanica, niti u ovoj godini nisu
mjerilo za ukupnu ocjenu rada raketara. Ipak, istaknut cemo nekoliko podataka.

Najredovitije su se javljali na prozivke RC-a raketari op¢ine Daruvar, koji imaju 4.2 nejavljanja po
LS-i. Istovremeno opcina Bjelovar ima 11.6 nejavljanja, op¢ine Purdevac i Virovitica preko 12
nejavljanja po LS-i.

NajviSe vremenskih izvjeStaja poslali su raketari opcine Bjelovar, 11.6 po LS-i. Raketari opcine
Daruvar poslali su 9 izvjeStaja, op¢ine Purdevac 5.4, a op¢ine Virovitica svega 1.6 izvjeStaja po LS-
i. S obzirom na ovakve podatke do pocetka iduce sezone treba poduzeti sve kako bi se izvjeStavanja
raketara popravila.

Nakon sumiranja podataka (javljanje na prozivke, slanje vremenskih izvjeStaja i brzina lansiranja
raketa) ekipa RC-a je uocila da je rad pojedinih raketara bio iznad prosjeka. To se odnosi prije
svega na raketare sa LS-a 25, 41, 51, 55, 75, 79, 104, 110 i 113. Bilo je i raketara koji nisu
zadovoljili, a i takvih koje je u narednoj sezoni neophodno zamijeniti ukoliko ne promjene odnos
prema poslu (LS-77).

Radio disciplina raketara bila je dobra zahvaljujuci i voditeljima raketara koji su na radio vezi
redovito pratili tok akcija i ujedno kontrolirali rad raketara.

Pouceni iskustvom sa podrucja drugih RC-a (RC 1) napomenimo da bi se podjelom naknade za rad
raketara na fiksni i varijabilni dio postigli dobri rezultati. Ovakav nacin naknade provodi op¢ina
Daruvar i postiZe dobre rezultate, ali bi bilo neophodno zauzeti jedinstven stav na cijelom podrucju
ovog centra.

3. Radar



Vec je istaknuto da je u ovoj sezoni radar bio vrlo veliki broj sati neispravan ili djelomi¢no
djelomicno ispravan. Najces¢i kvarovi vezani su za odredene deformacije slike na panoramskom
pokazivacu, dok su ostali kvarovi bili vrlo rijetki.

U slucajevima kvarova na radaru veliku pomoc u radu pruZili su susjedni radarski centri RC 2B
Trema, RC 4 StruZec i RC 5 Psunj. Vrlo dobra suradnja sa ovim centrima u pojedinim akcijama
nadomjestila je u potpunosti nedostatak vlastitog radara, pa su akcije provodene bez vecih teSkoca.

4. Telekomunikacije

UKY radio veza sa Zavodom, kontrolom letenja, prognozom vremena te susjednim radarskim
centrima bila je u odredenim periodima problematicna i uveliko oteZavala rad centra.

SSB veza sa raketarima uglavnom je dobro funkcionirala, iako su u periodu grmljavine nad centrom
intenzivne smetnje.

U ovoj sezoni zabiljeZeno je ometanje rada od strane jednog para radio stanica koje rade na istoj
frekvenciji. Njihovu identifikaciju nismo mogli provesti, signal tih stanica vrlo Cesto prigusi
najudaljenije LS-e. Pozivni znak jedne od tih stanica je ,,Karanovac®.

5. Rakete

U akcijama obrane lansirano je ukupno 517 raketa, Sto je 5.38 raketa po LS-i.
Neispravnih raketa bilo je ukupno 5:
- 22.6.na LS 112 raketa eksplodirala iznad lansera. Rata nije utvrdena.
- 22.6.sa LS 113 lansirana raketa eksplodirala u gradu (Daruvar), ozlijedenih nije bilo, Steta
neznatna (7/75).
- 25.6.na LS 106 raketa eksplodirala u lanseru.
- 8.7.na LS 57 raketa eksplodirala u lanseru i oStetila lanser (10/77).
- 10.8. ma LS 61 raketa eksplodirala na zemlji 350 metara od LS-e. Stete nema (9/77).

NajviSe raketa utroSeno je 7.7.- 54, 8.7. — 56 i 9.7. — 92 komada.

KoriStene su uglavnom rakete sa 400 grama reagensa, dok je u opcini Daruvar bilo raketa sa 600
grama reagensa.

IstiCe se podatak da je opcina Bjelovar utrosila 8.66 raketa po LS-i, a op¢ina Virovitica je utroSila
svega 2.28 raketa po LS-i.

U ovoj sezoni zabiljeZen je vrlo veliki broj otkaza raketa — ukupno 38. Najveci broj otkaza je zbog
nepravilnog rukovanja ili neispravnih paljbenih kutija (baterije prazne).

6. Grmljavine i tuca

Grmljavinska aktivnost u toku ove sezone zabiljeZena je u 41 danu, u svibnju 10, lipnju 11, srpnju
10, kolovozu 8 i u rujnu u 2 dana.

Jedna akcija u mjesecu svibnju pokazuje da u tom mjesecu nismo zabiljeZili veliki broj izraZenih
cumulonimbusa, iako su grmljavine bile brojne. Pojava sugradice zabiljeZena je u viSe navrata, ali
Stete nije bilo.

U mjescu lipnju, tuca sa Stetom zabiljeZena je u 4 dana.

20.6.1977. — Prvo radarsko mjerenje u 16 56 pokazalo je da oblak osmotren nad Bjelovarom
zadovoljava kriterije za akciju. Medutim, zbog zakasnjelog ukljucivanja raketara (LS 69, 75, 76, 77
i 80), te zatajivanja rakete na LS 71, akcija je pocela sa velikim zaka3njenjem, tek u 17 24. Iako je
od 17 24 do 17 45 na taj oblak lansirano 12 raketa, zakaSnjenje od skoro 30 minuta nije se moglo
nadoknaditi. Zbog toga je u neposrednoj blizini LS 79 pala tuca koja je pricinila Stetu na usjevima u
visini 10 do 20%.



21./22.6.1977. — Frontalni prodor sa velikim brojem izraZenih tuconosnih jezgri zahvatio je
kompletno branjeno podrucje u kasnim vecernjim satima. Obrana provodi akciju od 23 17 do 23 59,
kada je uslijedila zabrana kontrole letenja u svim kvadrantima i traje do 00 25. Na LS 55 nije bilo
moguce lansirati rakete zbog zabrane i pala je tu¢a u vremenu od 00 13 do 00 15. Steta je bila na
usjevima na povrSini oko 100 ha u visini 10 do 20%.

25.6.1977. — U prijepodnevnim satima u jugoistocnom kvadrantu na obroncima Papuka registrirani
su prvi odrazi. U 11 45 na domet LS 107 dolazi oblak sa ve¢ formiranom tu¢onosnom jezgrom.
Lansiranje raketa zapocelo je sa LS 107, a zatim LS 101, 106 i 113. Samo na granicnom pojasu dva
km juZno od LS 107 zabiljeZeno je padanje krupne tuce koja nije nacinila znatnije Stete.

26.6.1977. — Dvije tuConosne jezgre nad istocnim podrucjem opc¢ine Burdevac imale su vrlo
intenzivan razvoj. Nad LS 6 jezgra se nesmetano razvijala, jer oprema na toj stanici nije bila
kompletirana i nije bilo moguce lansirati rakete. U neposrednoj blizini zabiljeZena je tuca koja je
pricinila Stetu. Na oblak koji je osmotren isto¢no od LS 13 provedena je akcija, i sa LS 13, 16 17
lansirano je 12 raketa. Samo na uskom podrucju uz Dravu zabiljeZena je tuca sa neznatnom Stetom.

Osnovna karakteristika nevremena u srpnju je da je vremenski krace, ali zato intenzivnije. Vrhovi
oblaka su prelazili visinu od 10 km, a zabiljeZena je visina vrhova oblaka od 15 km (14.7.).
Padanje tuce sa Stetom zabiljeZeno je samo jedanput.

14.7.1977. — (RHMZ SRH, dj.br. 05-1798/1-77.)

Dana 14 srpnja 1977. godine u poslijepodnevnim satima veliko nevrijeme je zahvatilo juZnu
polovicu poligona radarskog centra Bilogora (RC-3) i sjeveroistocni dio poligona radarskog centra
StruZec (RC 4), kojom prilikom je padala tuca pricinivsi znatne Stete.

Da je intenzitet nevremena bio velik, pokazuje i veli¢ina podrucja nad kojim je padala tuca. Najjaca
tuca padala je nad podruc¢jem opcine Grubisno Polje, a bila su zahvacena i rubna podrucja opc¢ina
Cazma, Bjelovar, Daruvar i Virovitica, koja granice sa Grubis$nim Poljem.

Prognoza vremena ukazivala je na predfrontalne nestabilnosti u toku cijelog dana i pojavu tuce ve¢
u ranim poslijepodnevnim satima. Obrana je bila u pripravnosti ve¢ u prijepodnevnim satima, iako
nije bio zamijecen ni jedan tuconosni oblak. Prvo upozorenje o razvoju oluje uslijedilo je nakon 14
sati sa radarskog centra Trema (RC 2B). Prvi odrazi koji nisu zadovoljavali kriterije registrirani su u
15 30 nad podruc¢jem opc¢ina Krizevci i Cazma, medutim uoceno je da je njihov razvoj intenzivan i
da ce biti neophodna akcija. Najintenzivnije se razvijao oblak na tromedi opc¢ina Vrbovec, Bjelovar
i Cazma, krecu¢i se u smjeru jugoistoka. Lansirne stanice s kojih se moZe raketama dohvatiti oblak,
atosuLS 70, 751 76 na podrucju Bjelovara, lansiraju od 15 59, 8 komada raketa.

U zajednickoj akciji radarskih centara Bilogora i StruZec, jer se oblaci nalaze na njihovom
granicnom podrucju, trebaju se i nadalje lansirati rakete, ali se jedan raketar ne javlja (LS 80), a na
drugoj lansirnoj stanici (LS 81) doSlo je do otkaza rakete, tako da je akcija izostala nad tim
podrucjima. Uskoro, , tj. izmedu 16 05 i 16 12 sati, poCinje padati tuca u okolini LS 4i LS 10
(Cazma), te LS 81 (Bjelovar), da bi poprimila sve veci intenzitet. U to vrijeme vrhovi odraza oblaka
prelaze visinu od 13 km, a prelaskom oblaka na podrucje op¢ine GrubiSno Polje, nastavljaju
nesmetano svoj razvoj (podrucje van obrane od tuce). u 16 28 sati parametri jednog tuconosnog
oblaka dostigli su vrijednosti koje, od kada radarski centar provodi mjerenja na ovom podrucju, nisu
zabiljeZene. Vrhovi odraza oblaka dostigli su visinu od 15 km.

Istovremeno se prate joS dvije oblaCne mase sa vrlo izrazenim vrhovima (10-12 km). Sve tri zajedno
utapaju se u jezgru volumena 750 km®. Tako razvijene jezgre su nad podrucjem op¢ine Grubisno
Polje dale tucu, koja je mjestimicno padala i do 20 minuta, a velicina zrna dostizala je i do 5 cm u
promjeru. Tu¢om zahvaceno podrucje proteZe se u duZinu oko 30 km, irine 10 do 15 km. Steta na
poljoprivrednim usjevima je velika, te na pojedinim mjestima dostiZze 100%.



Formirana tu¢onosna masa zahvaca i op¢inu Daruvar, te u 16 41 sati poCinje lansiranje raketa sa LS
101, 102 i 108 (Daruvar). Odmah zatim u obranu se ukljucuju i LS 50, 46, 47, 51, 48 i 52
(Virovitica). Pri tom su lansirane 22 rakete i time je daljnji razvoj oblaka zaustavljen.

Tuca je zabiljeZena na LS 101 i 102 sa manjom Stetom, a na LS 50, 51 i 108, bez Stete.

Na podrucju opc¢ine Daruvar i Virovitica oblak je doSao sa ve¢ formiranom tucom, te je u takvim
sluCajevima nemoguce u potpunosti iskljuciti padanje tucCe, vece je moguce oslabiti ili sprijeciti
daljnji razvoj oblaka i umanjiti intenzitet tuce. Akcija obrane na tom podrucju je u potpunosti
uspjela.

Padanje tuce nad Cazmom i Bjelovarom uslijedilo je kao posljedica intenzivnog razvoja oblaka uz
zatajivanje raketa i ispadanja LS 81 iz aktivne obrane, zatim neaktivnost LS 80. Tuca nad
GrubisSnim Poljem se nije mogla sprijeciti, jer nema organizirane obrane. Sigurno je da je
nedostatak obrane u Grubisnom Polju djelomi¢no rezultirao i padanjem tuce najprije u Cazmi i
Bjelovaru, a zatim i u Daruvaru.

Ovaj slucaj dobro ilustrira provodenje akcija obrane od tuce i poteSkoce koje se pritom javljaju.
Velika nebranjena podrucja unutar branjenog, oteZavaju obranu na branjenim terenima, zatim
ispadanje iz rada jedne ili viSe lansirnih stanica iziskuje daljnje poteSkoce i povecava opasnost za
padanje tuce. Stoga se u tom smislu moraju poduzeti odgovarajuci koraci u cilju smanjenja Steta
izazvanih padanjem tuce.

Rad radarskih centara, rad raketara na lansirnim stanicama (izuzev ponekih) bio je u ovom slucaju
normalan, propusta u radu nije bilo. Izvjesnih teSkoca u radu bilo je na RC-4 zbog radara, ali je to
bilo kompenzirano suradnjom sa drugim RC-ima, narocito dobrim radom RC-3. Zabrane kontrole
letenja nije bilo, te sa te strane nije bilo potesSkoc¢a. S obzirom na formiranost procesa u tom slucaju
ucinjeno je najviSe, te je bilo teSko ili cak nemoguce bilo Sto poduzeti da bi se iskljucilo padanje
tuCe. Opcenito tehnicki, ljudski poznati ili nepoznati momenti su obi¢no razlozi koji dovode do
neuspjeha obrane u nekim momentima.

U mjesecu srpnju u pravilu biljeZimo vrlo izraZzene cumulonimbuse koji se krecu velikim brzinama.
U takvim situacijama neophodno je brZze djelovanje obrane, a isto tako potrebno je lansirati i veci
broj raketa.

7.7.1977. — Na branjenom podrucju osmotreno je 10 grmljavinskih oblaka i na njih 6 je provedena
akcija. Vrhovi pojedinih oblaka dostizali su visine od 12 km, ali su nakon akcije te visine znatno
opale. za jedan sat i deset minuta lansirane su sa 20 LS-a ukupno 54 rakete. Slaba sugradica bez
Stete zabiljeZena je na 7 LS-a.

8.7.1977. — Registrirani su vrlo izraZeni grmljavinski oblaci sa visinama vrhova — 13.8 km. Tri
tuconosne jezgre prosle su skoro istom putanjom preko sjevernih dijelova opc¢ina Bjelovar i
Durdevac. Brzina njihovog kretanja bila je oko 60 km/h. Vrlo brzom akcijom sa 14 LS-a lansirano
je 56 raketa. Sugradica na 9 LS-a bez ikakve Stete.

U kolovozu je tuca sa Stetom zabiljeZena samo jedanput (9.8.).

9.8.1977. — 92 lansirane rakete u jadnom danu je najviSe u ovoj sezoni. U akciji je uCestvovalo 29
LS-a, a rakete su lansirane na podrucjima sve 4 opcine. Karakteristicno je da je radar na centru bio
neispravan u vremenu od 12 30 do 18 30 sati, a da je dio akcije vrlo uspjeSno proveden na osnovu
podataka sa drugih radarskih centara (RC 2B, RC-4 i RC-5). Ovaj slucaj je primjer da dobro
ukomponiran sistem obrane ne samo na podrucju jednog RC-a postiZe vrlo dobre rezultate.

U mjesecu rujnu samo dva dana vrSena su radarska osmatranja bez registriranih odraza. Pojave
sugradice ili tuce nije bilo.



TABLICA 1. POPIS LANSIRNIH STANICA | RAKETARA NA RC-3 BILOGORA U 1977. GODINI

Broj LS Lansirna stanica Raketar Pomocnik Datum ukljucenja
1 2 3 4 5
OPCINA PURPEVAC
1 Molve Ledine Andrasi¢ Martin Andrasi¢ Franjo 2.5.
2 Zdala Simeg Antun Simeg Ruza 2.5.
3 Virje - Razlovec Luki¢ Mirko Luki¢ Josip 2.5.
4 Severovci Tomica Franjo Tomica Franjo (sin) 7.6.
5 Drenovica Jandi lvan Janci Jakob 2.5.
6 Lukin Meki3 Zugovi¢ Martin 13.6.
7 Hampovica Loncarevic Josip Baruskin Josip 2.5.
8 Virje - Podgora Ciglar Martin Mesarov Ivan 2.5.
9 Miletinac - Kostanj Petrovic Josip Petrovi¢ Kata 2.5.
10 Purdevac - Grabanka Mlinjari¢ Valent 6.6.
11 Kalinovac Marijan Luka 2.5.
12 Rastova Greda Svaco Ivan 2.5.
13 Brodic Karan Tomo 2.5.
14 Budrovac Orac lvan Orac Marija 2.5.
15 Budancevica Maturanec lvan 6.6.
16 Sesvete Podravske Sitek Franjo Tudi¢ Stjepan 6.6.
17 Pitomaca - Greda Rakitni¢an Milan Rakitni¢an Milka 6.6.
18 Suha Katalena Mekovac Ivan 2.5.
19 Dinjevac Kralj Jakob 6.6.
20 Mala Crednjevica Nemec Ivan Martinec Tomo 2.5.
21 Otrovanec Franji¢ Franjo 6.6.
22 Starogradacki Marof Vukovi¢ Ilvan 2.5.
23 Stari Gradac Vedris lvan Gelender Slavko 2.5.
24 Velika TreSnjevica Vuckovic¢ Nikola 2.5.
25 TurnaSica Garvan lvan 10.6.
OPCINA VIROVITICA

28 Okrugljaca Cerneli Franjo 28.4.
29 Gornje Bazije MatoSevi¢ Mato 28.4.
30 Ada Zec Milorad 28.4.
31 Novi Gradac Ruf Josip 28.4.




32 Vukosavljevica Komar Misko 28.4.
33 Lozan Skvari¢ Josip 28.4.
34 Busetina Brlas Ivan 28.4.
35 Dugo Selo Feketija Ivan 28.4.
36 Rusani KosSi¢ Marijan 28.4.
37 Detkovac Milkovi¢ lvan 28.4.
38 Spisi¢ Bukovica Bukvi¢ Mato 28.4.
39 Korija Pavic Josip 28.4.
40 Golo Brdo Berdin Pavao 28.4.
41 Virovitica Louvar Josip 28.4.
42 Cemernica Kljuni¢ Franjo 28.4.
43 Mitrovica Dedijer Dusan 28.4.
44 Gadiste Sajer Misko 28.4.
45 Budakovac Silner Dragutin 28.4.
46 Milanovac Sabo lvan 28.4.
47 Borova Ognjanovic¢ Nikola 28.4.
48 Pceli¢ Reli¢ Vojo 28.4.
49 Naudovac Gvoji¢ Jovan 8.6.
50 Jasenas Solar Ljuban 28.4.
51 Pivnica Uskokovi¢ Dusan 28.4.
52 Cabuna Pokrajac Buro 28.4.
OPCINA BJELOVAR
55 Gornji Mosti Sambula Franjo 28.4.
56 Zrinski Topolovac Hudoletnjak Zvonko 28.4.
57 Gornje Sredice Obranovi¢ Dusan Obranovi¢ Milenko 28.4.
58 Babotok Sedak Andrija 28.4.
59 Kraljevac Fumi¢ Drago Fumi¢ Nikola 29.4.
60 Podgorci Spoljari¢ Marko 28.4.
61 Nova Diklenica Franci¢ Vlado Franci¢ Zeljko 28.4.
62 Malo Trojstvo Plander Mato 28.4.
63 Zabjak Bengez Mato 28.4.
64 Hrgovljani Srdi¢ Buro Mirosavljevi¢ Stevo 28.4.
65 Trojstveni Markovac Pavlovi¢ Vlado Pavlovié¢ Zeljko 28.4.
66 Veliko Trojstvo Filipan Pavao 28.4.
67 Sandrovac Halapa buro Mustafa Martin 28.4.
68 Prgomelje Obradovi¢ Buro Obradovi¢ Bosko 28.4.




69 Bjelovar Loleski Krsto 28.4.
70 Zdralovi Rupié¢ Andrija Tomisa Vid 28.4.
71 Mala Ciglena Sikica Josip 28.4.
72 Ravnes Konjevi¢ Milorad Kostadinovi¢ Cedo 28.4.
73 Ribnjacka Horvat Pavao 30.4.
74 Cadavac Kosanovic Joco 30.4.
75 Malo Korenovo Radujkovi¢ Nikola Roksandi¢ Marko 30.4.
76 Obrovnica Tomljenovi¢ Franjo 30.4.
77 Severin Zebec Martin 30.4.
78 Babinac Glad Dinko Glad buro 30.4.
79 Velika Pisanica Topci¢ Ante 30.4.
80 Nova Raca Derifaj Stjepan 30.4.
81 Orlovac Brckovi¢ Dragan Srbljenovi¢ Buro 30.4.
OPCINA DARUVAR
101 Bastajski Brdani Gruji¢ Spasoje Mari¢ Jovo 5.5.
102 Mala Babina Gora Jerbi¢ Mile Miki¢ Pero 10.5.
103 Imsovac Bohar Josko Bohar Rozika 5.5.
104 Brestovac Kutnohorski Mirko 5.5.
105 Koncanica Dite Jaroslav 5.5.
106 Batinjani Sotonica Pero Kati¢ Pero 6.5.
107 Veliki Bastaiji Sironja Svetozar Solonja Blagoja 5.5.
108 Korenicani Zarkovi¢ Slavko Kolarac Nikola 6.5.
109 Nova Krivaja Mileki¢ Mirko Crnobrnja Stojan 6.5.
110 Sokolovac Buhin Drago Horvat Franjo 5.5.
111 Dezanovac Mraunac Antun Havoji¢ Stjepan 5.5.
112 Gornji Daruvar Castek Hinko 6.5.
113 Daruvarski Vinogradi Palajlija Jovica 6.5.
115 Gornji Borki Gruji¢ Stojan Gruji¢ Pajo 10.5.
116 Gornji Uljanik Bosanac Jovan 5.5.
117 Trojeglava Coban Zlatko Luka¢ Stevo 5.5.
118 Donji Sredani Vanjek Vlado Sironja Lazo 5.5.
119 Miljanovac Beri¢ Svetozar 11.5.
120 Pakrani Jugovi¢ Bosko Komleni¢ Ante 10.5.




TABLICA 2. PREGLED RADA RADARSKOG CENTRA RC-3 BILOGORA NA OBRANI OD TUCE U 1977. GODINI
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TABLICA 4. GODISNJI UTROSAK RAKETA PO MJESECIMA U 1977. GODINI RC-3 BILOGORA

Lansirane rakete

Mjesec - Otkazi Unisteni lanseri
Ukupno Neispravno
4.
5. 13 1
6. 184 3 13
7. 177 1 15
8. 143 1 9
9.
10.
Ukupno 517 5 38 0




GODISNJI IZVJESTAJ O RADU RADARSKOG CENTRA RC-4 STRUZEC
ZA 1977. GODINU

za obranu od tuce na podrucju opéina Cazma, Gare$nica, Kutina, Ivani¢Grad i Sisak u 1977. godini.
1. Organizacija obrane od tuce

1.1. Organizacija radarskog centra

Radarski centar StruZec pokriva opcine Cazma, Garesnica, Kutina, Ivani¢ Grad i Sisak. Od tih su
aktivne samo prve tri op¢ine, dok se Sisak i Ivani¢ Grad joS nisu ukljucile, ali su momentalno u
zavrs$noj fazi priprema za narednu sezonu. Centar nije pretrpio izmjene u odnosu na 1976. godinu.

1.2. Clanovi ekipe radarskog centra i opéinski voditelji

Na radarskom centru Struzec radili su ovi ¢lanovi.

Planinc Ivan, ing. strucni voditelj
Gliha Krunoslav tehnicki voditelj
Milovanovi¢ Ivan I planSetist
KneZevi¢ Petar IT planSetist

Ovi ¢lanovi bili su kroz ¢itavu sezonu, a kao domar ostaje stru¢ni voditelj.

Voditelji aktivnih op¢ina:

Op¢ina Cazma Ignjatovi¢ Milutin (nosilac obrane LemeSic¢ Jagica)
Opc¢ina GareSnica ~ Majcan Martin (nosilac obrane Zeli¢ Marko)
Opc¢ina Kutina Marmili¢ Drago (nosilac obrane Sankovic¢ Ivan, ing.)

Tehnicko odrZavanje na LS vrSili su voditelji u suradnji sa Stabovima teritorijalne obrane. Vec¢i
kvarovi otklanjali su se u ,,Iskri®.

1.3. Mreza lansirnih stanica

Promjena LS u Cazmi u odnosu na proslu godinu nije bilo. Svih 16 LS radilo je od pocetka sezone.
Nekih promjena na podrucju opcine GareSnica nije bilo. Pocetak rada prema ugovoru.

U odnosu na proslu godinu u Kutini je izgradena LS 64, koja se pocela redovito javljati od
25.5.1977.

2. Pregled rada na obrani od tuce
2.1. Pregled rada radarskog centrea

Centar je poceo sa radom 25.4., ali opéine su se ukljucile tek 1.5. Opine Cazma i Garesnica prestale
su s radom 1.10., a opc¢ina Kutina radila je do 15.10., kada je i Centar prestao s deZurstvom.
Pripremni radovi poceli su u proljece kada su se na centru sastali predstavnici opc¢ina, Zavoda i
»SAKO-TIVAT®, gdje su bile ugovorene koli¢ine i vrsta raketa, kao i rokovi isporuka. Seminare po
opC¢inama odrZao je strucni voditelj RC-a zajedno sa voditeljima op¢ina, i to 8.4. u Kutini, 14.4. u
Cazmi i 15.4. u Garesnici. Raketarima je bilo prikazano djelovanje centra iz prethodne sezone,
zatim su bili upoznati sa nekim promjenama u radu koje su proizasle iz prethodne sezone, ponovili
smo im prava i duZnosti raketara, a novi su bili upu¢eni na dodatni rad sa voditeljem, narocito u



vezi neposrednog rukovanja sa raketom. Tamo im je predana i sva dokumentacija koju su oni duzni
voditi.

Opis rada ekipe

Na centru su vec¢inom bila prisutna 4 ¢lana koji su obavljali sljedece: deZurstvo po smjenama po 24
sata i sve poslove koji se odnose na deZurstvo, primanje prognoze, prozivka raketara u dva termina,
dnevni izvjestaj, priprema sve dokumentacije za vodenje akcije, u Sto ulazi zagrijavanje radara,
ukljucivanje agregata, kontrola radio stanica, provjera veze sa kontrolom letenja. Nadalje, ¢lanovi
ekipe radili su na nabavci za centar, popravcima sitnih kvarova, ¢iS¢enju, obradivali su podatke od
prethodne akcije, izlazili u obilazak terena. Ako je slijedila akcija, svi poslovi su bili odloZeni i
ekipa je po rasporedu stru¢nog voditelja sudjelovala u obrani od tuce. U slucaju padanja tuce, dio
ekipe izlazio je na teren u pretprocjenu oStecenih kultura, kao i odredivanje povrSine padanja tuce.
Svi brojcani podaci za ovu sezonu prikazani su tablicom 2.

2.2. Pregled rada lansirnih stanica

Centar je uglavnom zadovoljan radom raketara, Sto ne znaci da se niSta ne treba korigirati u
njihovom radu. Disciplina nije joS uvijek na zavidnom nivou u odnosu na druge radarske centre.
Naravno, radi se o radio disciplini. ZabiljeZeno je nekoliko slucajeva zviZzdanja na vezi, a neki puta
Cuje se i pjevanje. Ove godine prozivka je bila i poslije podne, ali jedan dobar dio raketara
zanemarivali su poslijepodnevnu prozivku, Sto svakako nije u redu, ali ima ih dosta koji se javljaju
vrlo uredno. Tehnikom rukuju svi zadovoljavajuce, ali svakako su najbrzi braca Jelas (Mirko i
Zvonko), LS 70 Voloder. Mogli bi i izdvojiti neke raketare po op¢inama koji su se isticali u svome
radu. Op¢ina Cazma, LS 9, uvijek na vezi, prati sve akcije, 3alje izvjestaje, dobro puca. Opéina
GaresSnica, LS 27, Koruc Ivan, uvijek prisutan u akciji, discipliniran, redovit na prozivci. Opc¢ina
Kutina, LS 61, 70, 71, vrlo pouzdani, brzo rukuju raketama, objektivno procjenjuju situaciju. Bilo je
pojava da pojedinci ne sudjeluju u akciji, iako je njihovo djelovanje bilo potrebno. Izvjestaji
raketara su nesto bolji u odnosu na prethodnu godinu, Sto ukazuje na poboljsSanje ucinka rada.
Pregled rada L.S-a dan je tablicama 3_11i 3_2.

3. Telekomunikacije

UKYV veza RC-4 radi na 3. kanalu i preko tog sistema veze u vezi je sa Zavodom, prognozom,
kontrolom letenja, kao i sa ostalim RC-ima koji su na tom kanalu. Takoder ima i 2. kanal koji se
koristio za vezu s centrima koji su na Psunjskom repetitoru. Za vezu sa raketarima, pa i susjednim
radarskim centrima koristili smo SSB vezu, a za rad samo sa naSim raketarima koristili smo LINK.
Nekih vecih problema nismo imali na toj vezi. Medutim, postoji problem kanala koji opcine jos
uvijek nisu rijeSile, ali ocekujemo da ¢emo slijedece sezone raditi na novom frekventnom podrucju,
kanal 4. Veza kuc¢a-radar bila je dobro rijeSena preko interfona, a kao rezerva sluzili su poljski
telefoni Sto nismo trebali koristiti.

4. Rakete

Ispaljeno je ukupno 168 raketa, od Cega jedna neispravna, i to:

9.8. LS 7 javila je odstupanje od zadanih elemenata prilikom lansiranja. Iz izvjeStaja se moglo
utvrditi da je raketa eksplodirala u lanseru. Glava se otkinula i poletjela, a tijelo se potisnulo prema
zemlji i pokidalo nosac jedne vodilice. 1z opisa se vidi da je lanser dosta oStecen i zahtijeva stru¢ni
popravak. Lanseri na RC-4 su jednocijevni i trocijevni. UtroSak raketa prikazan je tabelom 4.

5. Grmljavine i tuca



1z pregleda rada RC-a proizlazi slijedeca tablica:

Broj dana s pracenjem i broj dana s akcijom po mjesecima u sezoni 1977. godine na RC-4

MIJESEC BROJ DANA SA BROJ DANA SA
PRACENJEM AKCIJOM

\Y 5 1
VI 7 3
Vil 7 3
VIII 9 4
IX 0 0
X 0 0
UKUPNO 28 11

Opis pojedinih vecih akcija po mjesecima.
6. mjesec

21.6. — Kasno poslijepodne iz zra¢nih masa formirao se Cb iznad Kutine. Ispaljena je 21 raketa.
Akcija je uspjela. Imali smo sugradicu bez Stete na dvije lansirne stanice.

25.6. — Ispaljeno je 24 rakete. Na kraju akcije smo imali dvije LS sa tu¢om, LS 70, 5-10% na
kukuruzima, LS 62 5-30% na vinogradima. LS 66 koja nije aktivna (Gornja Jelenska) imala je
najjacu tucu, a i znatno je uticala na led na LS 62. Vjerujemo da bi akcija znatno viSe uspjela da
smo imali na raspolaganju LS 66.

7. mjesec

10.7. ispaljeno je 20 raketa. Sve je funkcioniralo. Raketari odli¢ni. Ponovno nedostatak LS 66. Tuca
je padala na LS 65 i u teZiStu LS 71, 72, 76. Steta na LS 65 oko 10%, a u teZistu LS 71, 72, 76 na
manjoj povrsini. Bilo je Stete (sve na vinogradima) i do 40%.

Dana 14 srpnja 1977. godine u poslijepodnevnim satima veliko nevrijeme je zahvatilo juZnu
polovicu poligona radarskog centra Bilogora (RC-3) i sjeveroistocni dio poligona radarskog centra
Struzec (RC 4), kojom prilikom je padala tuca pricCinivsi znatne Stete.

Da je intenzitet nevremena bio velik, pokazuje i veli¢ina podrucja nad kojim je padala tuca. NajjacCa
tuCa padala je nad podruc¢jem opc¢ine Grubisno Polje, a bila su zahvacena i rubna podrucja opc¢ina
Cazma, Bjelovar, Daruvar i Virovitica, koja grani¢e sa Grubi$nim Poljem.

Prognoza vremena ukazivala je na predfrontalne nestabilnosti u toku cijelog dana i pojavu tuce ve¢
u ranim poslijepodnevnim satima. Obrana je bila u pripravnosti ve¢ u prijepodnevnim satima, iako
nije bio zamijecen ni jedan tuconosni oblak. Prvo upozorenje o razvoju oluje uslijedilo je nakon 14
sati sa radarskog centra Trema (RC 2B). Prvi odrazi koji nisu zadovoljavali kriterije registrirani su u
15 30 nad podrué¢jem op¢ina Krizevci i Cazma, medutim uoceno je da je njihov razvoj intenzivan i
da Ce biti neophodna akcija. Najintenzivnije se razvijao oblak na tromedi op¢ina Vrbovec, Bjelovar
i Cazma, krecuci se u smjeru jugoistoka. Lansirne stanice s kojih se moZe raketama dohvatiti oblak,
atosu LS 70, 75i 76 na podrucju Bjelovara, lansiraju od 15 59, 8 komada raketa.

U zajednickoj akciji radarskih centara Bilogora i StruZec, jer se oblaci nalaze na njihovom
grani¢nom podrucju, trebaju se i nadalje lansirati rakete, ali se jedan raketar ne javlja (LS 80), a na
drugoj lansirnoj stanici (LS 81) doslo je do otkaza rakete, tako da je akcija izostala nad tim
podrucjima. Uskoro, , tj. izmedu 16 05 i 16 12 sati, pocinje padati tuca u okolini LS 4 i .S 10
(Cazma), te LS 81 (Bjelovar), da bi poprimila sve ve¢i intenzitet. U to vrijeme vrhovi odraza oblaka
prelaze visinu od 13 km, a prelaskom oblaka na podrucje op¢ine GrubisSno Polje, nastavljaju
nesmetano svoj razvoj (podrucje van obrane od tuce). u 16 28 sati parametri jednog tuConosnog
oblaka dostigli su vrijednosti koje, od kada radarski centar provodi mjerenja na ovom podrucju, nisu
zabiljeZene. Vrhovi odraza oblaka dostigli su visinu od 15 km.



Istovremeno se prate joS dvije oblacne mase sa vrlo izraZzenim vrhovima (10-12 km). Sve tri zajedno
utapaju se u jezgru volumena 750 km?. Tako razvijene jezgre su nad podrucjem opc¢ine Grubi$no
Polje dale tucu, koja je mjestimi¢no padala i do 20 minuta, a veli¢ina zrna dostizala je i do 5 cm u
promjeru. Tu¢om zahvaceno podrucje proteZe se u duZinu oko 30 km, $irine 10 do 15 km. Steta na
poljoprivrednim usjevima je velika, te na pojedinim mjestima dostiZe 100%.

Formirana tu¢onosna masa zahvaca i op¢inu Daruvar, te u 16 41 sati poCinje lansiranje raketa sa LS
101, 102 i 108 (Daruvar). Odmah zatim u obranu se ukljucuju i LS 50, 46, 47, 51, 48 i 52
(Virovitica). Pri tom su lansirane 22 rakete i time je daljnji razvoj oblaka zaustavljen.

Tuca je zabiljeZena na LS 101 i 102 sa manjom Stetom, a na LS 50, 51 i 108, bez Stete.

Na podrucju op¢ine Daruvar i Virovitica oblak je doSao sa ve¢ formiranom tucom, te je u takvim
slucajevima nemoguce u potpunosti iskljuciti padanje tuce, vece je moguce oslabiti ili sprijeciti
daljnji razvoj oblaka i umanjiti intenzitet tuce. Akcija obrane na tom podrucju je u potpunosti
uspjela.

Padanije tuce nad Cazmom i Bjelovarom uslijedilo je kao posljedica intenzivnog razvoja oblaka uz
zatajivanje raketa i ispadanja LS 81 iz aktivne obrane, zatim neaktivnost LS 80. Tuca nad
GrubiSnim Poljem se nije mogla sprijeciti, jer nema organizirane obrane. Sigurno je da je
nedostatak obrane u Grubisnom Polju djelomi¢no rezultirao i padanjem tuce najprije u Cazmi i
Bjelovaru, a zatim i u Daruvaru.

Ovaj slucaj dobro ilustrira provodenje akcija obrane od tuce i poteSkoce koje se pritom javljaju.
Velika nebranjena podrucja unutar branjenog, oteZavaju obranu na branjenim terenima, zatim
ispadanje iz rada jedne ili viSe lansirnih stanica iziskuje daljnje poteSkoce i povecava opasnost za
padanje tuce. Stoga se u tom smislu moraju poduzeti odgovarajuci koraci u cilju smanjenja Steta
izazvanih padanjem tuce.

Rad radarskih centara, rad raketara na lansirnim stanicama (izuzev ponekih) bio je u ovom slucaju
normalan, propusta u radu nije bilo. Izvjesnih teSkoca u radu bilo je na RC-4 zbog radara, ali je to
bilo kompenzirano suradnjom sa drugim RC-ima, narocito dobrim radom RC-3. Zabrane kontrole
letenja nije bilo, te sa te strane nije bilo poteSkoca. S obzirom na formiranost procesa u tom slucaju
ucinjeno je najvisSe, te je bilo teSko ili cak nemoguce bilo Sto poduzeti da bi se iskljucilo padanje
tuCe. Opcenito tehnicki, ljudski poznati ili nepoznati momenti su obi¢no razlozi koji dovode do
neuspjeha obrane u nekim momentima.

21.7. — Hladna fronta zahvatila je naSe podrucje i u prvom naletu bilo je odraza preko 8.5 km, tako
da smo stupili u akciju. Iza ispaljenih 5 raketa, raketari javljaju pljusak, pa prekidamo akciju.



TABLICA 1. POPIS LANSIRNIH STANICA | RAKETARA NA RC-4 STRUZEC U 1977.

GODINI

Broj LS Lansirna stanica Raketar Zamjenik

1 2 3 4
OPCINA CAZMA
1 Siscani Salaj Alojz Karasic¢ Alojz
2 Staro Stefanje Orlovi¢ Josip Stefovi¢ Franjo
3 Donja Narta Miljani¢ Jovo Zozoli Stjepan
4 Kolarevo Selo Jurkovi¢ Drago Grubacevi¢ Miljenko
5 Cerina Danijel Stjepan Ovcar Drago
6 Gornji Draganac Bauc Mirko
7 Bojana Matesi¢ Stjepan Rovis¢anec Mato
8 Laminac Dolacki Ivan Dolacki Stjepan
9 lvanjska Palog Vinko Suflaj Buro
10 Stara Ploscica Marinkovi¢ Ivan Karascic Alojz
11 Dapci Strobovecki lvan
12 Cazma Pivak Drago Pivak Stevo
13 Gornji Mikleu$ Saboli¢ Antun Curekovi¢ Mijo
14 Martinac Barilaric¢ Josip Bozickovic¢ lvan
15 Vrtlinska Grosini¢ Vladislav Cari¢ Milan
16 Samarica Krizan Misko Krizan Valent
OPCINA GARESNICA

21 Berek Derezi¢ Tomo Stankovi¢ Slavko
22 Simljana Marahunac Misko Tomas Mato
23 Ruskovac Markovi¢ Franjo Zordi¢ lvan
24 Simljanik Filipovi¢ Ivan Dragicevi¢ Mato
25 Popovac Farkas Josip
26 Kostanjevac Rogi¢ Josip Rogi¢ Ankica
27 Veliki Pasijan Koruc Ivan
28 Velika Trnovitica Loncar lvan Loncar Sila
29 Hercegovac Mari¢ Andrija Mari¢ Ivo




30 Disnik Malinovski Miha Maljkovi¢ DuSan

31 Garesnicki Brestovac Zarkovi¢ Slavo

32 Tomasica Adijevi¢ Buro Premuzi¢ Luka

33 Velika Brsljanica Vignjevi¢ Tomo

34 Garesnica Misiraca Luka

35 Hrastovac Barbir Mijo

36 Malo Vukovje Padan lvan Miroslavljevi¢ Antun
OPCINA KUTINA

61 Ruskovica Mihaljevi¢ Ivan Janus Ljudevit

62 Moslavacka Slatina Koleti¢ Drago Koleti¢ Ivo

63 Okoli Horvat Mijo Rezabek Karlo

64 Ludina

65 Pobrde Martinovi¢ Vlado

67 Seliste Puljar Pavle Blanusa boko

68 Donja Jelenska Markovi¢ Vlado Markovic lvica

69 Potok Kovac Stjepan Kovac Zvonko

70 Voloder Jelas Mirko Jelas Josip

71 Ciglenica Salvador Stevo

72 Caire Radinovi¢ Branko Vujnovi¢ llija

73 Stupovaca Sekuli¢ Milan Utvi¢ Stevo

74 Osekovo Gredicek Josip

75 Donja Gracenica Pestaj Pavle

76 Sartrovac Polak Franjo

77 Gojlo Raki¢ Nikola Raki¢ Radojka

78 Repusnica Blazini¢ lvan Fridrih Branko

79 Kr¢ Domini¢ Antun

80 llova TomsSi¢ Zvonko

81 Meduric Stjepanek Stjepan

82 Jamarica Boljkovac Ivan Lilovac lvan

83 Janja Lipa Cop buro Cop Marko




TABLICA 2. PREGLED RADA RADARSKOG CENTRA RC-4 STRUZEC NA OBRANI OD TUCE U 1977. GODINI
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
1 14.05. 19:00 20:38 W-C-N 1 38 19 2 3
2 15.05. 14:03 14:10 C 0 07 3
3 16.05. 17:32 18:46 N-C-S 1 14 16 2 1 1 1 2 10
4 20.05. 18:01 18:10 E-E 0 09 4 1
5 22.05. 3
6 07.06. 13:00 17:10 C-NE 4 10 19 2 4
7 16.06. 22:58 23:11 C-NE 1 13 4
8 21.06. 21:30 23:12 SW-C-SE 1 42 43 16 3 7 10 21 31
9 22.06. 12:41 13;:49 C 1 08 4
10 24.06. 17:46 18:25 NE-W 0 49 U KVARU 4 4 8 33
11 25.06. 13:57 15:47 C-N 1 50 37 17 1 10 11 24 17
12 26.06. 11:00 16:12 C-NE 5 12 14 2
13 04.07. 23:52 0:00 NE-N 0 8 10 2
14 05.07. 19:17 20:28 C-S-NW 1 11 17 2
15 07.07. 16:27 17:29 N-SE-E 1 01 16 1 1 1
16 10.07. 14:59 15:57 NW-C-SE 0 58 19 7 1 7 8 2 2 20
17 14.07. 16:02 16:24 N-E 0 22 9 3 1 1 3 2 2 1
18 15.07. 11:05 11:44 C 0 39 12
19 21.07. 05:52 07:24 C-E 1 32 32 3 2 3 3 5 3
20 06.08. 15:51 16:16 NE-NE 0 25 8 1 1 3 2 6
21 09.08. 11:22 19:14 N-C-SW-E 7 52 58 25 16 15 1 1 34 1
22 10.08. 14:33 15:40 W-C 1 07 12 6 1 1 2 16
23 13.08. 05:00 05:56 N-N-SW-E 0 56 14
24 14.08. 14:20 16:05 N-C-SE 1 45 44 21 2 17 13 45
25 19.08. 20:03 20:05 N-C 0 02
26 23.08. 18:07 18:16 W-C-SE 0 09 6
27 30.08. 21:56 22:20 E-SE 0 24 7 1 1
28 31.08. 08:58 10:13 S-C-S-W 1 15
Ukupno 430 103 18 70 86 5 5 168 1 0o 110
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TABLICA 3. PREGLED RADA LANSIRNIH STANICA RC -4 STRUZEC
U 1977. GODINI_b

1. Broj intervencija, 2. Broj lansiranih raketa

LS | svibanj lipanj srpanj kolovoz rujan ukupno
. : :
2 8
: : :
4 : :
: : :
: 8
7 : :
; ; :
9 E E
10 :
11 8
12 :
13 : :
14 p p
15 p p
16 - :
21 :
22 ;; :1,)
23 s :
24 : :
ol 0

1 neispravna raketa
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TABLICA 4. GODISNJI UTROSAK RAKETA PO MJESECIMA U 1977. GODINI RC-4 STRUZEC

Lansirane rakete

Mjesec - Otkazi Unisteni lanseri
Ukupno Neispravno

4, 0 0 0 0

5. 2 0 0 0

6. 53 0 0 0

7. 26 0 0 0

8. 87 1 2 0

9. 0 0 0 0

10. 0 0 0 0
Ukupno 168 1 2 0




GODISNJI IZVJESTAJ O RADU RADARSKOG CENTRA RC-5 PSUNJ U
1977. GODINI

za obranu od tuce na podrucju op¢ina: Nova Gradiska, Pakrac, Novska, i pola op¢ine Slavonska
PoZega u 1977. godini.

1. Organizacija obrane od tuce

1.1. Organizacija radarskog centra

Radarski centar smjeSten je na vrhu Psunja (H=984 metra). Sama organizacija centra u odnosu na
1976. godinu nije pretrpjela nekih ve¢ih promjena. MreZa lansirnih stanica nije joS uspostavljena

prema planu.

1.2. Clanovi ekipe radarskog centra i opéinski voditelji

Voditelj centra: Grozdani¢ Milan
Tehnicki voditelj: Smocilac Puro

Prvi planSetist: IvoSevi¢ Ljiljana
Drugi planSetist: KneZevi¢ Porde

Svi navedeni Clanovi boravili su na RC-u od 15. travnja do 1. listopada, gdje se rad odvijao prema
rasporedu i planu centra. Opcinski voditelj za Novu GradiSku bio je Drageljevi¢ Milan, dipl.ing.,
dok je za Pakrac voditelj bio Molnar Ivo, viSi poljoprivredni tehnicar.

1.3. Mreza lansirnih stanica

Na podrucju centra bilo je aktivno 40 lansirnih stanica, i to. Nova Gradiska sa 27 i Pakrac sa 13
lansirnih stanica. U obranu su se ukljucile 4 nove stanice, na podru¢ju Nove GradiSke jedna, (br. 97)
i opCine Pakrac tri, (br. 3, 4 i 14). Popis raketara dan je u tablici 1.

2. Pregled rada
2.1. Pregled rada radarskog centra

Pred pocetak obrane od tuce na centru su tehniCke ekipe Zavoda izvrSile kompletne preglede
uredaja: radara, agregata i elektricne instalacije. Rutinski rad je poceo 1. svibnja i trajao do 30.
rujna. Tokom sezone, ekipa je imala 38 dana s pracenjem odraza. Od ukupno 1166 mjerenih odraza,
za akciju je bilo 534 odraza, ispaljene su 493 rakete, prosjecno po stanici 12.3 raketa.

Od 38 dana pracenja bilo je potrebno stupiti u akciju u 27 dana u vremenu 36 sati i 14 minuta.
Radar je ukupno bio u radu 125 sati i 24 minute. Zabrane kontrole letenja trajale su 1 sat i 30
minuta i bitnije nisu utjecale na ishod akcija. Pregled rada centra prikazan je u tabeli 2.

2.2. Pregled rada lansirnih stanica

U tabeli 3_11i 3_2 dat je pregled rada LS-a radarskog centra. Sve stanice zajedno poslale su 408
vremenskih izvjeStaja, Sto prosjecno iznosi 10 izvjeStaja po stanici. 4 stanice nisu poslale niti jedan
izvjeStaj, dok ima veliki broj stanica koje se ne javljaju na redovnoj prozivci. U samoj akciji ve¢i
broj raketara nije zadovoljio, op¢a disciplina joS uvijek ne zadovoljava, narocito radio disciplina.
Ipak, u usporedbi sa prethodnom sezonom, ovogodisnja je pokazala da se neke stvari krecu na bolje,
ali jos treba raditi na poboljSanju poslova obrane.



3. Rakete

U 27 dana aktivne obrane ispaljene su ukupno 493 rakete, od toga 8 neispravnih, Sto iznosi 1.6%
neispravnosti. Dvije rakete su eksplodirale u lanseru, ukupno je bilo 43 otkaza, tj. zatajivanja
prilikom pokuSaja lansiranja. Prije pocetka sezone obrane proizvodac raketa ,,Sava Kovacevic“ iz
Tivta obavio je sistematski pregled neispaljenih raketa, obavio mjerenja i izveo potrebne popravke
na raketama. To je pospjeSilo vecu efikasnost obrane. Godisnji utroSak raketa po mjesecima u 1977.
godini prikazan je u tabli 4.

4. Telekomunikacije

Na centru postoji samo UKV veza, pa i nije bilo vecih problema, tako da je veza izmedu raketara i
centra sasvim zadovoljavajuca. Bilo je nekih problema koji su nestali kad su postavljene propisne
antene.

5. Grmljavine i tuCa

Grmljavinskih aktivnosti bilo je tokom 38 dana, od toga za akciju tokom 27 dana. Pregled (rada)
grmljavinskih pojava vidi se u tabeli 2. Detaljniji prikaz nekih vecih akcija:

U svibnju je bilo 11 dana sa pracenjem, od toga 7 dana sa akcijom. Najizrazitije akcije bile su 1.1 7.
svibnja. 1. svibnja oblaci su dosli sa juga, u akciji je bilo 5 stanica sa ispaljenih 20 raketa. 7. svibnja
nepogoda je dosla sa SW-a, 5 stanica ispalilo je 18 raketa, a 3 stanice prijavile su sugradicu bez
Stete.

U lipnju je bilo 11 dana sa pracenjem, od toga 7 dana sa akcijom. Najizrazitije su akcije od 12., 24. i
25. lipnja. U akciji od 12. lipnja 7 stanica ispalilo je 33 rakete, 2 stanice javile su sugradicu bez
Stete. 24. lipnja 13 stanica u akciji ispalilo je 40 raketa, bez pojava krutih oborina. 25. lipnja 8
stanica ispalilo je 34 rakete.

Srpanj sa 7 dana pracenja, ali sa najjacim nepogodama. U akciji od 7. srpnja u vremenu od 2 sata i
48 minuta, 10 stanica ispalilo je 64 rakete, od toga dvije neispravne. 5 stanica bilo je sa pojavom
sugradice bez Stete. 14. srpnja 15 stanica je ispalilo 55 raketa, 4 stanice imale su tucu (LS 83, 91, 92
i 96) sa Stetom od 10 do 15%, dok su sugradicu prijavile 4 stanice bez vece Stete. 21. srpnja 8
stanica ispalilo je 23 rakete, od toga jedna neispravna, bez pojava krutih oborina.

U kolovozu je bilo 8 dana sa pracenjem, od toga 4 sa akcijom. Ukupno je ispaljeno 108 raketa,
pojave tuce nije bilo.

U rujnu je bilo 7 dana sa pracenjem, od toga 1 dan sa akcijom. 13. rujna 6 stanica ispalilo je 18
raketa, 8 stanica imalo je pojavu sugradice, 2 stanice sa malom Stetom.



TABLICA 1. POPIS LANSIRNIH STANICA | RAKETARA NA RC-5 PSUNJ U 1977.

GODINI
Broj LS Lansirna stanica Raketar Zamjenik
1 2 3 4
OPCINA PAKRAC
1 Marino Selo Mlaski Vinko Juraji¢ Andrija
2 Mali Gaj Kovaci¢ Rade Bunjevi¢ Duro
3 Brekinska Svasta lvan Vuji¢ Joco
4 Poljana Kalvi Antun Tomasevi¢ Antun
6 Veliki Banovac Brida Petar Brida Irena
7 Kukunjevac Banic llija Bani¢ Draga
9 Lipik (Ergela) Leatovi¢ Marko Jeli¢ Slobodan
10 Matkovac Koleti¢ lvan Sudar lvica
11 Badljevina Stamf Albin Stamf Rezika
14 Kusonje Ratkovi¢ Bosko
17 Novo Selo Bosanac Luka Markovi¢ Cvijetan
18 Branesci Resic Petar
20 Bucje Prodanovi¢ Jovan Prodanovic¢ Petar

OPCINA NOVA GRADISKA

59 Ladevac Vuji¢ Branko

64 Masi¢ka Sagovina Miokovi¢ Savo

65 Bjelavine - vinograd Zubovi¢ Sime Junkovi¢ Ivica
68 Okucani - vinograd Lazi¢ Stevo

69 Smrtic Tovarlaza Mile

70 Masic Jagmarevic¢ Mile

72 Resetari Jaki¢ Alojz

75 Tisovac Bosnjak Mijo

77 Sredniji Lipovac Kerepci¢ Mirko

78 Ribnjak Pavlovi¢ Dusan Sarcevi¢ Mile
79 Dubovac Mrki¢ Vojin

80 Dragali¢ Popovi¢ Sveto Dabi¢ Velimir




81 Prvc¢a (aerodrom) Prica GliSo Grmusa Jovo
82 Duge Mede Atlagovi¢ Stjepan MiloSevi¢ Stanko
83 Staro Petrovo Selo Spacir Mato Bjelac Milan
84 Vrbova Stri¢i¢ Vid Spacir Mato
87 Pustara Miki¢ Nedjeljko Mrki¢ Milos
91 Vrbje Crljenkovi¢ Franjo Juric lvica
92 Stivica Petrovi¢ Radenko Mileti¢ Drago
94 Komarnica BoSnjakovi¢ Nikola

96 Nova Kapela Posavcevic Stjepan Duma Mihaijlo
97 Uskoci Hrdzi¢ lvan

99 Dolina Blazevi¢ Stjepan

100 Orubica Stivi¢i¢ Milan

101 Davor Miki¢ Mato

102 Bogicevci Studen Ranko

103 Nova Sava Marinovi¢ Petar




TABLICA 2. PREGLED RADA RADARSKOG CENTRA RC- 5 PSUNJ NA OBRANI OD TUCE U 1977. GODINI
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2 05.05. 15:00 16:07 C 1 07 11 1 4 13
3 06.05. 17:11 17:39 C 0 38 5 3 3 2
4 07.05. 15:25 19:28 SW-C-SE-S 4 03 17 12 6 5 16 18 11
5 11.05. 11:47 17:04 C-SE-E-N 5 17 20 8 6 1 9 1 22
6 14.05. 18:40 22:24 C-W-N 3 44 17 5 5 2 21 3 1
7 15.05. 16:58 18:53 C-SwW-w 1 55 16 9 1 1 9 2
8 16.05. 12:28 16:06 C-SW-S-SE-E-N 3 08 31 25 6 3 30 5 1 1
9 17.05. 13:28 15:00 C-S-SE 1 32 11 2 3 9
10 20.05. 18:02 18:52 C-NW-W 0 50 7 6 5 1 2 2
11 21.05. 19:43 21:14 S-SE 1 31 26 22 7 15
12 07.06. 14:30 15:32 C-N-W-SW 1 02 23 5 8 12
13 12.06. 14:30 15:32 C-N-W-SwW 1 16 27 27 1 7 7 33 1
14 16.06. 07:38 09:03 C-SE-S-SW 1 25 20 11 3 13
15 18.06. 13:27 14:07 C-SE 0 40 8 3 1 1 1 2
16 20.06. 18:50 20:13 C-E-N 1 23 18 3 3 1 2 2 8
17 21.06. 18:52 00:57 C-W-SW-SE 6 05 43 22 7 3 20 3 8
18 22.06. 14:00 15:02 C-W-SW-S-N 1 02 26 14 4 2 34 9
19 24.06. 11:24 14:40 C-SW-SE 3 13 55 28 4 13 16 40
20 25.06. 11:58 17:04 C-N-E-SE-S 5 06 33 18 11 8 16 34 16
21 26.06. 15:20 16:42 C-N 1 22 17 5 3 1
22 30.06. 06:44 09:39 C-W-SW-S-SE 2 55 52 10 10 14
23| 0507, | 0135 | 0325 |<PEETVENNW 3 25 50 27 7
24| 05.07. | 07:00 | og:o1 |SNWWW-SCl oy 01 5 1 3

C-NW-W-SW-S-

25| 05.07. | 08:38 | 11:00 | “cr o c.cp 2 22 31 15 10
26 05.07. 17:17 18:19 C-W-Sw 1 02 21 17 2 9 39 2 2 32 2
27 05.07. 21:00 22:35 1 35 20 6 3 2 39 2 2 4
28 07.07. 16:35 18:55 C-N-NW 2 20 64 42 5 10 23 64 2
29 10.07. 15:43 17:30 C-SE 1 47 23 2 4 3 34 9
30 14.07. 14:15 15:44 C-SW-S-SE 1 29 36 26 3 15 23 3 3 55
31 15.07. 00:42 01:24 C-SE 0 42 11 26 5 29
32 15.07. 08:00 09:00 C-SE 0 45 20 26 8 29
33 15.07. 11:55 14:40 C-NW 2 45 38 2 10 2 29 4
34 21.07. 06:46 08:28 C-N-NW-W-SE 1 42 50 15 8 8 36 23 1 5
35 21.07. 12:35 13:26 C-SW-SE 0 51 18 0 3 1 20 2
36 07.08. 12:57 15:03 C-NE-SE 2 06 34 31 4 19 35
37 09.08. 11:27 13:42 C-NE 2 15 35 32 3 5 33 24




38| 11.08. 15:31 | 1845 C-S-SE 3 14 39 16 7 6 22 22 1

39| 14.08. 10:04 | 16:55 C'SW'SSEE'N'C'S' 6 51 9 0 6 8

40| 22.08. 13:25 | 14:57 |C-SE-SSW-W-N-E| 1 22 28 0 4 13

41| 23.08. 16:25 | 17:25 C-SW 1 00 15 0 2 21

42|  30.08. 20:12 | 22:33 C'SE'E@W'W‘ 2 21 59 36 5 11 27 27 1

43| 06.00. 13:40 | 14:08 C-S-SE 0 28 11 2 3 2

44| 13.00. 1417 | 17:42 C-S-SE-N 3 25 54 38 4 6 17 1 1 18 1 36
Ukupno 1161 606 1 131 742 8 8 493 8 24 100




TABLICA 3. PREGLED RADA LANSIRNIH STANICA RC -5 PSUNJ U 1977. GODINI_a

1. Broj primljenih izvjestaja, 2. Broj nejavljanja na prozivci

LS travanj | svibanj lipanj srpanj kolovoz rujan listopad ukupno
1 0
9 7 6 21 60 103
5 2 4 2 1 9
1 1 5 7
3 1 1
1 1 6 1 3 12
4 2 5 6 2 15
13 7 10 7 19 56
6 2 1 3
7 3 3 6 7 26
7 0
5 3 2 2 5 17
9 1 4 3 3 11
10 15 13 15 24 77
3 4 1 8
10 11 2 2 3 9 27
2 3 5
11 1 3 2 2 3 11
1 1
14 1 2 3
1 5 6 4 16
17 1 1 3 4 2 11
0
18 2 1 1 4 8
4 6 5 15
20 7 4 4 4 22 41
1 3 4 8
>9 1 3 1 5 31 41
3 3 1 4 11
64 3 10 13
65 3 1 5 2 11
5 22 3 5 2 7 44
63 2 7 1 3 13
8 19 17 14 18 45 121
4 3 7 5 19
69 3 1 3 6 6 8 27
4 4
70 2 4 1 1 5 13
1 2 2 5
72 2 3 3 3 29 40
5 6 3 3 17
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TABLICA 3. PREGLED RADA LANSIRNIH STANICA RC
-5 PSUNJ U 1977. GODINI_b

1. Broj intervencija, 2. Broj lansiranih raketa

LS | svibanj | lipanj | srpanj | kolovoz | rujan | ukupno
: 3
: 3
: 3
; 3
6 ; 110 122
/ g ; 131
9 1 3 1 5
3 17 2 22
10 ; 131 613 256
11 : :
r R s
i —
. o —
e z
E : 2
E : ;
e 2
i z
72 i :3 120 167
o 1 3 1 1 6

jedna neispravna raketa u kolovozu

jedna neispravna raketa u srpnju

jedna neispravna raketa u srpnju

jedna neispravna raketa u svibnju
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7 8 3 5 23
. e
= ;
o e
o e
N
e
83 é ? 121 2 289
84 110 g 411 ; 278
S g
= -
e
94 ; 148 ; 31 276
26 ; 130 ; 1 275
97 1 (1)
s -
100 120 2 ; 158
101 ; 2 ; 141
102 ) )
103 8

jedna neispravna raketa u kolovozu

jedna neispravna raketa u srpnju
jedna neispravna raketa u lipnju
jedna neispravna raketa u kolovozu

jedna neispravna raketa u svibnju

jedna neispravna raketa u srpnju



TABLICA 4. GODISNJI UTROSAK RAKETA PO MJESECIMA U 1977. GODINI RC-5 PSUN)

Lansirane rakete

Mjesec - Otkazi Unisteni lanseri
Ukupno Neispravno
4.
5. 50 1 22 1
6. 124 1
7. 193 5 0 1
8. 108 2 0
9. 18 1
10.
Ukupno 493 8 24 2




GODISNJI IZVJESTAJ O RADU RADARSKOG CENTRA JAZOVAC 5A U
1977. GODINI

za obranu od tuce na podrucju op¢ina: Bosanska Gradiska, LaktaSi i Srbac u 1977. godini
1. ORGANIZACIJA OBRANE OD TUCE
1.1. Organizacija radarskog centra

Organizacija radarskog centra nije pretrpjela bitne promjene u odnosu na 1976. godinu. U toku
sezone na centar je uvedena vodovodna instalacija, a radi se i na uredenju podruma. Po zavrSetku
proSlogodiSnje sezone agregat je prikljuCen na elektro mreZu centra, Sto je omogucilo normalno
odvijanje akcija u slucaju nestanka elektricne energije. Zgrada centra zavrSena je 1975. godine, a
opremljena proSle godine, tako da je obrambena sezona 1977. otpocela pod normalnim uvjetima.
MreZa lansirnih stanica nije uspostavljena prema planu.

1.2. Clanovi ekipe radarskog centra i op¢inski voditelji

Voditelj centra: Cvek Marijan
Tehnicki voditelj: ~ Kovacevi¢ Zeljko, dipl.inZ.
PlanSetisti: StaniSljevi¢ Zarko, inZ.

Tomi¢ Dragan

Kompletna ekipa zapocela je s radom 16. svibnja, a zavrSila sezonu 15. listopada.

Rad ekipe centra bio je oteZan zbog angaZiranosti pojedinih osoba iz Interesne zajednice
(Kovacevi¢, Staniljevi¢) na organiziranju i izgradnji poligona. Osim toga, Stanisljevi¢ Zarko je kao
opcinski voditelj proveo mnogo vremena na terenu zbog distribucije raketa i obucavanja novih
raketara. Usprkos zadacima koji su bili postavljeni pred ekipu RC-a, svakodnevni rad na poslovima
OT obavljan je kvalitetno i savjesno.

Organizaciono-financijske poslove obavljao je Gaguli¢ Ante, oecc, a poslove servisiranja radara
preuzeo je i vrlo uspjesno obavio Dizdarevi¢ Meho iz ,,Kosmosa“ — Banja Luka.

1.3. Mreza lansirnih stanica

U 1977. godini na podrucju radarskog centra RC-5A aktivno je bilo 29 lansirnih stanica opc¢ine
Bosanska GradiSka. Na terenu ostalih opcina, koje ulaze u sastav centra, nije izgradena niti jedna
LS. Sezona je zapocela sa 6 LS-a (izgradenih prosle godine), a do polovice kolovoza osposobljeno
je za rad jo$ 23 lansirna mjesta. Na taj nacin podrucje opc¢ine Bosanska Gradiska gotovo je u
cijelosti pokriveno.

Sva lansirna mjesta imaju jednocijevne lansere, a skloniSte za raketare i skladiSte raketa nije
izgradeno niti na jednoj LS.

Popis raketara i datum ukljucivanja u rad svake LS prikazani su u tabeli 1.

2. Pregled rada na obrani od tuce
2.1. Pregled rada radarskog centra

Rad na radarskom centru RC-5A trajao je od 16. svibnja do 15. listopada. Prije poCetka obrambene
sezone obavljeni su uobicajeni pripremni radovi oko uredenja centra, a radar, agregat, UKV stanice
i ostali uredaji baZdareni su i pripremljeni za rad. Uobicajeni seminar s raketarima odrZan je u
mjesecu travnju u Bosanskoj GradisSki. Seminar je organizirao investitor (Interesna zajednica), ali
bez uceSc¢a predstavnika RHMZ-a, Sto se ubuduce ne bi smjelo ponoviti. Na kraju sezone 15.



listopada odrZan je sastanak raketara na radarskom centru. Skupu su prisustvovali predstavnici
organizatora OT na podrucju opcine Bosanska Gradiska. Raketari su upoznati sa radom centra,
Zivotom ekipe, a za nove raketare demonstrirano je lansiranje raketa.

Ekipa radarskog centra je osim redovnog rutinskog rada (prozivka raketara, odrZavanje uredaja,
vodenje obrambenih akcija, itd.), u€estvovala u odredivanju mikrolokacija novih LS, organizaciji i
izgradnji poligona. Voditelj centra je uz opcinskog voditelja po potrebi izlazio na teren zbog
procjenjivanja Stete, evidentiranja neispravnih raketa, a tokom cijele obrambene sezone radilo se na
obuci novih raketara.

Aktivnost ekipe centra prikazana je u tabeli 2.

ZabiljeZeno je 27 dana s pracenjem, medutim, radar je u viSe navrata ukljucivan radi provjere
vremenske situacije. Tokom mjeseca svibnja ekipa je intenzivno vjeZbala na radaru, tako da ukupan
broj sati rada radara u sezoni iznosi 150 sati. ZabiljeZeno je 455 odraza, a kriterije za akciju
zadovoljilo je 81. Odrazi su praceni ukupno 52 sata i 21 minutu. Zabrana kontrole letenja
zabiljeZena je samo u jednom slucaju u trajanju od 13 minuta, ali to nije utjecalo na uspjesSnost
akcije. Evidentirano je 9 dana s padanjem krutih oborina (sugradica, tuca).

2.2. Pregled rada lansirnih stanica

NajvaZznije aktivnosti raketara prikazane su u tabelama 3_1 i 3_2. Vidljivo je da su javljanja vecine
raketara bila neredovita. U tome su prednjacili raketari zaposleni u druStvenom sektoru, gdje postoji
danonoc¢no deZurstvo, LS 17, 24, 32 i 13. Javljanje u akcijama na poziv RC-a bilo je redovito
(jednom se nisu javili raketari sa LS 3i LS 20, a ometanja na vezi, iako prisutna, nisu uzrokovala
vecCe probleme kod vodenja akcija. MoZemo to objasniti i neobucenoScu raketara, buduci da se na
seminaru tom problemu posvetilo vrlo malo vremena.

Slanje vremenskih izvjeStaja takoder je bilo vrlo neredovito i povrsno. Stiglo je svega tridesetak
izvjeStaja, a buduci da su za nas vrlo interesantni, njihovo slanje bi trebalo biti redovitije.

Problemi su se najCeSce javljali kod lansiranja raketa. Gotovo niti jedan lanser nije blize od 80-90
metaqra od stanice, a buduci da se aktiviranje raketa vodilo pomoc¢u akumulatora, deSavalo se da je
vrijeme od davanja naredenja do ispaljivanja rakete bilo 4 do 6 minuta, pa i viSe. Istovremeno je
akumulator sluZio i za napajanje stanice. Vrijeme se gubilo zbog iskljuCivanja stanice i noSenja
akumulatora do zaklona. RjeSenje, barem privremeno, bila bi nabavka jo$ jednog akumulatora
(eventualno baterije).

U vecini akcija (6. i 7. mjesec) ucestvovalo je 15 LS koje su radile od pocetka sezone. Ostale su se
u rad ukljucivale naknadno tokom mjeseca kolovoza, tako da smo kod ocjenjivanja rada raketara
morali i to uzeti u obzir. Najuspje3nije raketare ove sezone, uzevsi u obzir redovitost javljanja na
prozivkama i akcijama moramo posebno pohvaliti, to su: StaniSljevi¢ Rajko, Mareni¢ Viktor, Gajic¢
Dragutin, Bera¢ Mirko, Savi¢ Vlado i Rac¢i¢ Radovan.

Lansirna stanica broj 17 ove je sezone potpuno zakazala, tako da e se za narednu godinu morati
pronaci novi raketar.

Na kraju moZemo konstatirati da je rad novo ukljucenih raketara, buduci da im je to bila prva
sezona u dirigiranoj obrani od tuce, zadovoljio, ali ¢e se na njihovom obucavanju morati joS raditi.

3. Radar

Radar na RC-5A je na takvom poloZaju da mu Suma i ostale prepreke ne predstavljaju problem u
radu. Velik broj grmljavinskih dana ocitovao se i u vecem broju radnih sati rada radara, zbog Cega
su i kvarovi bili CeS¢i. Najveci kvar desio se 24. lipnja, dok je akcija bila u toku, a izgorio je
prikljucak elektro kabela na ulazu u razvodnu plocu radara. Kvar je privremeno otklonjen
improviziranim kabelom, tako da su akcije koje su uslijedile naredna dva dana, uspjeSno obavljene.
Suradnja sa susjednim RC-ima bila je minimalna, osim s RC-5, koji je u granicama svojih
mogucnosti (vidljivost) pratio kretanje nepogoda na podrucju RC-Jazovac. Sa RC-4 nismo imali
direktnu vezu, a buduci da vecina nepogoda nailazi iz tog smjera (zapad, sjeverozapad), te najave bi



nam i te kako koristile. Sve informacije o nailasku nepogoda sa juga ili jugozapada centar je
obavezno dostavljao susjednim RC-ima, a u nekoliko slucajeva vrsio i mjerenja za RC-5.

4. Telekomunikacije

Radarski centar je koristio dvije vrste veza, i to: UKV vezu sa Zagrebom (RHMZ, Prognoza
vremena i Kontrola letenja) preko repetitora na Psunju, te sa raketarima takoder preko UKV stanica.
Kvalitet oba sistema veza je uglavnom zadovoljavao. Problem koji se najceSce javljao zbog
neobucenosti raketara, bio je rad sa stanicom. U toku sezone stanice bi ostajale u ,,kvaru® zbog
najbanalnijih stvari (npr. pogreSan kanal, priguSena stanica i dr.).

I ove sezone pojavio se problem Cujnosti s pojedinim raketarima, to posebno vaZi za LS koje se
nalaze iza Kozare. Repetitor koji je u planu vec otprije, morat ¢e se dogodine montirati, jer e se na
taj nacin postic¢i dvostruka veza raketari-RC. U slucaju otkazivanja repetitora, kontaktiranje s
raketarima moguce je preko rezervnog kanala (ove sezone se cjelokupan rad odvijao na tom
kanalu).

Jedan od najvecih problema bila je veza radar — radna soba. Podaci iz radara preko poljskog
telefona stizali su u radnu sobu, Sto je oteZavalo posao radaristi i planSetisti. Praksa ostalih centara
nedvojbeno ukazuje na neophodnost interfona, jer je posao na taj na¢in mnogo jednostavniji, brzi i
tocniji.

5. Rakete

Na podrucju opc¢ine Bosanska GradiSka upotrebljavane su rakete SAKO 6-3 (400 grama). U toku
sezone ispaljeno je ukupno 107 raketa, od toga 6 neispravnih. Evidentirana su dva uniStena lansera,
a otkaza prilikom aktiviranja raketa bilo je samo u dva slucaja. Prosjecno je svaka LS ispalila 4
rakete. Sigurno je da bi broj utroSenih raketa bio mnogo veci da su sve stanice bile aktivne od
pocetka obrambene sezone. Evidentiranje neispravnih raketa, otkaza i drugih problema vezanih uz
rakete, navedeno je u tabeli 4.

PRIMJEDBE.
Popis neispravnosti

22.6. —na LS 13 — dvije rakete pale i eksplodirale u Zitu

25.6. —na LS 32 — eksplozija u lanseru

21.7.—na LS 32 —raketa lansirana letjela 800 metara (pala u Sumu, nije pronadena)
14.8. —na LS 28 —raketa pala 1500 metara od rampe i eksplodirala

13.9. —na LS 14 —raketa eksplodirala u lanseru

6. Grmljavine i tucCe

Grmljavinska aktivnost u 1977. godini bila je znatno intenzivnija nego prosle godine, Sto je
zahtijevalo i mnogo vecu aktivnost svih sudionika u obrani. Podaci o grmljavinskoj aktivnosti su
navedeni u tabeli 2. Evidentirano je 27 dana s grmljavinom.

Analizirajuci kretanje grmljavinskih oblaka iz radarskih mjerenja moZemo konstatirati sljedece:
najceSci smjer nailaska nevremena bio je jugozapad, a Cesto su naleti uslijedili s juga i zapada. Kao
izrazita orografska prepreka Kozara je i ove godine bila glavni generator oblac¢nih masa. U procesu
adijabatskog dizanja zra¢ne mase, dolazilo je do formiranja oblacnog sistema i s njim u vezi ovisno
o joS nekim faktorima, formiranje krutih Cestica u oblaku, tj., tuCe i sugradice. Kad bi oblak
nastavio kretanje, periferne stanice koje su bile prve na udaru, najcesce bi javljale padanje sugradice
ili tuce.



U mjesecu svibnju zabiljeZena su tri dana s pracenjem, dok intervencije nije bilo, jer je u tom
trenutku aktivno bilo samo 6 LS. ZabiljeZeno je u viSe navrata padanje sugradice, a 15. svibnja bilo
je i znatnije Stete.

Mjesec lipanj bio je najnestabilniji, tako da su intervencije uslijedile u Cetiri navrata. Perid od 16.
lipnja do 27. lipnja bio je po intenzitetu grmljavina i padavina najizraZeniji u toku cijele sezone.
Dana 22.6. nevrijeme je doSlo sa jugozapada i preko Kozare nastavilo kretanje prema
sjeveroistocnom dijelu branjenog podrucja. Uslijedila je akcija u trajanju od 3 sata. Ispaljene su
svega 24 rakete, buduci da je u tom trenutku radilo samo 15 stanica. Tri stanice javile su sugradicu,
a na dvije je zabiljeZena Steta od 5 do 15%.

Jedna od najuspjesnijih akcija obrane bila je 5.7. Toga dana nestabilnosti su pocCele oko 12 sati i
trajale sve do 24 sata. Akcija je trajala od 15 sati i 20 minuta do 18 sati, a lansirano je 25 raketa.
Samo jedna LS javila je sugradicu, a na podrucju susjednih opcina zabiljeZena je i Steta.

U mjesecu srpnju zabiljeZeno je 5 dana sa pracenjem, a akcija je provedena u tri slucaja. Lansirano
je ukupno 37 raketa. Najintenzivnija akcija obrane provedena je 21.7. Tog je dana nevrijeme doSlo
sa jugozapada i uz juznu stranu Kozare kretalo se prema istoku.

Akcija je vodena od 12 sati i 15 minuta do 13 sati i 15 minuta. Lansirna stanica 32 — Ivanjska,
jedina na tom dijelu poligona uspjela je lansirati svega 4 rakete, iako je u tom trenutku na cijeli
oblak trebalo ispaliti mnogo viSe. U pljusku padala je i tuCa velicine ljeSnjaka koja je nanijela Stete
na mladom vo¢njaku. Tuconosni oblak je uz juzZni tub poligona otiSao prema LaktaSima i Banja
Luci, gdje je padanje tuce bilo izraZenije.

U kolovozu je zabiljeZeno 9 grmljavinskih dana sa pracenjem. Akcija je provedena u dva slucaja, a
lansirano je 10 raketa.

Mjesec rujan bio je relativno stabilan, tako da su pracenja zabiljeZena samo u dva slucaja, a
ispaljena je samo jedna raketa.

U listopadu nije zabiljeZen niti jedan dan s grmljavinom.

Na kraju moZemo konstatirati sljedece: intenzivnije nestabilnosti zabiljeZene su u 5., 6. i 7. mjesecu,
stoga Ce se za operativni rad RC iduce godine morati uzeti 15.4. Lansirne stanice trebale bi se
opskrbiti sa trocijevnim lanserima, buduci da se kroz ovogodisnje akcije to nametnulo kao problem.
Raketari nisu bili u mogu¢nosti zbog udaljenosti lansera ispaliti viSe od dvije rakete, a ve¢ bi u
sljedecem trenutku oblak bio iznad LS.

MoZemo ustvrditi da je obrana od tuce na podrucju op¢ine Bosanska GradiSka obavila posao u
granicama mogucnosti, buduci da se osim poslova OT radilo i na planu izgradnje radarskog
poligona.



TABLICA 1. POPIS LANSIRNIH STANICA | RAKETARA NA RC-5A JAZOVAC U

1977. GODINI

Broj LS Lansirna stanica Raketar Datum uklju¢enja u rad

1 2 3 4

1 Orahova Isi¢ Suljo 18.07.
2 Gastica Bulovi¢ Bosko 23.07.
3 Bijakovac Babi¢ Rade 08.06.
4 Sovjak MiloSevic Stevo 23.07.
5 Jeli¢i Svraka Mirko 09.08.
6 Kruskik Svraka Marijan 06.06.
7 Greda Barac Mirko 13.06.
8 Brdani Bjelovuk Milan nije radila
9 Donji Podgradci Tanjitovi¢ Uros nije radila
10 Sor Malesevi¢ Niko 08.06.
11 Vrbaska nije radila
12 Dubrav Alagi¢ Abid 10.08.
13 Laminci ekonomija Sovilj Borivoj 17.05.
14 Troselji Vrani¢ Bjelan 24.07.
15 Dejanovici Marjanovi¢ Vaso 25.07.
16 Resanovci Bjelovuk Dragutin 22.07.
17 Gornji Podgradci lliSevic llija 17.05.
18 Grbavci Francuz boko 26.07.
19 Dragelji Gali¢ Zarko 21.07.
20 Cerovljani Savi¢ Vlado 17.05.
21 Smitrani Borkovi¢ Mirko 21.07.
22 Turjak Stanisljevi¢ Rajko 08.06.
23 Jazovac Ekipa RC-a 06.06.
24 Jurkovica Latinovi¢ Ljubo 17.05.
25 Berek Stojakovic¢ Bosko 10.08.
26 Nova Topola Marenic Viktor 06.06.
27 Seferovci Katalina Stojan 07.06.




28 Petrovo Selo lli¢ Vid 24.07.
29 Miljevidi Gaji¢ Dragutin 09.06.
30 Romanovci Perovic llija 25.07.
31 Verici nije radila
32 Ivanjska Raci¢ Radovan 17.05.
33 Jablanica - vo¢njak Popovi¢ Dragutin 17.05.




TABLICA 2. PREGLED RADA RADARSKOG CENTRA RC- 5A JAZOVAC NA OBRANI OD TUCE U 1977. GODINI
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
1 | 22.05. 13:01 13:33 W 0 32 9 1 1 4
2 | 22.05. 19:49 19:58 C-NE 0 09 4 1 1 6
3 | 31.05. 18:53 19:07 C-NE 0 14 7 0 1 5
4 | 16.06. 08:15 10:45 C-NW 2 17 13 0 0 8
5 | 21.06. 17:31 23:58 W-S-NW 6 27 54 2 6 10
6 | 22.06. 12:38 15:01 W-S-C-NE 2 23 21 7 2 10 16 2 1 25 2
7 | 23.06. 14:43 17:30 C 2 47 12 0 1 4
8 | 24.06. 13:20 14:05 W-C-NE 0 45 25 1 4 6 12 10
9 | 26.06. 14:08 16:29 W-C 2 21 44 9 2 15
10 | 05.07. 04:10 05:57 SW-C-NW 1 47 18 3 1 18
11 | 05.07. 12:49 21:39 SW-C 9 28 12 5 1 13 15 25 2
12 | 14.07. 14:32 15:02 N-NE 0 30 6 5 1 2 2 3
13 | 15.07. 10:05 14:13 W 4 08 23 0 1 26
14 | 17.07. 04:08 04:15 C 0 07 6 0 1 6
15| 21.07. 12:36 13:50 SW-C 1 14 5 4 1 4 8 1 1 10 1
16 | 05.08. 22:32 23:13 S-C 0 41 11 4 1 14
17 | 06.08. 14:12 14:21 NW 0 09 4 0 1 2
18 | 09.08. 12:44 13:05 w 0 21 9 2 1 12
19 | 10.08. 14:24 14:47 SW 0 23 6 5 1 8
20| 11.08. 15:58 17:43 SW 1 45 21 11 1 20
21| 14.08. 09:15 14:26 W-C-E 5 11 24 7 2 3 19 9 1
22 | 14.08. 17:36 18:18 S 0 42 8 5 1 4
23| 19.08. 16:25 18:24 C-S 1 59 26 1 1 21
24 | 23.08. 14:56 16:24 W-C 1 25 48 1 3 26
25| 30.08. 20:04 21:44 SE-C 1 40 22 7 1 2 18 2
26 | 06.09. 15:10 15:23 C 0 13 5 0 1 11
27 | 13.009. 15:12 16:53 C 1 41 12 0 1 1 24 3 1
Ukupno 455 81 39 41 334 3 2 87 5 2

U ovoj tablici nedostaje datum 25.6., kada je utroseno 20 raketa
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TABLICA 3. PREGLED RADA LANSIRNIH STANICA RC
-5A JAZOVAC U 1977. GODINI_b

1. Broj intervencija, 2. Broj lansiranih raketa

LS | svibanj | lipanj | srpanj | kolovoz| rujan | ukupno
. 8
2 8
: 8
4 8
: :
; 1 .
7 § _3,
10 R :
12 .
13 T :
14 - -
15 .
16 :
17 A 10
18 .
19 :
20 R _3:
21 :
22 E— 15
23 1 .
3 2 5

dvije neispravne rakete u lipnju

jedna neispravna raketa u rujnu



9 4 13
25 i i
26 T3 5
27 ; ;
28 ; ;
29 — T ;
30 ; ;
32 AR &
33 R ;

jedna neispravna raketa u kolovozu

jedna neispravna raketa u lipnju, i jedna u srpnju



Tablica 4. GODISNJI UTROSAK RAKETA PO MJESECIMA U 1977. GODINI RC-5A JAZOVAC

Mjesec Lansirane raket_e Otkazi Unisteni lanseri
Ukupno Neispravno
4,
5.
6. 55 3 1
7. 38 1 2
8. 11 1
9. 2 1 1
10. 1
Ukupno 107 6 2 2

Jedna utroSena raketa u listopadu je pokazno lansiranje za raketare




GODISNJI IZVJESTAJ O RADU RADARSKOG CENTRA RC-6 GRADISTE
U 1977. GODINI

za obranu od tuce na podrucju op¢ina Vinkovci i Zupanja za 1977. godinu
1. Organizacija obrane od tuce
1.1. Organizacija radarskog centra

Sto se tice organizacije centra, nije bilo promjena u odnosu na prethodne sezone, tj. radilo se po
ustaljenim metodama. Uz dirigiranu obranu raketama SAKO 6-3, na podrucju op¢ine Vinkovci
djelovala je i dalje obrana niskodometnim raketama M-68, (iako sve manje), koju financira PIK
Vinkovci za obranu plantaznog voc¢njaka Borinci.

1.2. Clanovi ekipe radarskog centra i op¢inski voditelji

Strucni voditelj radarskog centra bio je Ivica Huzjak, dipl.inZ., tehnicki voditelj Franjo Jovanovac,
Marko Muza kao radarist, te Milisav Petrovi¢ — planSetist. Zbog povecanog broja lansirnih stanica,
a narocito zbog oteZanog posla s pokretnim ekipama iz Borinaca, ekipa je povecana za joS jednog
Clana, pa je od 20. svibnja poceo, kao radarist i planSetist, raditi Antun Peratovi¢. Zbog najavljenog
odlaska Marka MuZe od 15. srpnja, primljen je od 1. srpnja Ivica IvanSi¢ kao novi radarist —
plansetist.

Opc¢inski voditelj za op¢inu Vinkovci bio je Branko KneZevi¢, inZ., a kao suradnik bio je Josip
Vojvodi¢, dipl.ecc. Za op¢inu Zupanja op¢inski voditelj bio je Milan Markovinovi¢, visa
poljoprivredna Skola, a kao suradnici bili su Ljubica Baci¢, dipl.inZ. i Franjo Cajner, dipl.ecc.

1.3. Mreza lansirnih stanica

U obrambenoj sezoni 1977. godine bilo je aktivno 96 stanica uz pokretne ekipe. Od planiranih 29
radile su sve stanice u opé¢ini Zupanja. Od tuh stanica jedna (LS-2) je radila mjesec dana manje od
ostalih. U op¢ini Vinkovci od planiranih 67 radile su takoder sve stanice s tim da su se nove stanice
ukljucile u rad nekoliko dana kasnije. Od toga je jedna stanica (LS-72) radila manje od polovice
sezone, 3 su radile veci dio sezone (LS 53, 76 i 106), a jedna je zavrSila s radom 20 dana prije kraja
sezone (LS-63).

S obzirom na proSlu sezonu, stanje na Zupanjskom podrucju ostalo je nepromijenjeno, a u
vinkovackom podrucju otvoreno je 25 novih lansirnih mjesta.

Popis svih raketara i lansirnih mjesta dat je u tabeli 1.

Raketar iz Komletinaca (LS-76) poginuo je, pa ni stanica viSe nije radila. Raketar iz Starih
Jankovaca zakazao je na akciji, pa je smijenjen i stanica viSe nije radila.

2. Pregled rada na obrani od tuce
2.1. Pregled rada na radarskom centru

Obrana od tuce pocela je i ove godine 15. travnja za obje op¢ine, a zavrsila za op¢inu Zupanja 30.
rujna, dok je za op¢inu Vinkovci zavrsila 15. listopada. Pred pocetak sezone odrZani su seminari sa
raketarima. Na samom centru vrSena je doprema materijala, tehnicke ekipe Zavoda pregledale su
radar, agregat, kao i ostale uredaje, a vrSeni su i ve¢i popravci (struja, parketi, tapete i hidrofor).

U ovoj sezoni imali smo 39 dana sa pracenjem odraza, a od toga je u 33 dana vodena akcija.
Osmotreno je 389 odraza, od kojih su 152 zadovoljavala sve uvjete za akciju. Motrenja su trajala
ukupno 110 sati. Izdano je 519 pojedina¢nih naredenja za pucanje, ukupno 1210 raketa (Zupanja
333, Vinkovci 877). Uz to, u 19 navrata djelovale su pokretne ekipe Borinaca koje su zajedno sa



LS-49 (Kapija) ispalile 777 raketa. Pokretne ekipe dobivale su od centra kompletne podatke o
poloZaju, smjeru kretanja tuConosnih odraza sa ekrana radara. Sveukupno je ispaljeno 1987 raketa.
Zabrane kontrole letenja bilo je ukupno 64 minute, koje nisu bitno utjecale na rezultat akcije.
Ukupan rad RC-a prikazan je u tabeli 2.

2.2. Pregled rada lansirnih stanica

Sve aktivnosti raketara prikazane su u tabeli 3. Dani su podaci o disciplini raketara izvan akcije
(nejavljanja, vremenski izvjestaji) i o djelovanju u akciji (ispaljene rakete).

Primljen je ukupno 541 vremenski izvjestaj, Sto je bolje nego prosSle godine (165), no joS uvijek ne i
zadovoljavajuce. Istina, ima malo raketara bez ijednog poslanog izvjeStaja (prosle godine bilo ih je
mnogo viSe), no za dobru obradu podataka svaki raketar trebao bi poslati izvjeStaj kada je on pucao
ili kada je kod njega bilo grmljavine.

U op¢ini Zupanja najvise izvjestaja poslali su LS 29 — 14 izvjeStaja i LS 15 — 10 izvjeStaja. Na
podrucju Vinkovaca najbolji su: LS 82 sa 27 izvjeStaja, LS 44 sa 18, LS 73 sa 17, te 80 i 81 sa po
15 poslanih izvjestaja.

Nije zadovoljavajuci ni broj javljanja na prozivkama. Ukupno je bilo 1702 nejavljanja (lani 1911),
Sto je neSto bolje nego prosle godine, ali joS uvijek nezadovoljavajuce, jer je to prosjecno oko 18
nejavljanja po stanici. Tako LS 2 ima 91 nejavljanje, a LS 11, 79 nejavljanja. Najbolji su od
raketara op¢ine Zupanja LS 14 sa 1 nejavljanjem i LS 15 sa 2 nejavljanja.

Na podrucju Vinkovaca najlosiji su LS 42 i LS 97 sa 71 nejavljanjem, te LS 77 sa 67 nejavljanja.
Najbolji su LS 42 sa 2 nejavljanja, te LS 48 bez nejavljanja.

Uzimajuci u obzir zajedno nejavljanje i vremenske izvjeStaje, najbolji su raketari na podrucju
Zupanje LS 14 i LS 15, a na podrucju Vinkovaca LS 46, 82, 107, 45, 851 70.

Zabrinjava da se joS uvijek dogada da se raketari ne javljaju u akcijama.

Radio-disciplina raketara je nesSto bolja nego prosle godine, no treba se jos raditi na poboljsSanju.

3. Telekomunikacije

Na RC-u postoje dvije radne i jedna rezervna SSB stanica za vezu sa raketarima, te 2 UKV stanice
(jedna za prognozu vremena i vezu sa Zavodom i druga za vezu sa KL Surcin).

Veze su bile bolje nego prosle godine, osim izvjesnog perioda smetnji u vezi s prognozom vremena.
Od centara imali smo vezu sa RC-7 i RC-5, a povremeno sa RC-1, RC-4 i RC-5A. Veza sa
raketarima za lijepog vremena je dobra, no u loSim vremenskim uvjetima i dalje je vrlo losa.
Interfonska veza radara i radne sobe je zadovoljavajuca.

4. Rakete

Upotrebljavane su rakete SAKO 6-3. Ukupan utroSak bio je 1987 raketa, a od toga neispravnih je
bilo 22 komada.

7.5. LS 83 —raketa skrenula za 180°, nakon 300 metara pala na plocnik i eksplodirala —
proizvodnja 76.
9.5. LS 6 —eksplozija u lanseru — proizvodnja 76
LS 43 — nakon 500 metara leta pala na zemlju i eksplodirala - proizvodnja 76
LS 43 — udarila o sljeme kuce nasuprot raketara, pala u dvoriste i eksplodirala - proizvodnja
76
LS 85 — raketa skrenula za 90°, nakon 400 metara pala na zemlju u privatnu kucu i
eksplodirala - proizvodnja 76
LS 86 — raketa nakon 500 do 600 metara pala na zemlju i eksplodirala - proizvodnja 76
10.5. clan pokretne ekipe — 4 rakete nakon 50 metara pale na zemlju i eksplodirale - proizvodnja
76



11.5.

31.5.

14.6.
16.6.
24.6.
27.6.

10.7.
11.8.
23.8.

clan pokretne ekipe - jedna raketa eksplodirala u lanseru - proizvodnja 76

Clan pokretne ekipe — slab rad motora i ispuStanje Agl, zatim eksplozija u lanseru koja je
unistila lanser (trocijevni) i raketu u srednjoj vodilici — obje rakete proizvodnja 76

LS 68 — raketa nakon 500 metara leta pala na zemlju i na 500 metara od lansirne rampe
eksplodirala - proizvodnja 76

LS 20 — stabilizator ostao u lanseru, a raketa nakon predenih 300 metara u zraku
eksplodirala - proizvodnja 76

LS 31 — eksplozija u lanseru - proizvodnja 76

LS 10 — eksplozija u lanseru - proizvodnja 76

LS 88 — eksplozija u lanseru - proizvodnja 76

LS 68 — raketa letjela 200 metara prevrcuci se, pala na zemlju 200 metara od lansera i
eksplodirala - proizvodnja 76

LS 94 — eksplozija u lanseru - proizvodnja 76

LS 98 — raketa pala na zemlju 100 metara od lansera i eksplodirala - proizvodnja 76
LS 102 — raketa pala 1500 metara od lansera na zemlju i eksplodirala - proizvodnja 76

Treba dodati da je uz to bilo i 24 otkaza prilikom lansiranja, no to nije uracunato u ukupnu
potroSnju raketa.
Svi podaci o raketama nalaze se u tabeli 4.

5. Grmljavine i tuce

Zbog izrazito loSe vremenske situacije ove sezone bilo je dosta akcija, a mi ¢emo posebno istaci

neke, i to:

Svibanj: 9.5. — Akcija u kojoj je sudjelovalo 44 L.S-a i pokretne ekipe. Ispaljeno je ukupno
145 raketa. Vecih Steta nije bilo osim Sto je 1 LS imala sugradicu bez Stete.
31.5. — U akciji je uCestvovalo 13 LS-a zajedno sa pokretnom ekipom. Ukupno je
ispaljeno 58 raketa. Na 4 LS-a je padala sugradica bez Stete, a na LS 19 padala je
tuca, ali bez Stete.

Lipanj: 14.6. — U akciji je sdjelovala 41 LS-a i pokretne ekipe sa 255 raketa. Na pet stanica
padala je sugradica, a na jednoj i tuca bez Stete.
16.6. — U akciji na cijelom terenu ucestvovalo je 44 raketara i pokretna ekipa. U toku
1 sata i 50 minuta ispaljeno je 227 raketa Sto dovoljno govori o intenzitetu
nevremena toga dana.
NajviSi odraz iznosio je 16.8 km, Sto je najviSi odraz dosad izmjeren uopce na
teritoriju SR Hrvatske. Na 4 stanice padala je sugradica bez Stete, a na 4 stanice i
tuca.
Na LS 12 i 13 Steta je dosta velika, a na LS 25 i 8 neSto manja.
Stanice na perifernom dijelu poligona se nisu mogle obraniti jer je oblak tamo stigao
vec¢ formiran.
25.6. — Akcija sa 50 LS-a i pokretnom ekipom. Ispaljena je 201 raketa. Na 3 stanice
bila je sugradica, a na stanici 72 padala je tuca sa Stetom od 10%.

Srpanj: 14.7. — Akcija sa 10 LS-a uz 21 raketu na juznom dijelu podrucja (Zupanja). Tuca u
Zupanji je padala sa neznatnom Stetom.

Kolovoz: 11.8. — Akcija u kojoj je uCestvovalo 47 LS-a i pokretna ekipa. Ispaljene su 172

rakete, a na 4 mjesta padala je sugradica bez Stete.

14.8. — Akcija sa 47 LS-a uz pokretnu ekipu. Lansirano je 185 raketa, na 7 mjesta
sugradica bez Stete.

19.8. — Akcija sa 20 LS-a sa 35 ispaljenih raketa. Na 4 mjesta padala je sugradica bez
Stete.



TABLICA 1. POPIS LANSIRNIH STANICA | RAKETARA NA RC-6 GRADISTE U 1977.

GODINI
Broj LS Lansirna stanica Raketar Zamjenik Da?‘;;'l‘d}':c!j:rﬂg"ja
1l 2 3 4 5
OPCINA ZUPANJA

1 Bosnjaci | Modic Franjo Modic Franjo (sin) 15.04.-30.09.
2 Bo3njaci I Zigi¢ Martin Pavli¢i¢ Josip 15.04.-31.08.
3 Posavski Podgajci KeSinovi¢ Antun KeSinovi¢ Kata 15.04.-30.09.
4 Rajevo Selo Zalovi¢ buro Zalovi¢ Zlata 15.04.-30.09.
5 Rajevo Selo-Zib Permanovié¢ Mato Permanovic Viktor 15.04.-30.009.
6 Gunja ll Sabados Joakim Sabados Danica 15.04.-30.009.
7 Duridi Stancic lvan Stancic Josipa 15.04.-30.09.
8 Cerje Gacari¢ Marijan Gacari¢ Katica 15.04.-25.09.
9 Drenovci Il Jurjevi¢ Kazimir 15.04.-30.09.
10 Drenovci | Cvitkovi¢ Mato 15.04.-30.09.
11 Soljani Jergovi¢ lvan Ozvald Misko 15.04.-30.009.
12 Strosinci | Paljevi¢ Ivan Paljevi¢ Zeljka 15.04.-30.09.
13 StrosSinci Il Midanovi¢ Ljubisa 15.04.-30.09.
14 Svelov stan Gudelj Ante Bataljak Josip 15.04.-30.09.
15 Vrbanja Valkovac Adam 15.04.-30.09.
17 Orasje Rabi¢ Muharem Rabic¢ Izeta 15.04.-30.09.
18 Zupanja Berac Josip Berac Anka 15.04.-30.09.
19 Babina Greda | Stojanovi¢ Mato Stojanovic¢ Ruza 15.04.-30.09.
20 Babina Greda Il Herceg Jozo Herceg Petar 15.04.-30.009.
21 Babina Greda Il Crni¢ Branko Crni¢ Lucija 15.04.-30.09.
22 Cerna Copic lvan Copi¢ Marija 15.04.-30.09.
24 Gunja | Taragdzi¢ Marijan Taragdzi¢ Adela 15.04.-30.09.
25 Racinovci Sesti¢ Antun Sesti¢ Manda 15.04.-30.09.
27 Cerna Vidovi¢ Ante Vidovi¢ Rudolf 15.04.-30.09.
28 Stitar Lukacevic¢ Ivan Lukacevi¢ Marica 15.04.-30.09.
29 Sigkovci Jemri¢ Mato Jemri¢ Marija 15.04.-30.09.
30 Zupanja Ignjatovi¢ Rade Ignjatovi¢ Mirko 15.04.-30.09.
31 Mednik Dominkovic¢ Ivan 15.04.-30.09.
32 Gradiste Colakovac Petar Colakovac Ivan 15.04.-30.09.




OPCINA VINKOVCI

40 Prkovci - Merolino Vukusic Josip Vukusi¢ Ankica 15.04.-15-10.
42 Prkovci - selo Pliveli¢ Milan Pliveli¢ Draga 15.04.-15-10.
43 Retkovci - selo Tomic¢ Antun Tomi¢ Eva 15.04.-15-10.
44 Retkovci - ekonomija Mlinari¢ Tomo Nerali¢ Ivan 15.04.-15-10.
45 Ivankovo - ekonomija Basara Petar 15.04.-15-10.
46 Vodinci - selo Pintari¢ Viktor Pintari¢ Katica 15.04.-15-10.
47 Ivankovo - Slatine Balaskovi¢ Marko Balaskovi¢ Mara 15.04.-15-10.
48 Vinkovci-Borinci Eres llija 26.04.-15.10.
49 Borinci 15.04.-15.10.
50 Jarmina selo Cali¢ Ignjac Cali¢ Anka 15.04.-15.10.
51 Karadzicevo - selo Knezevic¢ Dorde 15.04.-15.10.
52 Mrzovic - selo Kovacevi¢ Mato Kovacevi¢ Adam 18.04.-15.10.
53 Glavnik - ekonomija Krajacic¢ Ilvan 26.04.-24.08.
54 Stari Mikanovci - selo Sarka Franjo Sarka Slavko 15.04.-15.10.
55 Purdanci - selo Marinovic¢ Ivo 15.04.-15.10.
56 Novi Berak Golubi¢ Albin Golubi¢ Ruza 15.04.-15.10.
57 KeSinci - selo Mijacevic¢ Pavo 30.04.-15.10.
58 Mrzovic¢ - vocnjak Doko Petar 15.04.-15.10.
59 Ceretinci - ekonomija Nikoli¢ Marijan 15.04.-15.10.
60 MarkusSica - selo Polovina Petar Polovina Milica 15.04.-15.10.
61 Korog Moka Deze 15.04.-15.10.
62 Gabos Novakovi¢ Branko Novakovi¢ Zora 15.04.-15.10.
63 Ostrovo Pani¢ Zivko Pani¢ Ljubica 15.04.-25.09.
64 Tordinci Lovakovi¢ Mato Lovakovi¢ Buro 15.04.-15.10.
65 Leskovac - ekonomija BeSevic¢ Buro 27.04.-15.10.
66 Henrikovci - ekonomija Fric Josip 15.04.-15.10.
67 Ceric - selo Salak Petar Salak Slavica 15.04.-15.10.
68 Mirkovci Raki¢ Mirko Raki¢ Sava 15.04.-15.10.
69 Zaluzje - ekonomija Smrcek Stjepan Smrcek Hasiba 15.04.-15.10.
70 Sopot - ekonomija Gadara Meho Gadara Zvonko 15.04.-15.10.
71 Rokovci - ekonomija Vuger Ivan Vuger Barica 15.04.-15.10.
72 Stari Jankovci Jankovi¢ Momcilo Jankovi¢ Anica 15.04.-26.06.
73 Privlaka - selo | Domac llija Domac Marija 15.04.-15.10.
74 Privliaka - selo Il Ali¢ Stjepan Ali¢ Evica 21.04.-15.10.
75 Otok Spaji¢ Drago Spaji¢ Katica 15.04.-15.10.




76 Komletinci Cenic¢ Antun Ceni¢ Marija 15.04.-12.09.
77 Srijemske Laze Svilokos Milovan Svilokos Borivoj 29.04.-15.10.
78 Orolik Crevar Stanko Crevar Nevenka 15.04.-15.10.
79 |Sidski Banovci - ekonomija Danilovi¢ Milorad Danilovi¢ Jelisaveta 15.04.-15.10.
80 Nova Brana Bago Sandor Bago lvan 15.04.-15.10.
81 Podgrade Rabik Dragutin Rabik Marija 15.04.-15.10.
82 Lipovac - ekonomija Martinovi¢ llija Martinovi¢ Kata 15.04.-15.10.
83 Nustar Babi¢ Dragan 26.04.-15.10.
85 Andrijasevci Galovi¢ Marija 21.04.-15.10.
86 Donje Novo Selo Bozanovi¢ Marko 25.04.-15.10.
87 Nijemci Grbavac Ante 15.04.-15.10.
88 Marinci Obradovic¢ Ante 26.04.-15.10.
89 Antin Matanovic lvan 27.04.-15.10.
90 Podrinje Kosti¢ Slavoljub 26.04.-15.10.
91 Deletovci Vandura Zvonko 27.04.-15.10.
92 llaca Bruner Josip 26.04.-15.10.
93 Svinjarevci Macavara Spiro 26.04.-15.10.
94 Petrovci Salak Mihajlo 26.04.-15.10.
95 Novi Jankovci Dragicevic Petar 25.04.-15.10.
96 Pacetin Stani¢ Dimitrije 26.04.-15.10.
97 Markusica [li¢ Slavoljub 03.05.-15.10.
98 Jarmina PriS¢an Valent 26.04.-15.10.
99 Jarmina Draganic¢ August 24.04.-15.10.
100 Mrzovic BoSnjakovi¢ Mato 01.05.-15.10.
101 Ludvinci Kastrofil Dragutin 26.04.-15.10.
102 ApsSevci Maseljevic¢ Ivan 27.04.-15.10.
103 Vrbica Sabi¢ Petar 24.04.-15.10.
104 Koritna Kovacevic lvan 25.04.-15.10.
105 Semeljci Antinac Mijo 25.04.-15.10.
106 Koprivna Alapovi¢ Radovan 25.04.-08.09.
107 Privlaka Rosandi¢ Marko 21.04.-15.10.
108 Otok Marojevi¢ Niko 24.04.-15.10.




TABLICA 2. PREGLED RADA RADARSKOG CENTRA RC- 6 GRADISTE NA OBRANI OD TUCE U 1977. GODINI

= - = 'g -
© Doba dana 2 -% % Broj odraza na radaru % Broj LS sa Broj lansirnih raketa § E
2 E ;% - oES _ s zE
3| 8 : | B EEE| 2|2 B B E 5§ S
e od do S sati min 5 % go o = 0 & S 0 X 8 S
kv, o = £ 3 e R’ 0 + c O
> o Q< @ ¢ + n = 2 o N
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
1 | 07.05. 14:20 16:10 W-C-SE-E 1 50 4 1 0 4 5 15
2 | 07.05. 17:00 21:20 NE-E 4 20 3 2 1 4 13 1
3 | 09.05. | 09:10 19:00 C-N-NE-S-SE 9 50 10 10 4 46 42 145 5 4 40
4 | 10.05. 10:50 11:40 C 0 50 2 0 1
5 10.05. 16:15 18:55 S-E-NW-NE-E 2 40 4 1 1 3 13 5
6 | 11.05. 12:00 13:25 NE-E 1 25 4 2 1 7 4 37 3
7 11.05. 17:00 17:45 C-S 0 45 1 0 1 16
8 | 15.05. 13:00 15:25 NE-C-S-E 2 25 9 5 1 7 21 9 9
9 16.05. 17:45 19:30 C-N-NE 1 45 9 2 1 12 1 86
10 | 17.05. 13:00 14:10 C-N-NE-SW-S-SE 1 10 7 0 0
11 | 21.05. 19:57 23:15 S-W-C-NE 3 18 13 5 2 12 31 69
12 | 31.05. 14:10 16:20 W-S-W-C-S-SE 2 10 8 5 4 13 1 1 58 1
13 | 06.06. 15:35 16:47 S-SE-E 1 12 2 0 1
14 | 12.06. 14:30 19:15 N-C-S 4 45 7 4 3 10 8 28
15 | 14.06. 14:25 20:25 C-W-NW-S-SW-S-E 6 00 29 15 10 41 44 1 1 255 1
16 | 16.06. 16:30 19:10 CIJELI TEREN 2 40 24 11 5 44 SVI 3 4 227 1 1
17 | 18.06. 14:15 14:40 N 0 25 1 1 1 5 19
18 | 22.06. 02:45 3:15 C-NE 0 30 1 1 1 1 2
19 | 22.06. 16:20 17:30 NW-N 1 10 1 1 1 6 2 19
20 | 24.06. 16:00 17:35 W-NW-N 1 35 5 1 1 7 9 1
21| 25.06. 13:40 16:00 S-SE-C-NW-N-NE-E 2 20 17 12 10 50 201 1
22 | 26.06. 16:10 17:50 SE-N-C 1 40 12 5 4 33 1 66 1
23| 26.06. 20:20 20:52 E 0 32 2 1 0 5 8
24 | 27.06. 13:55 15:50 NE-N-E-C-S-E-S 1 55 18 5 5 16 10 26 1
25| 05.07. 03:28 4:15 W-C-S-E-NE 0 47 10 1 1
26 | 05.07. 12:05 12:25 C-N 0 20 2 0 0
27 | 07.07. 19:10 21:30 W-C-E 2 20 0 0 0 6 7
28 | 10.07. 18:00 19:20 NE-E 1 20 0 0 0 9 15 1
29 | 14.07. 16:30 18:50 W-C-E 2 20 4 3 2 10 1 1 1 21
30 | 15.07. 05:15 7:55 |S-W-C-NW-N-NE-E-SE 2 40 8 2 0 7 11
31| 17.07. 05:15 7:55 W-C-S-N-NE-E 2 40 11 3 5 19 29
32| 19.07. 00:50 3:50 W-C-SW-S 3 00 11 4 5 9 11
33| 19.07. 12:25 15:10 W-C-NE-SE 2 45 12 1 3 1 2
34| 21.07. 09:35 10:25 NW-C-NE 0 50 3 0 1
35| 21.07. 13:35 15:40 SW-S-C-E-W 2 05 8 2 1 20 27
36 | 22.07. 14:00 16:15 C-S-SE-E 2 15 13 3 2 5 6
37 | 26.07. 13:25 16:35 W-S-N-NE-E-C 3 10 8 2 3 8 16 1




38 | 31.07. | 14:10 14:40 C 0 30 0 0

39 | 01.08. | 01:30 3:40 S-SW-C-E 2 10 0 0

40 | 11.08. | 17:10 19:50 C-W-SW-SE-E 2 40 8 4 47 40 172

41 | 13.08. | 13:35 15:00 NW-N-S 1 25 3 1 21 11 110

42 | 14.08. | 11:40 17:50 S-C-N-NW-NE-S-SE 6 10 12 7 47 185

43 | 19.08. | 14:00 15:10 NE-E-C 1 10 2 2 8 11 12

441 19.08. | 17:30 19:50 SW-C-S-SE-E 2 20 5 3 12 23

45| 21.08. | 21:30 22:40 SW-C-S-SE-E 1 10 0 0

46 | 22.08. | 13:05 16:05 SVE OSIM NE 3 00 8 6 32 14 31

47 | 23.08. | 16:30 20:30 W-SW-C-SE-NE-E 4 00 2 3 9 3 11

48 | 13.09. | 17:35 19:10 NW-N-C-E 1 35 1 2 1 3
Ukupno 5 110 597 260 1987




TABLICA 3. PREGLED RADA LANSIRNIH STANICA RC -6 GRADISTE U 1977. GODINI_a
1. Broj primljenih izvjestaja, 2. Broj nejavljanja na prozivci

LS | travanj | svibanj lipanj srpanyj kolovoz rujan listopad ukupno
1 1 4 5
3 2 6 4 3 9 + 27
5 2 2
5 10 16 27 33 ne radi + 91
3 3 1 3 7
2 1 1 1 0 3 + 8
4 1 1 2 4
4 6 8 12 18 ne Cuje se + 48
5 1 1 1 4 7
4 1 0 2 2 7 + 16
6 1 1 2 3 7
2 2 7 2 3 2 + 18
7 2 1 3
3 7 4 4 + 1 + 19
3 2 2 3 7
2 2 1 1 3 5 + 14
9 1 2 3
2 4 2 2 3 10 + 23
3 2 2 7
10 1 2 + 2 5 3 + 13
11 2 2 4
8 13 8 13 23 14 + 79
2 2 4
12 2 4 2 1 5 3 + 17
2 2 4
13 5 12 3 3 11 6 + 40
2 2 3 7
14 + 1 + + + + + 1
15 3 3 4 10
+ 2 + + + + + 2
17 2 1 3 6
3 9 5 11 4 10 + 42
1 5 2 8
18 + 3 7 2 1 1 + 14
1 1 2
19 1 5 5 5 4 + + 20
20 2 1 2 1 6
2 11 + 5 6 16 + 40
1 1
21 2 2 2 1 2 4 + 13
3 2 1 6
22 3 1 3 4 4 12 + 27
1 1 1 2 5
24 1 2 3 + + 1 + 7
2 2 2 6
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TABLICA 3. PREGLED RADA LANSIRNIH STANICA RC -

6 GRADISTE U 1977. GODINI_b

1. Broj intervencija, 2. Broj lansiranih raketa

LS |svibanj| lipanj | srpanj | kolovoz | rujan ukupno
1 1 4 0 2 0 7
1 8 0 3 0 12
5 1 5 5 2 13
1 15 7 4 27
3 2 2 4 8
4 5 8 17
1 1 2 4
4 1 2 4 7
5 1 1 4 6
2 2 6 10
6 1 1 1 3 6
1 3 1 6 11
1 1 2
/ 1 1 2
2 3 5
8 4 8 12
2 2
9 3 3
1 2 1 4
10 1 4 0 5
2 2 4
11 5 5 10
2 2
12 5 5
2 1 3
13 3 2 5
2 2 3 7
14 3 5 7 15
2 2 4 8
15 4 5 9 18
2 1 3 6
17 4 3 3 10
3 2 6 3 14
18 4 5 8 3 20
1 1 2
19 1 1 2
2 1 4 1 8
20 5 5 6 2 18
1 1 3 5
21 2 3 4 9
3 2 1 6

jedna neispravna raketa u svibnju

jedna neispravna raketa u lipnju

jedna neispravna raketa u svibnju



jedna neispravna raketa u lipnju

dvije neispravne takete u svibnju

sedam neispravnih raketa u svibnju
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jedna neispravna raketa u svibnju i jedna u lipnju

o —l < m N oN [ce] {e] — Te] (@)] LN < Te] [ce] Moo O |
4161513571514924614881_/192817136718181918112_/11
—

N[O [N || (N N[ (N[ NN — | N (AN < (A N M| N[ NN T N|O|HA[AM|O|N|M |
— |- N || AN || N[N N[MANM|N[([F (N MM (N|ON|M
254_/4u353638242425242638363625122536 (M M(O(N|M|M
oM NN [N N[OOI [(HAID|N(T(MN|O[HANM|0 (T (NN (A (NN (M

I~ [ce] [®)] o — oN m < LN O I~ [ee] (*)} o — o 4] < Te] (] M~ [ee] (@] «
To) N To] (] O O (] O {e] O O (o) O M~ M~ M~ M~ M~ M~ M~ M~ M~ M~ [¢]




13 8 7 4 35

81 é g _'2% 131 293
e :
S
s |22 1
oo | 12 s
o S
o |31
89 523 ; 130
o |12 ; :
N
o |1 3 :
o |13 :
| :
s | :
oo |12 [ s
e :
. : z
oo |12 ; 3
D z
o : :
o |2 :
103 141 ; 270
104 = - :
3 1 4

1NE

jedna neispravna raketa u svibnju
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jedna neispravna raketa u kolovozu
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TABLICA 4. GODISNJI UTROSAK RAKETA PO MJESECIMA U 1977. GODINI RC-6 GRADISTE

Lansirane rakete

Mjesec - Otkazi Unisteni lanseri
Ukupno Neispravno

4, 0 0 0 0

5. 435 15 7 0

6. 860 4 7 0

7. 145 1 1 0

8. 544 2 9 0

9. 3 0 0 0

10. 0 0 0 0
Ukupno 1987 22 24 0




GODISNJI IZVJESTAJ O RADU RADARSKOG CENTRA RC-7 IGRAC U
1977. GODINI

za obranu od tuce na podrucju opc¢ina: Bosanski i Slavonski Brod, Pakovo i Slavonska PoZega za
1977. godinu

1. ORGANIZACIJA OBRANE OD TUCE
1.1. Organizacija radarskog centra

U odnosu na proslu sezonu, organizacija RC-a nije pretrpjela bitnije promjene. Sve Sto je navedeno
u izvjeStaju za 1976. godinu vrijedi i za 1977. godinu.

1.2. Clanovi ekipe radarskog centra i opéinski voditelji

Voditelj centra: Ivancevic¢ Josip — od 22. travnja do 19. listopada
Radarist: Ivancevi¢ Ivan — od 8. srpnja do 10. rujna
PlanSetist GaleS Nenad — od 23. travnja do 19. listopada
PlansSetist Medica Danilo — od 26. travnja do 15. listopada
Op¢ina Voditelj

Slavonski Brod Durasinovi¢ Tomica

Bosanski Brod Mlivi¢ Seid

1.3. Mreza lansirnih stanica

Na podrucju radarskog centra aktivnih lansirnih stanica bilo je 50, od toga na podrucju op¢ine
Slavonski Brod - 38. Na podrucju opc¢ina Bakovo i Slavonska PoZega nije bilo aktivnih lansirnih
stanica. Lansirne stanice na podrucju op¢ina Slavonski i Bosanski Brod kompletno su opremljene.
Izgradena su prirucna skladiSta za rakete, kucice za raketare, postavljeno i sprovedeno propisno
uzemljenje. Na svim lansirnim stanicama postavljene su paljbene kutije. Na podrucju op¢ine
Slavonski Brod raketari nisu imali pomoc¢nike, spisak lansirnih stanica i raketara prikazan je u tabeli
1.

2. Pregled rada na obrani od tuce
2.1. Pregled rada radarskog centra

Radarski centar poceo je sa radom 25. travnja, a zavrSio 15. listopada 1977. godine.

25. travnja na centar je dopremljen radar, agregat i kamp prikolica. Istoga dana postavljene su i
radio stanice. Seminar sa raketarima i op¢inskim voditeljima odrZan je za op¢inu Slavonski Brod
13. travnja, a za op¢inu Bosanski Brod 22. travnja.

Seminar je bio usmjeren na obuku raketara u vodenju i popunjavanju vremenskih izvjestaja,
izvjeStaja o lansiranju raketa, rukovanju s radio-primopredajnicima, odrZzavanje veza i rukovanje
raketama, te njihovo ispaljivanje. Rad ekipe centra odvijao se u viSe smjerova, kao Sto su: priprema
oko organizacije centra, svakodnevni radovi, obuka novih ¢lanova centra, rad sa planSetama,
radarom i agregatom, te svakodnevno odrZavanje opreme.

Vecih kvarova na uredajima nije bilo, osim kvara radara 10. svibnja koji je otklonjen 14. svibnja.
Osnovni podaci o radu radarskog centra prikazani su u tabeli 2.

2.2. Pregled rada lansirnih stanica



Aktivnosti raketara prikazane su u tabelama 3. Dani su podaci o disciplini van akcije (nejavljanja,
vremenski izvjeStaji, ocjene radio veze) i u akcijama (ispaljene rakete i sl.).

Sto se tice vremenskih izvjestaja rezultati su dosta losi. Lansirne stanice dostavile su ukupno 414
vremenskih izvjestaja, $to prosjecno po lansirnoj stanici iznosi 8.8 izvjestaja. Sest lansirnih stanica
nisu u toku sezone poslale nijedan izvjeStaj, Sest lansirnih stanica poslale su manje od 5 izvjeStaja.
Od 5 do 10 izvjeStaja poslalo je 18 lansirnih stanica. Od 11 do 15 izvjeStaja poslalo je 10 lansirnih
stanica. Od 16 do 20 poslalo ih je 4, a preko 20 samo jedna lansirna stanica (LS 73).

U javljanju na prozivci nije vladala disciplina, samo su dvije lansirne stanice koje su izostale manje
od 5 do 10 puta, a sve druge imaju veliki broj nejavljanja.

3. Telekomunikacije

Radarski centar raspolaze UKV vezama sa prognostickim centrom i kontrolom leta na aerodromu
Zagreb, Republickim hidrometeoroloSkim zavodom SR Hrvatske, zatim sa RC-5 Psunj, RC-5A
jazovac i RC-6 GradisSte. Centar raspolaZe sa dvije SSB stanice. Jedna stanica sluZi centru za
odrZavanje veze sa lansirnim stanicama, a druga sluZi kao rezervna i za odrZavanje veze sa
susjednim radarskim centrima. Veza sa lansirnim stanicama bila je vrlo dobra, a isto tako sa
prognostickim centrom i kontrolom leta. Veza sa kontrolom leta na aerodromu Surcin odrZzava se
preko RC-6 Gradiste.

4. Rakete

U ovoj sezoni obrane od tuce koriStene su rakete SAKO 6-3 proizvodnje ,,Sava Kovacevic¢“ iz Tivta
s punjenjem 600 grama reagensa.

U 28 dana aktivne obrane ispaljeno je ukupno 670 raketa, Sto iznosi prosjecno po danu obrane 23.8
komada, a po lansirnoj stanici 14.8 raketa. Udio pojedinih lansirnih stanica u lansiranju raketa
prikazan je u tabelama 3. Neispravnih raketa bilo je 18, a otkaza je zabiljeZeno 28. Za otkaz raketa
najvise je pridonijela neispravnost paljbene kutije (oksidacija kontakta). Neispravne rakete prilikom
lansiranja nisu pricinile nikakvu Stetu osim Sto su unistile tri lansera. Godisnji utroSak raketa po
mjesecima prikazan je u tabeli 4.

5. Grmljavine i tuce

U sezoni obrane od tuce u 1977. godini bilo je ukupno 59 dana sa pracenjem, od toga 29 dana sa
akcijom. U daljnjem tekstu iznosimo podatke o ve¢im akcijama i Stetama.

U svibnju je bilo 11 dana sa pracenjem, od toga 5 dana sa akcijom. Najizrazitije nevrijeme bilo je
16. 1 31.5. 16. svibnja nevrijeme je zahvatilo SW i SE podrucje, 7 LS-a ispalilo je 11 raketa. Pet
stanica zabiljeZilo je pojavu sugradice bez Stete. 31. svibnja nepogoda je dosSla sa W i zahvatila
Citavi poligon centra. 12 LS-a ispalilo je 33 rakete. 6 stanica zabiljeZilo je tucu, dok je stanica 107
imala Stetu, 5-10%.

U lipnju je bilo 17 dana sa pracenjem, od toga 10 dana sa akcijom. 12.6. nevrijeme je zahvatilo
Citavo podrucje. 10 LS je ispalilo 34 rakete. Tucu je zabiljeZila stanica 77. U akcijama 14.1 17.
lipnja 14 LS-a ispalilo je 54 rakete. Za mjesec lipanj je karakteristicno da su grmljavinske aktivnosti
bile svaki drugi dan, a akcija svaki treci.

U srpnju je bilo 10 dana sa pracenjem i 9 dana sa akcijom. Detaljnije ¢emo opisati akciju od 7.
srpnja. Olujni oblaci su dosli sa W. U akciji je bilo 18 LS-a sa 61 raketom. Stanica 75 (Katuni)
zabiljeZila je tucu veliCine ljeSnjaka uz olujni vjetar i Stetu na vinogradima do 80%. LS 94 imala je
tucu velicine graSka, Steta je procijenjena na 20-25%. JoS je 8 stanica javilo Stetu kudikamo manju
od gore navedenih stanica.



U kolovozu je bilo 12 dana sa grmljavinskom aktivnoScu, i Cetiri dana sa akcijom. U akciji od 11.
kolovoza 47 LS-a ispalilo je ukupno 157 raketa. Pojavu tuce zabiljeZilo je 11 stanica, 8 stanica bez
Stete, a tri stanice (72, 73, 79) saq Stetom 5-20%. MoZda je bitan jedan moment da je na
nebranjenom podrucju u selu Kodenovci Steta bila puno izraZenija, oko 50% uz tucu velicine
ljeSnjaka. U akciji od 14. kolovoza 7 stanica zabiljeZilo je krutu oborinu, od toga 3 stanice sa Stetom
10-20% na kukuruzu.

U rujnu je bilo 4 dana sa pracenjem uz samo jednu intervenciju obrane i to 13.9. 5 stanica je ispalilo
22 rakete. Tucu je zabiljeZila stanica 77 sa Stetom 5%.

U listopadu su bila dva dana sa grmljavinskom aktivnoS¢u. Obrana nije intervenirala, poSto su
odrazi bili niski i kiSni.



TABLICA 1. POPIS LANSIRNIH STANICA | RAKETARA NA RC-7
IGRAC U 1977. GODINI

Broj LS Lansirna stanica Raketar

1 2 3
OPCINA SLAVONSKI BROD

71 Malino Suboti¢ Antun
72 Grizici Guncevic Karlo
73 Grgurevici Celikovi¢ Marijan
74 Zdenci Marinovi¢ Mijo
75 Katuni Bencevic Karlo
76 Oriovcic Lovakovi¢ Antun
77 Pricac Pavkovi¢ Stjepan
79 Stupnik Pani¢ Mijo
80 Sibinj Slavi¢ Misko
81 Slavonski Kobas Marcekovi¢ Antun
82 Stupnicki Kuti Agic Josip
83 Jelik Celar Petar
84 Slobodnica Brnjetic¢ Josip
85 Brodsko Vinogorje Tesli¢ Bosko
86 Igrac Milasinovi¢ Mijo
87 KlokocCevik Basari¢ Rade
88 Banovci Mikajevi¢ Marko
89 Kaniza Toli¢ Jure
90 Jelas Mori¢ Antun
91 Slavonski Dubocac Peri¢ Antun
92 Zbjeg Luci¢ Ivan
93 Ruscica Mirkovi¢ Antun
94 Dolci Pecikozi¢ Nikola
95 Zadubravlje Malogorski Stjepan
96 Sapci Mladar Antun
97 Donji Andrijevci Serti¢ Marko




98 Stari Perkovci Zmaji¢ Branko
99 Klakar Bacanovi¢ Franjo
100 Poljanci Cur¢i¢ Kosta
101 Oprisavci Berakovi¢ Antun
102 Svilaj Luci¢ Julije
103 DivosSevci Vuksanovi¢ Antun
104 Vrpolje Paveli¢ Marko
105 Novi Grad Vuksanovi¢ Stjepan
106 Velika Kopanica Filipovi¢ Blaz
107 Gundinci Kokanovi¢ Josip
108 Sikirevci Pavlovi¢ Antun
109 KrusSevica Jankovi¢ Antun
OPCINA BOSANSKI BROD
111 Brodsko Polje Brni¢ llija
112 Mocila Gornja Jelini¢ Slavko
113 Sasevi Arivukovi¢ Petar
114 LijeS¢e Banovi¢ DuSan
115 Novo Selo Kovacevi¢ Zvonko
116 Unka Gali¢ Slavko
117 Klakar Gornji Prodanovi¢ Nedo
118 Klakar Donji Vidakovi¢ Sreten
119 Korace Candiri¢ Pero
120 Zboriste Mitrovi¢ Vid
121 Grk Trifunovic¢ Jovan
122 Vrela Gornja Puki¢ Stanoje




TABLICA 2. PREGLED RADA RADARSKOG CENTRA RC- 7 IGRAC NA OBRANI OD TUCE U 1977. GODINI

© Doba dana 2 % g Broj odraza na radaru| X Broj LS sa Broj lansirnih raketa § E

0 £ 9 s o © © © ~

e 3 o FoES = — > . © B

g & £ g | § |52 2 | 3|g|&8) 2 5| 8  §¢

& od do o sati | min g X o o ‘o = | 9| = s 0 S 8c
kv, g w = £ 3 3 kv, 0 3 c S
> I§ ac @ C * | w =) 2 o N ~

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

1 01.05. 20:25 21:55 S 01 30 2 25

2 07.05. 15:05 16:05 SW 01 00 1 1 1 4 33 5

3 07.05. 21:10 23:00 01 50 1 1 33

4 10.05. 13:21 17:41 W,SW 04 12 3 3 3 5 31 5 1 1 4

5 11.05. 13:38 15:44 W,RC,E 02 06 3 1 1 2 14 3 27

6 14.05. 15:00 16:10 01 10 3 17

7 14.05. 19:05 20:35 01 30 3 17

8 15.05. 19:10 21:30 02 20 3 2

9 16.05. 16:45 18:25 SW,RC,SE 01 40 29 13 1 10 40 11 4

10 17.05. 14:30 16:00 01 30 3 3 23

11 21.05. 19:40 21:35 W,NW,RC,NE 01 55 18 7

12 22.05. 17:59 18:49 SW,SE 00 50 11 15

13 31.05. 13:11 14:43 W,RC,E,SE 01 32 47 12 2 12 26 33 1

14 06.06. 15:40 17:48 S,RC,E 02 08 38 3 11

15 07.06. 16:03 18:53 SW,W,RC,S,E,NE 02 50 54 2 2 3 41 6 1 28

16 12.06. 11:46 13:46 NW,W,RC,SE 02 00 57 17 1 11 39 35 1

17 14.06. 14:17 18:38 W,NW,RC,E,SE 04 21 62 16 5 7 39 1 33 1

18 16.06. 06:27 09:07 W,SW,S,E 02 40 21 1 33

19 16.06. 16:50 20:20 S,SE,SW,RC,E 03 30 70 5 2 4 41 8

20 17.06. 17.42 22:03 N,NW,NE,RC,SW,SE 04 21 71 9 4 8 39 21

21 18.06. 12:44 14:08 NW,RC,NE 01 24 30 20 2

22 20.06. 13:01 14:07 N,RC,NE,E 01 06 25 4 2 3 26 8

23 20.06. 19:46 21:33 W,RC,SE 01 47 27 5 2 5 34 9 1

24 22.06. 00:17 01:32 W,N,RC,E 01 15 27 1 3 1 31 2

25 22.06. 14:41 16:46 W,RC,NE 02 05 48 3 30

26 23.006. 15:32 16:37 W,RC,E 01 05 23 1 11

27 24.06. 08:07 08:26 S 00 19 4 3

28 24.06. 12:18 13:53 N,NW,W,SW 01 35 38 2 2 1 21 2

29 24.06. 16:27 17:34 E 01 07 17 1 2 9 4

30 25.06. 13:18 15:18 SW,SE,NE 01 30 28 3 2 1 14 3

31 25.06. 16:23 18:40 W,S,E 01 17 40 4 2 3 38 6

32 26.06. 15:28 16:32 W,RC,NW 01 04 24 3 2 5 19 3 1

33 27.06. 16:14 17:30 SW,RC 01 16 25 10

34 05.07. 02:17 04:58 W,SW,RC,SE 02 41 52 6 5 8 47 9 1

35 05.07. 10:57 12:26 NW,N,RC,E 01 29 23 1 1 1 45 2

36 05.07. 17.30 19:54 W,SW,RC,E,SE 02 24 56 20 4 14 45 29 2 1

37 05.07. 23:00 23:45 W,NW,RC,S,E 00 45 15 45

38 07.07. 18:36 20:15 NW,W,RC,SE,E 01 39 45 22 2 19 38 4 8 63 2 8 9

39 10.07. 16:06 18:39 W,RC,E,SE 02 33 52 3 4 4 33 5

40 14.07. 14:57 16:40 W,RC,N,NW,SW-E,SE 01 49 49 16 3 21 41 1 68 1 1

41 15.07. 13:15 15:08 N,NE,W,RC,SE,SW,S 01 53 72 7 1 5 39 9




42 17.07. 05:17 07:34 | W,NW,SW,RC,E,SE,NE 02 17 63 10 3 12 45 23 4 1
43 17.07. 12:00 12:31 NW,N 00 31 16 1 8
44 19.07. 00:27 00:58 NE,E,SE 00 31 14 1 14
45 19.07. 11:53 13:05 NW,W,RC,N,NE,E,SE 01 12 44 1 3 5 27 2
46 21.07. 08:22 09:33 W,RC,E,SE 01 11 43 11 4 10 40 18 13
47 21.07. 12:56 14:59 W,SW,S,RC,E 02 03 72 22 1 17 43 32 2 2
48 26.07. 14:19 15:05 RC,E,SE,S 00 46 36 3 2 2 16 5
49 06.08. 20:07 20:34 SW,W,RC 00 27 10 1 11
50 11.08. 14:59 13:03 NW,W,S,RC,SW 04 04 141 62 3 31 47 3 157 2 1
51 13.08. 12:58 14:46 SW,S,SE,RC,N,NE 01 48 27 1 20
52 14.08. 11:26 12:06 NE,E 00 40 17 1 33
53 14.08. 13:50 16:30 RC,E,SE 02 40 82 8 2 33 2 15
54 14.08. 18:01 19:02 W,NW,SW,RC,S,NE 01 01 41 1 2 33 1
55 19.08. 16:30 18.21 W 01 51 33 2 18
56 22.08. 13:32 15:08 W,SW,RC,SE 01 36 38 2 3 2 42 2 1
57 23.08. 17:03 18:42 W,SW,RC,S,SE E 01 39 31 6 4 8 45 11 1 3 29
58 13.09. 14:52 18:01 W,SW,S 03 09 60 9 2 5 45 22 1
59 03.10. 17:10 17:55 W,NE,E,SE 00 45 17 2 6
Ukupno 2005 312 12 251 1633 4 15 670 18 28 110




TABLICA 3. PREGLED RADA LANSIRNIH STANICA RC - 7 IGRAC U 1977. GODINI_a

1. Broj primljenih izvjestaja, 2. Broj nejavljanja na prozivci, 3. Ocjena veze (prosjecna)

LS | travanj | svibanj lipanj srpanyj kolovoz rujan listopad ukupno

5 5 3 1 14

71 10 4 2 6 5 14 12 53
5 5 4.8 4.8 4.9 4.7 4.9 4.9

13 6 19

72 4 1 3 1 1 10
5 3 2.3 3.2 3.6 3.9 3.5

9 6 6 2 23

73 8 2 3 1 7 1 22
5 4.5 3.9 4.8 4 4.6 4 4.4

0
74 12 59 45 1 8 4 129
3.8 4.3 4.7 4.5 4.7 4.4

3 5 3 1 12

75 12 5 1 4 2 24
4.5 4.8 4.5 4.5 4.3 4.5 4.5

8 1 1 10

76 8 4 2 7 7 28
4.8 4.5 4.6 4.8 4.5 4.6

4 5 1 10

77 8 1 1 1 2 3 16
4.5 3.3 3 3.1 3.6 4.2 4.1 3.7

0

79 12 23 13 12 12 17 4 93
3.9 3.6 3.8 4.1 4.8 4.9 4.2

2 2

80 9 9 1 1 7 10 37
1 2.5 2.9 2.7 3.4 3.1 3.5 2.7

2 5 7 1 15

81 8 5 3 3 1 6 3 29
5 4.3 3.6 3.6 3.7 4.6 4.1 4.1

3 3 5 1 12

82 9 5 2 2 1 4 4 27
4.5 4.6 4.1 4.5 4.8 4.8 4.2 4.5

2 5 5 1 13

83 9 1 4 6 8 8 8 44
4 4 4.1 4.2 4.5 3.9 4.3 4.1

5 4 1 10

84 47 2 2 4 1 56
4.8 4.8 4.9 4.8 5 4.9

0
85 12 18 13 23 28 44 27 165
4 4.8 4.8 4.8 4.9 4.9 4.7

1 5 3 9

86 8 6 3 3 4 15 11 50
5 4.8 4.9 4.9 4.9 5 5 4.9




1 1 2 2 6

87 10 4 3 5 3 11 13 49
4.3 4.9 4.9 4.9 5 5 5 4.9

2 3 3 1 1 10

89 10 2 1 3 3 2 2 23
5 4.8 4.9 4.8 4.9 4.9 4.9 4.9

3 6 1 2 12

90 8 4 3 2 1 5 4 27
4.7 4.7 4.4 4.9 4.9 4.9 4.9 4.8

1 2 3

91 10 12 1 2 3 1 3 32
4.5 4.8 4.4 4.6 4.7 4.8 4.9 4.7

3 6 5 1 15

92 12 18 1 1 1 33
3.7 4.7 4.6 4.9 4.8 4.9 4.6

1 1

93 12 33 8 7 2 5 4 71
4.9 4.8 4.5 4.9 4.9 4.9 4.8

0
94 12 33 16 26 24 3 24 138
4.5 4.6 4.6 4.4 4.9 4.9 4.7

2 4 3 9

96 10 1 1 5 2 6 5 30
5 4.9 4.6 4.3 4.5 5 5 4.8

3 4 3 1 11

97 11 3 3 5 12 34
5 4.8 4.9 4.8 4.9 5 5 4.9

2 3 4 9

98 7 2 2 6 2 2 1 22
5 4.1 4.3 4.2 4.7 4.8 4.1 4.5

8 8 16

99 9 12 1 1 23
5 4.9 4.8 4.8 4.9 4.9 4.9 4.9

6 9 1 16

100 12 10 1 1 6 6 6 42
4.9 4.9 4.9 4.8 4.8 4.8 4.9

2 2 3 1 8

101 12 11 1 3 9 3 3 42
4.8 4.8 4.6 4.7 4.7 4.7 4.7

3 6 4 1 14

102 12 14 1 4 3 5 39
2.1 3.9 4.4 4.8 4.4 4.5 4.0

3 2 2 3 10

103 12 13 10 7 5 5 52
2.2 2.9 2.8 3.4 3.9 4.1 3.2

4 3 7

104 12 15 1 2 2 32
4.5 3.9 3.6 4.1 4.1 3.9 4.0

0

105 16 7 6 9 1 39
4.2 2.4 4.3 4.5 4.5 4.0

2 5 3 10

106 12 15 1 6 4 38




4.5 4.4 4.1 4.7 4.8 3.5 4.3

2 3 3 8

107 12 8 5 2 13 5 4 49
4.9 4.8 2.8 3.5 4.4 4.1 1.9 3.8

1 1 2

108 12 25 7 8 17 16 5 90
1.6 4.1 4.3 3.1 4.9 5 3.8

3 6 9

111 6 1 1 3 11
4.9 4.9 4.9 4.9 4.9 5 5 4.9

2 4 1 1 8

112 2 1 2 2 4 2 3 16
4.9 4.9 4.9 4.9 5 4.9 5 4.9

4 8 6 18

113 1 6 2 4 7 13 13 46
4.8 5 4.8 4.9 4.8 4.9 4.9 4.9

0

114 6 1 2 3 6 4 22
5 4.9 4.9 5 4.9 5 5 5.0

1 1 4 2 8

115 2 5 6 10 5 6 4 38
5 4.9 4.9 4.8 4.9 5 5 4.9

2 2 1 5

116 1 2 1 2 4 5 15
5 5 4.9 4.9 5 5 5 5.0

5 5

117 3 3 2 5 7 7 27
4.9 4.9 4.9 4.9 4.9 4.9 4.9 4.9

3 8 7 2 20

118 3 3 2 1 3 7 1 20
5 4.9 4.8 4.9 5 5 5 4.9

1 1

119 1 3 3 7 3 5 22
4.9 4.9 4.9 4.9 4.9 5 5 4.9

1 7 3 1 12

120 1 1 3 2 7
4.9 4.9 4.9 4.9 5 5 5 4.9

1 1 2

121 1 5 2 9 2 3 2 24
4.9 4.9 4.9 4.9 5 5 5 4.9

7 8 15

122 1 1 1 1 3 7
5 5 4.9 4.9 5 5 5 5.0




TABLICA 3. PREGLED RADA LANSIRNIH STANICA RC - 7 IGRAC U
1977. GODINI_b

1. Broj intervencija, 2. Broj lansiranih raketa, 3. Od toga
neispravnih
LS svibanj lipanj srpanj kolovoz rujan ukupno

1 2 1 1 5

71 2 10 6 6 24
0

2 3 1 6

72 3 8 5 16
1 1

2 1 3 1 7

73 2 2 7 6 17
0

1 1 2

74 2 6 8
0

1 2 1 1 5

75 2 6 6 8 22
0

3 1 4

76 6 4 10
0

1 3 4 1 9

77 1 10 17 6 34
0

1 1 3 1 6

79 2 2 19 10 33
0

1 4 3 1 9

80 1 7 6 5 19
0

2 3 1 6

81 5 10 5 20
1 1

1 2 1 4

82 6 9 5 20
2 2

1 3 4 1 9

83 1 5 15 5 26
2 2

4 1 5

84 8 5 13
0

1 2 3 1 7

85 1 4 14 6 25
0

1 3 2 6

86 3 8 8 19




16

10

10

21

15

18

12
32

18

23

22

14

20

11

87

89

90

91

92

93

94

96

97

98

99

100

101

102

103

104

105




18

13

20

11

15

12

106

107

108

111

112

113

114

115

116

117

118

119

120

121

122




TABLICA 4. GODISNJI UTROSAK RAKETA PO MJESECIMA U 1977. GODINI RC-7 IGRAC

Lansirane rakete

Mjesec - Otkazi Unisteni lanseri
Ukupno Neispravno
5. 57 2 5 1
6. 140 5
7. 265 12 13 2
8. 186 3 5
9. 22 1
Ukupno 670 18 28 3




OBRANA OD TUCE NA PODRUCJU SR HRVATSKE U 1977. GODINI

II dio



1ZVJESTAJ O POJAVAMA NESTABILNOSTI, SINOPTICKIM SITUACIJAMA 1
PROGNOZAMA VREMENA ZA POTREBE OBRANE OD TUCE U 1977. GODINI

U 1977. godini na podrucju SR Hrvatske djelovalo je ukupno 9 radarskih centara (u daljem tekstu
RC) i to: Sljeme (RC-1), VaraZdin (RC-2A), Trema (RC-2B), Bilogora (RC-3), Struzec (RC-4),
Psunj (RC-5), Jazovac (RC-5A), Gradiste (RC-6) i Igrac (RC-7), za koje su pripremani i davani
posebni izvjestaji o vremenu.

Kao i ranijih godina, izrada posebnih prognoza za potrebe obrane od tuce provodena je u Radnoj
jedinici za prognozu vremena RHMZ SR Hrvatske. Ove prognoze radene su u razdoblju od 15.4. do
15.10. 1977. godine.

Posebne prognoze predavane su RC-ima svakodnevno dva puta, i to u 8 45 i u 14 45 sati. Prvi
izvjeStaj sadrZavao je informaciju o op¢im vremenskim prilikama i indeks atmosferske nestabilnosti
baziranim na prognostickim vrijednostima stanja atmosfere nad datim podruc¢jem, kao i prognozu
elemenata vremena posebno znacajnih za obranu od tuce, a poslijepodnevni izvjeStaj baziran je na
stvarnim vrijednostima radio sondaznih mjerenja od 13 SEV. U drugom terminu javljanja, pored
namjenske prognoze za poslijepodne i no¢, davani su i izgledi vremena za slijedec¢i dan. Na zahtjev
pojedinih RC-a davani su i izgledi vremena za nekoliko narednih dana.

U ovom izvjeStaju dat je pregled pojava nestabilnosti kroz cijelu sezonu, po danima i RC-ima, s
naznakom da li su bile povezane s prolaskom fronte (F) ili su se dogodile u zracnoj masi (ZM).
Pored toga, dat je opis op¢ih vremenskih prilika po mjesecima, te ocjena uspjeSnosti prognoza.

U tablicama 1-6 dat je prikaz pojava nestabilnosti po mjesecima i RC-ima prema podacima
prikupljenim u Radnoj jedinici prognoze vremena. u tablici 1 dani su podaci za period od 15.4. do
30.4. i o0d 1.10. do 15.10. 1977. godine, buduci da je u svakom od ovih mjeseci zabiljeZen samo po
jedan dan s pojavama nestabilnosti. Simbol V oznacava pojave pljuskova i (ili) grmljavine, dok je
simbolom A oznacena pojava tuce ili sugradice, bez obzira na njihov intenzitet.

U daljnjem tekstu dat je opis vremenskih prilika po mjesecima, kako slijedi:

TRAVANJ

U drugoj polovici travnja vrijeme je bilo preteZno suho i sunCano, a povremeni prodori hladnog
zraka bili su izraZeniji tokom noci. Ovi prodori bili su uglavnom sa sjeverozapada, a najizraZeniji
od njih bio je u no¢i od 23. na 24.4., kada su uz kiSu zabiljeZene i pojave grmljavine, pljuskova i
jakog vjetra. U tablicama 1 do 6 dan je pregled RC-a na kojima su ove pojave zabiljeZene.

SVIBANJ

U svibnju (tablica 2) bilo je ukupno 17 dana s pojavama nestabilnosti, od cega se u 10 slucajeva
radilo o nestabilnosti u zracnoj masi, a u 7 slucajeva ove pojave bile su izravna posljedica prodora
hladnog zraka. Najintenzivniji period po Cestini pojava nestabilnosti bio je izmedu 5. i 22.5. U tom
periodu, u samo 4 dana nisu zabiljeZene nestabilnosti. DuZi perid stabilna vremena bio je od 23. do
29.5., kada su naSi krajevi bili ve¢inom pod utjecajem grebena zapadnoevropske anticiklone. U
ovom mjesecu bilo je ukupno 12 dana s pojavama tuce ili sugradice, od Cega su u 7 dana pojave
tuce bile povezane s nestabilnoS¢u u zracnoj masi, a u ostalim slucajevima bile su povezane s
frontalnim prodorima.

LIPANJ

U ovom mjesecu pojave nestabilnosti bile su najceSce: zabiljeZene su u cak 20 dana. Od toga, u 15
slucajeva radilo se o nestabilnosti u zracnoj masi, dok su samo 5 slucajeva povezani s frontalnom
aktivnoS¢u. U svim slucajevima frontalnih nestabilnosti bilo je i pojava tuce, a u 6 dana pojava tuce
bila je povezana s nestabilnoS¢u zracne mase. Prema Cestini (tablica 3), najintenzivniji period bio je
u drugoj i trecoj dekadi, kada gotovo nije bilo dana bez pojava nestabilnosti. U prvoj dekadi bila su



dva razdoblja od po 4 dana sa stabilnim vremenom. Prvo razdoblje boilo je od 1 do 4.6., kada su
vremenske prilike bile pod utjecajem zapadnoevropske anticiklone, a drugo razdoblje od 8. do

11.6., kada je prevladavalo bezgradijentno anticiklonalno polje, ali s prevladavaju¢im jugozapadnim
visinskim strujanjem.

SRPANJ

U srpnju, kao i u svibnju, bilo je takoder 12 dana s pojavama tuce ili sugradice, dok je pojava
pljuskova i grmljavine bilo joS u 4 dana. Najintenzivnije pojave nestabilnosti zabiljeZene su 14.7.,
kada su na svim RC-ima pored pljuskova i grmljavine zabiljeZene i pojave tuCe. Spomenute
nestabilnosti bile su povezane s prodorom hladnog zraka sa sjeverozapada, koji je zahvatio zapadne
krajeve zemlje veC u prijepodnevnim satima i postupno se premjestao na istok. Od ukupno 16 dana
kada su osmotrene, pojave nestabilnosti u 9 slucajeva bile su posljedica frontalnih prodora, a u 7
dana uzrokovane su nestabilnoS¢u zracne mase. Razdoblja stabilna vremena bilo je na samom
pocetku mjeseca (1. do 3.7.), kada je prevladavao anticiklonalni tip vremena. Takoder, pretezno
stabilno bilo je u vecem dijelu trece dekade, kada su u periodu od 22. do 30.7. zabiljeZene samo
rijetke pojave pljuskova i grmljavine, a pojava tuce samo 28.7., i to na RC Sljeme. U tom razdoblju
vremenske prilike bile su ve¢im dijelom pod utjecajem grebena Azorske anticiklone.

KOLOVOzZ

U ovom mjesecu pojave nestabilnosti bile su, kao i u srpnju, ¢eS¢e povezane s frontalnom
aktivnoSc¢u. Od ukupno 16 dana s pojavama nestabilnosti, u 9 dana bilo je i pojava tuce ili
sugradice. Period s najceS¢im pojavama nestabilnosti bio je izmedu 5. i 14.8., s prekidima 8. i 12.
kolovoza. Dulja razdoblja uglavnom stabilna vremena bila su od 1. do 4.8., zatim od 15. do 18., te
od 24. do 29.8. U tim razdobljima bilo je samo rijetkih i slabije izraZenih pojava nestabilnosti.
Analiza vremenskih stanja pokazala je da je u prvom i drugom razdoblju stabilna vremena
prevladavao utjecaj Azorske anticiklone, dok je u posljednjem razdoblju prevladavao utjecaj
istocnoevropske anticiklone.

RUJAN

Samo u prvoj polovici rujna bilo je pojava nestabilnosti, i to 6., 9. i 13.9. U prvom terminu bilo je
samo rijetkih pojava pljuskova i grmljavine kao posljedica nestabilnosti zracne mase. U ostala dva
termina bilo je i pojava tuce, a uzrok ovim pojavama bili su prodori hladnog zraka sa zapada,
odnosno sjeverozapada. U drugoj polovici mjeseca pojava nestabilnosti nije bilo, a viemenske
prilike nad naSom zemljom bile su uglavnom pod utjecajem visokog tlaka.

LISTOPAD

U prvoj polovici listopada bilo je samo jednom pojava nestabilnosti, i to 3.10., a posljedica su
nestabilne zra¢ne mase nakon prolaska fronte sa sjeverozapada. Do polovice listopada prevladavalo
je uglavnom suho vrijeme, a sljedec¢ih nekoliko prodora vlaznog zraka nije uzrokovalo nove
nestabilnosti.

Sumirajuci pojave nestabilnosti tokom cijelog razdoblja obrane od tuce, tj. od 15.4. do 15.10.1977.
godine, moZe se kazati da su te sezone pojave nestabilnosti bile vrlo Ceste i iznad viSegodiSnjeg
prosjeka.

U tablici 1 sumarno je po mjesecima dan pregled broja dana s pojavama nestabilnosti (pljuskovi,
grmljavine, tuca), dok je u tablici 2 dan pregled samo dana s pojavom tuce ili sugradice. Ujedno je u
tim tablicama dan i uzrok ovim pojavama.



Analizom ostvarenja datih upozorenja o globalnim pojavama nestabilnosti u danima kada su te
pojave osmotrene, dobiveni su rezultati koji se smatraju vrlo dobrim u primjeni koriStenih metoda
prognoze. Naime, od ukupno 74 dana s pojavom pljuskova i grmljavine, pravodobna upozorenja
data su u 65 slucajeva i to u oba termina, tj. ujutro i poslije podne. Od preostalih 9, u 6 slucajeva
uopce nije dato upozorenje za pojavu ovih nestabilnosti i to 1.5., 29.6., 5.8., 30.8., 6.9. i 3.10. U tih
6 slucaja, 5 puta se radilo o nestabilnostima u zranoj masi, a te pojave su registrirane samo na
manjem broju RC-a. Dana 1.5. i 3.10. pored pljuskova i grmljavine bilo je i pojava sugradice ili
tuCe, pa Ce uzroci ovih nestabilnosti biti diskutirani detaljnije. Dana 30.5., 4.7. i 13.7. upozorenja za
pojavu pljuskova i grmljavine nije dato u jutarnjem terminu ve¢ samo poslije podne. Tih dana ove
pojave su i bile u poslijepodnevnim satima, pa je upozorenje ipak dato pravovremeno.

Od 47 dana s pojavom tuce ili sugradice, u 34 slucaja upozorenje je dato pravovremeno. Od ostalih
13 slucajeva, 11 puta dato je upozorenje za nestabilnosti u obliku pljuskova i grmljavine, dok se
tuca nije prognozirala. Ovih 13 slucajeva detaljno je analizirano i uzroci pojava nestabilnosti, kao i
razlozi zbog Cega tuca nije prognozirana, opisani su u daljnjem tekstu kao Sto slijedi:

Prvog svibnja na RC 5 i RC 7 u kasnim je veCernjim satima bilo rijetkih pojava pljuskova i
grmljavine, a na RC 5 bilo je i pojava tuce. Tog dana nisu prognozirane nikakve pojave
nestabilnosti. Razlog nedavanja upozorenja o moguc¢im pojavama nestabilnosti su potpuno
nezadovoljavajuci kriteriji za njihovu pojavu. Vertikalna brzina (u daljem tekstu wmas) prema
radiosondaznim mjerenjima u 13 SEV bila je manja od nule, Whiting (u daljem tekstu W) iznosio je
12, a Simild-ov indeks (u daljnjem tekstu S) 2.5-5. Uzrok pojava nestabilnosti bio je prodor
oslabljene hladne fronte s jugozapada, a na ¢iji se utjecaj racunalo samo na Jadranu i juznim
dijelovima zemlje.

8. svibnja prognozirane su pojave pljuskova i grmljavine, ali ne i tuce. Razlog tome su iznosi Wmaks
koja je u 13 sati iznosila 6.2 m/sek. Pojava pljuskova i grmljavine sa sugradicom bilo je samo na
RC 11 RC 2A, dok je na RC 2B bilo slabe tuce, ali bez Stete. Ove nestabilnosti dogodile su se
unutar zracne mase.

11. svibnja takoder su prognozirane samo pojave grmljavine i pljuskova, a tuca ne. Nestabilnosti su
se dogodile u zracnoj masi. Tuca nije prognozirana jer je wWmas bio manji od 10 m/sek, a u sloju do
500 mb relativna vlaga je bila manja od 60%. Takoder, razvoj vremenske situacije ukazivao je
postupno jacanje grebena visokog tlaka sa zapada.

14. svibnja pojava tuCe, kao i u prethodnom slucaju, nije prognozirana zbog nezadovoljavajucih
iznosa wWmaks 1 male vlage. Sugradice je bilo samo na RC 1 i to u veCenjim satima, a uzrok pojava
nestabilnosti bio je prodor manje koli¢ine hladnog zraka sa sjeverozapada.

22. svibnja prognozirane su pojave grmljavine i pljuskova, dok se tuca nije ocekivala. Razlog tome
je nedostatak prognostickog materijala toga dana. Nadalje, prema jutarnjoj sondaZi wmas bio je
manji od nule, indeksi nestabilnosti nisu zadovoljavali, a razvoj vremenske situacije ukazivao je
jacCanje grebena visokog tlaka sa sjeverozapada. Tuca veliCine graska osmotrena je oko 18 sati samo
na RC 7, ali na nebranjenom podrucju (oko Dervente).

12. lipnja u oba termina prognozirana je pojava pljuskova i grmljavine, dok je moguc¢nost tuce
prognozirana samo poslijepodnevnom terminu. Uzrok tome su male vrijednosti prognozirane wss,
posebice male vlage. Prema radiosondaznim mjerenjima u 13 sati SEV wpu bio je veci od 10
m/sek, ali je relativna vlaga bila malena, a uz to je u prizemlju jacalo podrucje visokog tlaka. Pojave
tuCe bile su na RC 1i RC 6, a sugradice na RC 4 i RC 5. Pojava tuce bilo je u poslijepodnevnim
satima, a samo na jednom RC-u pocela je oko podne.



21. lipnja ujutro je RC-ima dano upozorenje o mogucnosti tuce poslije podne, medutim, prema
radiosondaZnim mjerenjima u 13 sat indeksi nestabilnosti bili su vrlo mali (Wmas =0, W =21, S =
0.5/-2). Tuca stoga u poslijepodnevnom terminu nije prognozirana, ali je naglaSeno da postoji
mogucnost za grmljavine i pljuskove, ne samo poslije podne vec¢ i u noci, kada su te pojave i
osmotrene, a samo na nekim RC-ima bilo je i pojava tuce i sugradice. Veca Steta bila je samo na RC
1, dok je na RC-ima 2B i 3 Steta bila malena. Napominjemo da je RC 3 u vrijeme akcije imao
zabranu kontrole letenja. Na RC-ima 2B i 4 takoder je bilo pojava tucCe, ali bez Stete. Uzrok ovih
pojava nestabilnosti bio je prodor hladne fronte u no¢nim satima.

27. lipnja je u jutarnjem terminu data mala vjerojatnost za pojavu tuce, dok je poslije podne
prognozirana samo mogucnost pljuskova i grmljavine. Razlog tome su mali indeksi nestabilnosti.
Pojava pljuskova, grmljavine i tuce bez Stete bilo je samo na RC 6.

4. srpnja nisu prognozirane pojave nestabilnosti. U poslijepodnevnom terminu dato je upozorenje o
mogucim pojavama nestabilnosti slijedeceg dana, medutim, ve¢ u drugom dijelu noc¢i doslo je do
prodora hladne fronte sa sjeverozapada. Pored pljuskova i grmljavine te noci tuce nije bilo, ve¢
samo pojava sugradice.

13. srpnja prema radiosondaznim mjerenjima u 13 sati faktori nestabilnosti su bili vrlo mali (Wmaks =
4.4. m/sek, W =22, S = 2.5 -2). Stoga je poslije podne dato samo upozorenje za pojavu pljuskova i
grmljavine, a sugradica je zabiljeZena samo na jednoj lansirnoj stanici RC 2A.

6. kolovoza pojave nestabilnosti bile su povezane s prodorom oslabljene hladne fronte sa zapada.
Prognozirana je samo mogucnost pljuskova i grmljavine, dok se tuca nije ocekivala zbog malih
indeksa nestabilnosti. Medutim, na RC 2A i RC 3 pored pljuskova i grmljavine bilo je pojava
sugradice bez Stete.

13. rujna kao i u prethodnom slucaju prognozirane su samo pojave pljuskova i grmljavine. Razlog
je Wmaks KOja je prema sondaZi u 13 SEV bila manja od nule. Nadalje, Whiting je bio 21, a Simila
1.5/-3. Prognoziran je dolazak oslabljene hladne fronte sa sjeverozapada koja u zapadnim krajevima
nije dala nikakve pojave nestabilnosti, dok je u istocnim podrucjima pored pljuskova i grmljavine
bilo i pojava sugradice i tuce.

3. listopada nisu prognozirane pojave nestabilnosti, no pored rijetkih pljuskova i grmljavine na RC
2B na jednoj je stanici osmotrena pojava sugradice. Neprognoziranje pojava nestabilnosti posljedica
je nedostatka prognostickog materijala kao i radiosondaZe Zagreba, tako da je jutarnja prognoza
data na temelju radiosondaZe Beograda. Ni opc¢a vremenska situacija nije upucivala na mogucnost
pojava nestabilnosti, buduci je preko nase zemlje postupno jacao greben visokog tlaka.

Da bi se ocijenilo u kolikoj su mjeri bile uspjeSne prognoze davane RC-ima u toku 1977. godine,
analizirani su svi slucajevi upozorenja za oba termina.

Na temelju ovih analiza izraCunati su posebice za pojavu pljuskova i (ili) grmljavine, te za pojavu
tuce koeficijenti op¢e opravdanosti prognoze. Za prvi slucaj on iznosi 74%, dok je koeficijent opce
opravdanosti tuce 82%.

U danima kada nije bilo pojava pljuskova i grmljavine prognoza je ostvarena s 90%, dok za tucu
ovaj koeficijent iznosi 84%. Posljednja dva koeficijenta opravdanosti odsustva pojava nestabilnosti
pokazuju da upozorenja za pojavu nestabilnosti (kada ih stvarno nije bilo) nisu davana precesto.



Pregled pojava nestabilnosti za travanj i svibanj 1977. godine
RC/DATUM 1 2A 28 3 4 5 5A 6 7 vrsta
nestabilnosti

1 V/GI V/G F
2 VG V/IG V/IG VG F
6 V/G I V/GI V/G V/G V/GI V/G ZM
7 V/G V/G V/G V/G V/G V/G ZM
8 VIGI VIGT VIGI ZM
9 V/G 1 V/G 1 V/G F
10 V/G V/G 1 ZM
11 V/GI V/G V/G V/G I ZM
14 V/G T V/G V/G V/G V/G 1 V/G V/IG F
15 V/G V/IG V/GI V/G V/G V/G V/G 1 V/G ZM
16 V/G 1 V/G I V/G I V/G 1 V/GT V/G VI/G I ZM
17 V/G VG V/G ZM
20 V/IG F
21 V/G V/G V/G V/G ZM
22 V/G V/G VIG V/G 1 ZM
30 V/G I V/GI V/G F
31 V/G 1 V/G 1 VI/G I F

24.4, V/G V/G V/G V/G F

G=grmljavina

V =pljusak
I=tuca







Pregled pojava nestabilnosti za lipanj 1977. godine

Vrsta
RC/DATUM 1 2A 2B 3 4 5 5A 6 7 nestabilnosti
5 V/IG V/IG VIG V/IG ZM
6 VIG VIG VIG VIG ZM
7 V/IG V/IG VIG V/IG 1 VIG VIG V/IG VIG ZM
12 VIG D VIGI VIG VIGIT VIGID ZM
13 VIG ZM
14 V/IG V/IG V/IGIT F
15 VIG V/IG ZM
16 V/IG VIG VIG VIGI V/IG VIG V/IG V/IGT V/IG F
17 V/IG V/IG V/IG VIG VIG ZM
18 VIG VIG VIG ZM
20 V/IG VIG V/IG VIG ZM
21 VIGI VIGI VIGI VIG 1 VIG VIG VIG V/IG V/IG ZM
22 V/IG 1T V/IG 1 V/IG V/IG 1 V/IG V/IG V/IG 1 V/IG V/IG F
23 V/IG VIG VIG ZM
24 V/IG VIG V/IG V/IG V/IG I V/IG V/G I ZM
25 VIGT V/IG VIGI VIGID V/IG 1T VIGI VIGI V/IG VIG ZM
26 V/IG V/IG V/IG V/IG 1 V/IG 1T V/IG VIG V/IG VIG ZM
27 VIGI F
29 V/IG VIG V/IG ZM
30 VIGD VIGI VIGT VIGI V/IG VIG V/IG V/IG F

G=grmljavina

V=pljusak
I=tuca




Pregled pojava nestabilnosti za srpanj 1977. godine

Vrsta
RC/DATUM 1 2A 2B 3 4 5 5A 6 7 nestabilnosti
4 VIG VIG 1 V/G 1T V/IG V/IG 1 V/IG VIG 1 V/IG VIG F
5 VIG 1D V/G VIG VIG V/IG V/IGT V/IGI V/IG V/IGT F
7 VIG 1T VIG 1 V/IG 1 VIG 1 V/IG 1 V/G 1 V/IG V/IGI ZM
8 VIG VIG V/IG D VIGID ZM
9 VIG V/IG V/IG VIG 1 VIG VIG F
10 VIGID V/G V/IG VIG VIGID VIG VIG V/IG V/IGT ZM
13 VIG VIG 1 V/IG VIG ZM
14 V/IGT V/IGT V/IGT V/IGT V/IGI V/IGT V/IGI V/IGI V/IGT F
15 VIG V/IG V/IG V/IG V/IG VIG VIG V/IG V/IGI F
17 VIG VIG VIG VIG VIG VIG1T V/IG F
19 VIG VIG V/IG V/IG VIG ZM
21 V/IG V/IG V/IG VIG VIG VIG 1T VIGI V/G V/IGIT F
22 V/IG ZM
26 VIG VIG F
28 V/IG 1T ZM
31 VIG VIG VIG VIG VIG VIG VIG F

G=grmljavina
V=pljusak

I=tuca




Pregled pojava nestabilnosti za kolovoz 1977. godine

RC/DATUM 1 2A 2B 3 4 5 5A 6 7 Vrsta nestabilnosti
1 V/IG F
5 V/IG V/G V/IG ZM
6 VIG VIGI VIG VIGI V/IG VIG VIG F
7 V/IG VIG 1T VIG V/IG 1T VIG V/IG VIG VIG VIG ZM
9 VIGI VIGI VIG 1 VIGI VIGT V/G VIG VIG F
10 V/IG 1 V/IG 1T VIG 1 V/IG 1T VIG V/IG VIG VIG VIG F
11 V/IG 1 V/IG V/IG V/IG 1 F
13 V/IG VIG V/IG VIG V/IG F
14 VIG VIGI VIG 1 VIGI VIGT VIGI VIGI VIG VIGI ZM
15 V/IG ZM
19 V/IG 1 VIGI VIGI V/IG V/IG VIG VIG F
21 V/IG VIG VIG F
22 VI/IG V/IG V/IG VIG F
23 V/IG 1 V/IG V/IG V/IG VIG 1 VIG V/IG ZM
30 VIG VIG VIG VIG VIG VIG ZM
31 V/IG 1 VIG ZM

G=grmljavina
V=pljusak

I=tuca




Pregled pojava nestabilnosti za rujan i listopad 1977. godine

Vrsta
RC/DATUM 1 2A 2B 3 4 5 5A 6 7 nestabilnosti
6.9. V/IG V/G M
9.9, V/G1 V/IG I V/IG VIG VIG F
10.9. V/IGID V/IGI V/G VIG 1 F
3.10. VI/IG VI/IG V/IG I VIG V/IG VI/IG ZM

G=grmljavina
V=pljusak
I=tuca




Tablica 1. Klasifikacija pojava nestabilnosti po mjesecima

MJESEC/VRSTA

NESTABILNOSTI 15. do 30. travanj | svibanj lipanj srpanj | kolovoz | rujan 1. do 15. listopad |Uukupno
ZM 10 15 7 7 1 1 41
F 1 7 5 9 9 2 33
Ukupno 1 17 20 16 16 3 1 74
Tablica 2. Klasifikacija pojava tuce po mjesecima
MJESEC/VRSTA . . . . . . . .
NEJSTAB{LNOSTI 15. do 30. travanj | svibanj lipanj srpanj | kolovoz | rujan 1. do 15. listopad |Uukupno
ZM 7 6 5 4 1 23
F 5 5 7 5 2 24
Ukupno 0 12 11 12 9 2 1 47




