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PREDGOVOR

Obrana od tuce s raketom niskog dometa, nakon svog postignutog maksimuma u proslim godinama,
zakonom je zabranjena. Protekla sezona obrane s raketama niskog dometa prakticki je posljednja na
podrucju medurjecja Drava-Sava u SR Hrvatskoj. Opcine su se uglavnom uklopile u sistem
radarske dirigirane obrane od tuce, koja predstavlja u svijetu jedino priznati sistem obrane od tuce.
U protekloj sezoni otvoren je i puSten u aktivan rad novi radarski centar RC-2B ,, Trema“ kod
KriZevaca, za potrebe op¢ina Koprivnica, KriZevci, Vrbovec i dio op¢ine Novi Marof, dok je na
ostalim radarskim centrima doSlo do popunjavanja broja lansirnih stanica. Pomanjkanje financijskih
sredstava je i ovaj put, kao i proteklih godina, bio glavni razlog za nemogucnost najefikasnijeg
rjeSavanja nastalih problema oko izgradnje i dogradnje radarskih centara. To se posebno odnosi na
radarski centar ,,Igrac“ kod Slavonskog Broda, Cija izgradnja ostaje za 1976. godinu.

Prikupljanje meteoroloskih, radarskih i drugih podataka nastavljeno je i u protekloj sezoni, tako da
su nakon nekih izvrSenih analiza pojedini zakljucci koriS¢eni u operativnom radu. Jos jednom se
pokazalo, da se mora inzistirati na prikupljanju podataka, jer su oni dragocjeni materijal za obrade i
analize, te kasniju primjenu u praksi.

Ispitivanja raketa SAKO-3 dala su elemente o njihovom ponaSanju, kao i njihove to¢ne
karakteristike. S obzirom da postojeca raketa ne zadovoljava u potpunosti meteoroloske zahtjeve, u
pripremi je izrada nove rakete s mogucnoScu postizanja vecih visina i udaljenosti s noSenjem vece
kolicine korisnog tereta — reagensa.

U operativnom radu se pokazalo, da raspoloZivi radari nece moc¢i dugo izdrzZati. Njihove
performanse postupno slabe, tako da se mora najhitnije raditi na nabavi novih tehnicki savrSenijih
meteoroloSkih radara, za Sto treba osigurati i odgovarajuca financijska sredstva.

KoriS¢enje novih raketa s boljim performansama i kvalitetnijih radara znacit ¢e novi korak u
daljnjem usavrSavanju i efikasnosti sistema obrane od tuce. Naravno, da se ne smije zapostaviti ni
najvazniji faktor — Covjek, te je potrebno uloZiti mnogo truda na dobivanju kvalitetnijih kadrova,
kako na radarskim centrima tako i na terenu, jer i najsuvremenija tehnika, bez adekvatnog ljudskog
rada, nece moci pruZiti djelotvornu obranu od tuce.

Zagreb, lipnja 1976. Direktor
Republickog hidrometeoroloskog
zavoda SR Hrvatske

Mile Siki¢, dipl.inZ.



1. UVOD
1.1. Podrucje s obranom od tuce

Sve opcine iz tablice 2.1 i u 1975. godini provodile su obranu od tuce nedirigiranom, odnosno
kombiniranom obranom, jer joS sve opc¢ine nisu uvele dirigiranu obranu.

1.2. Topografski opis branjenog podrucja

Topografske karakteristike branjenog podrucja nalaze se opisane po op¢inama u izvjeStajima za
godine 1967.-1973., i to onim redosljedom kako su se ukljucivale u obranu od tuce.

2. Organizacija obrane od tuce

U obrani od tuce raketom niskog dometa nisu nastupile nikakve promjene. Nastavljeni su radovi na
prosirivanju podrucja s radarskom obranom.

2.1 Popis opc¢ina koje su sudjelovale u obrani od tuce raketama niskog dometa i podaci o
raketnim stanicama

U tablici 2.1 naveden je popis opcina koje su sudjelovale u obrani od tuce u 1975. godini s raketama
niskog dometa s uobicajenim podacima o veli¢ini branjenog podrucja po op¢inama, o veli¢ini
obradivih povrsina, o broju raketnih stanica, o prosjecnoj medusobnoj udaljenosti raketnih stanica,
te s osnovnim podacima o tijeku obrane i vremenskom razdoblju na koji se podaci odnose.

U 1975. godini u obrani od tuce sudjelovalo je 11 opcina, ali za izvjeStaj obradeno samo 9 (vidi
tocke 14 i 15), s 212 raketnih stanica. U razdoblju aktivne obrane od 10. svibnja do 12. rujna
utroSeno je ukupno 2136 raketa. Detaljniji podaci o obrani od tuce za svaku pojedinu op¢inu nalaze
se opisani u tockama 6-16 ovog izvjeStaja.

Tablica 2.1. Popis opc¢ina s obranom od tuce, i podaci o raketnim stanicama i ispaljenim raketama
niskog dometa M-68 u 1975. godini

2.2. Radarski centri

U 1975. godini u obrani od tuce sudjelovali su slijedeci radaski centri: RC-1 ,,Puntijarka®“, RC-2A
,Varazdin“, RC 2B ,,Trema“, RC-3 ,Bilogora“, RC-4 ,StruZzec®, RC-5 ,,Psunj*“ i RC-6 ,,GradiSte".
Izvjestaji o radu radarskih centara nalaze se u tockama 17-26 ovog izvjeStaja.

2.3. Udio Republickog hidrometeoroloskog zavoda SR Hrvatske u obrani od tuce

Kao i u prijasnjim godinama ekipa Hidrometeoroloskog zavoda SR Hrvatske, koja je bila zaduZena
na obrani od tuce, radila je u dva smjera: na odrZavanju postojece sluZzbe obrane, ukljucujudi i
,»sluZzbu bdijenja“, te na usavrSavanju i proSirenju dirigirane radarske obrane.

Rad na obrani s raketom niskog dometa se potpuno napusta, a sve viSe se unapreduje dirigirana
obrana, o kojoj se informacije nalaze u tockama 17 i dalje ovog izvjeStaja, dok se izvjestaj o sluzbi
bdijenja nalazi u II dijelu ovog izvjeStaja.

Opcine s uvedenom obranom od tuce na podrucju SR Hrvatske (osim opcine Imotski) s vidljivom
pripadno3¢u pojedinim radarskim centrima, prikazane su na karti 2.1.

Za izvjeStaj o radu raketnih stanica s raketom niskog dometa M-68 obradeno je preko tisucu
originalnih izvjeStaja raketnih stanica.

3. Obrambena akcija



3.1. Metode obrane
Obrana raketom niskog dometa odvijala se istom metodom kao i prijasnjih godina.
3.2. Sredstva obrane — rakete

Na raketi M-68 u 1975. godini nisu izvrSene nikakve promjene. Djelovanje tom raketom prikazano
je u tabeli 3.1. Ukupno je ispaljeno 2166 raketa. U oblacima je eksplodiralo 68%, a ispod oblaka
32% ispaljenih raketa. Na silaznoj grani putanje eksplodiralo je 107 raketa, 712 raketa je lansirano
nakon pocetka padanja kiSe ili tuCe, a 45 ih je bilo neispravnih. Tri rakete su eksplodirale u
lansirnim rampama i unistile ih.

Tablica 3.1 Podaci o uspjehu ispaljivanja raketa niskog dometa u 1975. godini.
3.3. O radu raketara i izvjeStavanju

Obzirom da se napusta obrana raketom niskog dometa opaZa se sve ve¢i nemar raketara u
izvjeStavanju, a o disciplini i budnosti raketara vrijedi sve Sto je reCeno u izvjeStajima prijasnjih
godina.

4. Grmljavine i tuce

ReZim grmljavine i tuCe na podrucju obrane s raketom niskog dometa M-68 prikazan je po
opCinama u tablici 4.1. Podaci za pojedine opc¢ine ne odnose se na isto razdoblje, pa je to u tablici
istaknuto.

Napomena: Vidi napomenu ispod tablice 2.1 i tocku 10.2.

Tablica 4.1. Cestina broja dana s grmljavinom i tuom po mjesecima na podrucju opéina s obranom
od tuce u 1975. godini s raketom niskog dometa M-68

Podaci o broju dana s grmljavinama i tu¢ama ubiljeZeni su u dva stupca za svaki mjesec. Prvi stupac
sadrZi ukupan broj dana u mjesecu, a drugi broj dana s tuCom, u kojem prvi oznacava ukupan broj
dana kada je zapaZeno padanje tuce, makar i u tragovima, a broj u zagradi oznacava broj dana kada
je tuca pricinila znatnije Stete poljoprivrednim kulturama. Za svaku opcinu izradeni su detaljni
tabelarni pregledi grmljavinske aktivnosti i padanja tuCe na temelju podataka meteoroloskih i
raketnih stanica (vidi toCku 4 izvjeStaja za 1968. godinu).

5. Obrana od tuce na podrucju pojedinih opc¢ina u 1975. godini.
5.1. Opce napomene

U tockama 6-16obradeni su izvjeStaji o obrani od tucCe za svaku opc¢inu posebno. Svaki izvjeStaj ima
svoj tekstualni dio, tabele i grafikone. Tekstualni dio izvjeStaja sadrZi podatke o organizaciji obrane
i karakteristicne pojedinosti dotiCne opc¢ine. Posebno je obradena grmljavinska aktivnost u
branjenom podrucju op¢ine sa osvrtom na padanje tuce, uz istaknuto razlikovanje jacine tuce
obzirom na Stetu, koliko je to iz izvjeStaja bilo dostupno. Gdje je bilo moguce ukazano je na uspjeh,
odnosno neuspjeh obrambene akcije.

5.2. Karte mreZa raketnih stanica
Pregledne karte sadrZe granice opc¢ina i nekoliko prometnica radi orijentacije. Ucrtane kruZnice
oznacavaju raketne stanice. SrediSta kruZnica predstavljaju lokacije stanica. Unutar kruga upisan je

broj stanice, a broj izvan kruga oznacava broj ispaljenih raketa tijekom cijele obrambene akcije.

5.3. Tabelarni pregledi



5.3.1. Popis raketnih stanica i raketara

Popis sadrZi imena mjesta gdje se nalaze pojedine stanice te broj stanice pod kojim je ubiljeZena i
pod kojim se javlja u kartama i tabelama. Kada se u tekstu citira neka stanica, zbog sigurnije
identifikacije broj stanice je obi¢no napisan u zagradi iza imena stanice. Uz svaku stanicu navedeno
je u popisu prezime i ime odgovornog raketara. Imena pomocnika raketara nisu navedena. Ako su
izvjeStaje sastavljala i potpisivala dva raketara, u popis je usSao onaj koji je popunio viSe izvjestaja.
Ako je zabunom ipak nastala njeka greSka, molimo drugove na koje se odnosi da uvaZe nasu
ispriku.

5.3.2. Ispaljene rakete

Ova tabela sadrZi podatke za svaki dan aktivne obrane i koli¢inu ispaljenih raketa na svakoj
pojedinoj stanici. Zbog skucCenosti prostora u tabelama su stanice oznacene samo svojim brojevima.
Kada je na stanici primije¢eno padanje tuce, makar u tragovima, to je oznaceno iznad broja
ispaljenih raketa kruZicem. Ako je tucCa pricinila Stete, umjesto kruZic¢a ucrtan je krizi¢. U dva
zadnja stupca tabele vidljivo je koliko je stanica u svakom danu nepogode interveniralo i koliko je
ukupno ispaljeno raketa za vrijeme te nepogode.

Iz dva najdonja retka tabele razabire se koliko je puta pojedina stanica intervenirala, odnosno koliko
je raketa ispalila, tijekom cijelog obrambenog perioda, i konacno, ukupan broj ispaljenih raketa na
cijelom podrucju opcine.

5.3.3. Grmljavinska aktivnost

Podaci za ovu tabelu uzeti su iz izvjeStaja svih meteoroloskih i raketnih stanica na podrucju doticne
opc¢ine. Podaci su svrstani u 10 stupaca, kojih je znaCenje dovoljno istaknuto u glavi tabele. Osnovni
podaci ove tabele nalaze se u stupcima 3, 4 i 5. Brojevi u stupcima 3 i 4 oznacavaju koliko je
raketnih i meteoroloskih stanica na tom podrucju javilo grmljavinu, odnosno tucu na datume iz
stupca 2. Kako je ve¢ spomenuto, padanje tuCe je registrirano i onda kada je bilo samo tragova tuce
(gdje koje zrno) ili bilo kakva slaba tuca, koja nije pricinila vece Stete. Ako je tuca pricinila Stete,
tada je u zagradi oznaceno koliko je od ukupnog broja stanica, koje su imale tog dana tucu, bilo
stanica gdje je tuca pricinila Stete. Brojevi u stupcima 3 i 4 su prema tome u neku ruku mjerilo
intenziteta tuce. U stupcu 5 je medunarodnim kraticama (vidi tocku 5.3.5.) oznacena strana svijeta
odakle je nepogoda dosla. Ovi smjerovi ne pokazuju uvijek toan smjer gibanja grmljavina. U
prvom redu, taj smjer se ne odnosi na neku konkretnu tocku, vec je to prosjecni smjer za cijelo
podrucje opc¢ine. Zatim, ni svi motritelji i raketari nisu jednako vjesti u odredivanju smjerova
svijeta, pa se za isti smjer kretanja Cesto daju i susjedni smjerovi, a moguce su i pogreSke, koje se
manje viSe odmah uocavaju. Postupalo se tako, da se kao smjer odakle nepogoda dolazi na podrucje
opc¢ine uzima onaj smjer koji prevladava u datim smjerovima pojedinih stanica za jednu te istu
nepogodu. Ako se u nekim slucajevima grupiralo viSe smjerova, tada se kao reprezentant uzeo
srednji smjer. Npr., 3 stanice su javile kao smjer odakle je nepogoda doSla - 1iz NW, 2izNi3iz
W za istu nepogodu, tada je kao smjer dolaska nepogode uzet NW.

U stupcima 6 i 7 ponavljaju se podaci iz dva zadnja stupca tabele o ispaljivanju raketa, radi
preglednijeg uvida o reagiranju raketnih stanica u pojedinim situacijama. U stupcima 9 i 10 nalaze
se sume broja dana s grmljavinom i tuCom za svaki mjesec i cijelo obrambeno razdoblje. Brojevi
dana s tuCom imaju analogno znacenje kao i brojevi u stupcu 4.

5.3.4. Graficki prikaz Cestine broja dana s grmljavinom i tu¢om

Graficki prikaz Cestine broja dana s grmljavinom i tucom prema smjerovima dolaska nevremena
izraden je na temelju podataka iz stupca 4 i 5 u prethoidnoj tocki opisane tabele. Na svaki krak ruZe
smjerova ucrtano je toliko krugova koliko je bilo dana s nepogodama iz tog smjera u cijelom
razdoblju obrane. Ako je padala tuca, tada je u odgovarajuci krug ucrtan trokut. Ispunjeni trokut
oznacava da je tuca pricCinila Stete, analogno kao i kriZic¢i i kruZici u tabelama iz toCke 5.3.2.

Radi bolje usporedivosti, kod nekih op¢ina je u grafikon ucrtan procentualni raspored Cestina broja
dana s grmljavinom i tu¢om prema smjerovima dolaska nevremena.



5.3.5. Tumac znakova i kratica

U kartama:

granice opCina
putovi
—————— ZeljezniCke pruge
@ raketna stanica i njen broj
8 broj ukupno ispljenih raketa na stanici

U tabelama:

N —sjever, NE — sjeveroistok, E — istok, SE — jugoistok, S — jug, SW — jugozapad, W — zapad, NW
— sjeverozapad

o tuca koja nije pricinila Stete

+ tuca koja je pricinila Stete

U grafikonima:

0 oznacava jedan dan s grmljavinom

0 tuca koja je pricinila Stete

A tuca koja nije pricinila Stete

N, NE, E....kao u tabelama

Ovi znakovi i kratice nalaze se u dijelu izvjeStaja koji se odnosi na podatke raketnih stanica koje su

se u obrani sluZile raketom niskog dometa M-68. U dijelu izvjeSzaja o dirigiranoj obrani od tuce
znakovi su protumaceni u tekstu, ukoliko se razlikuju od ovih.
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Tablica 2.1. POPIS OPCINA S OBRANOM OD TUCE i podaci o raketnim stanicama i ispaljenim

raketama niskog dometa M-68 u 1975. godini

R . .. Povrsina opcine Broj Srednja Ispaljene rakete Broj dana
edni Podrucdje . . - - - .
broj opéine ukupno | obradeno raket_nlh uda_ljenost U razdoblju Ukupno po rakgtpo; po danu aktivne | aktivne
ha ha stanica | stanica u km od do stanici obrane obrane

1 Cakovec 72961 53321 48 3.5 10.05. 05.09. 312 6.5 14.2 22

2 Varazdin 37500 24778 15 12.05. 07.09. 62 4.1 3 21

3 lvanec 25216 18164 6 20.05. 30.08. 48 8 4.4 11

4 Novi Marof 27971 12815 28 3.0 22.05. 12.09. 204 7.3 7.8 27

5 Krizevci 45825 31880 32 4.8 27.05. 12.09. 468* 14.6 26 18

6 Vrbovec 52136 33151 18 09.06. 06.09. 131 7.3 6.6 20

7 Ivani¢ Grad 37972 23635 16 5.1 09.06. 07.09. 112 7 5.6 20

8 Nova Gradiska 96917 47345 25 13.05. 05.09. 473 18.9 16.9 28

9 Imotski 60607 11391 24 3.4 18.05. 03.09. 326 16.6 16.6 24

Ukupno za
10 cijelo Sodruéje 212 10.05. 12.09. 2136* 10.1

* Tome treba dodati 30 raketa koje su ispalile stanice dirigirane obrane u opcini Krizevci




Tablica 3.1. Podaci o uspjehu ispaljivanja raketa niskog dometa u 1975.

godini
Glava rakete eksplodirala Rakete
. . na silaznoj ispaljene za Defektne
Red|_1| Podrucje opdine u oblaku ispod grani e bt rakete
broj oblaka : padanja kise -
putanje tuce

% % kom kom kom
1 Cakovec 78 22 9 123 6 (1)*
2 Varazdin 83 17 0 2 0
3 Ivanec 80 20 0 34 1
4 Novi Marof 80 20 7 71 2 (1)
5 Krizevci 58 42 53 168 15
6 Vrbovec 78 22 11 31 3
7 Ivani¢ Grad 87 13 7 30 6 (1)
8 Nova Gradiska 75 25 9 113 4
9 Imotski 77 23 11 140 8
10 Cijelo podrucje 68 32 107 712 45 (3)

* u zagradi je broj unistenih lansirnih rampi




Tablica 4.1. Cestina broja dana s grmljavinom i tu¢om po mjesecima na podruéju opcina s obranom od tuce u 1975. godini s raketom niskog dometa M-68

Mjesec 1\ \' Vi Vil VI 1X X U razdoblju
R:irj" Broj dana s grmljavinom| tu¢om* |grmljavinom| tucom* |grmljavinom| tu¢om* |grmljavinom| tucom* | grmljavinom | tu¢om* |grmljavinom| tu¢om* | grmljavinom | tucom* od do
Opdine
1 Cakovec 13 1(0) 11 1(0) 18 4 (2) 15 3(1) 5 0 (0) 07.05. 12.09.
2 Varazdin 13 0 (0) 14 2 (0) 15 4 (2) 12 0 (0) 5 0 (0) 4 0 (0) 03.05. 13.10.
3 Ivanec 13 2 (0) 9 2 (0) 15 1(0) 13 1(0) 4 0 (0) 3 0 (0) 05.05. 14.10.
4 Novi Marof 7 0 (0) 10 2(2) 15 1(0) 8 1(1) 5 1(0) 3 0 (0) 14.05. 13.10.
5 Krizevci 9 1(0) 11 6 (2) 15 3(0) 13 2 (0) 7 0 (0) 3 0 (0) 08.05. 13.10.
6 Vrbovec 6 4 (1) 7 1(0) 5 2 (0) 3 0 (0) 09.06. 07.09.
7 Ivani¢ Grad 6 0 (0) 7 3 (1) 8 0 (0) 10 0 (0) 2 0 (0) 2 0 (0) 06.05. 13.10.
8 Nova Gradiska 13 4 (1) 15 3(2) 11 3 (1) 12 0 (0) 6 0 (0) 2 0 (0) 07.05. 13.10.
9 Imotski 3 0 (0) 13 4 (1) 11 4 (2) 6 2 (0) 10 1(0) 6 1(0) 9 1(0) 01.04. 18.10.

* |zvan zagrade je ukupan broj dana s tu¢om, a u zagradi je broj dana s tu¢om koja je pricinila Stete




6. OBRANA OD TUCE
raketom niskog dometa M-68 na podrucju opéine Cakovec u 1975. godini

6.1. Organizacija obrane

U 1975. godini na podrucju opéine Cakovec djelovala je kombinirana obrana, s raketom
niskog dometa M-68 i raketom SAKO dirigirane obrane u okviru radarskog centra RC-2A
Varazdin. U ovoj tocki opisana je obrana s raketom M-68 na uobicajeni nacin, dok se izvjestaj
o obrani s raketom SAKO nalazi u tocki 19. U tabeli 6.1 dat je popis raketara 48 raketnih
stanica, koliko ih je bilo aktivno u obrani od tuce u 1975. godini, a na karti 6.1 vidi se
raspored stanica na terenu. Neke stanice (14) su istodobno sudjelovale u obje mreZe. Broj u
zagradi iza broja stanice u tabeli 6.1 oznacava broj te stanice u radarskoj mreZi. Poslove
obrane vodio je dipl. inZ. Ivan Krec, kao i prijasnjih godina.

6.2 Tijek obrane od tuce

Aktivna obrana trajala je od 10. svibnja do 5. rujna. U 22 dana obrane bilo je 158
pojedinacnih akcija raketara. Ukupno je ispaljeno 312 raketa. Od toga je 14 stanica dirigirane
obrane ispalilo 140 raketa, Sto dolazi po stanici prosjecno 6.5, a po danu s intervencijama 14.2
utroSenih raketa. U oblacima je eksplodiralo 77.8% raketa, a ispod oblaka 22.2% raketa. Na
silaznoj grani putanje eksplodiralo je 9 raketa, a 123 su lansirane nakon pocetka padanja
oborine. Sest raketa je bilo neispravno. Udio pojedinih raketnih stanica i raketara u obrani
prikazan je u tabeli 6.2.

6.3 Grmljavinska aktivnost

Prva grmljavina zabiljeZena je 7. svibnja, a posljednja 12. rujna. U tom razdoblju bilo je
ukupno 62 dana s grmljavinom, 9 dana s tu¢om, od toga 3 dana s tuCom koja je pricinila Stete.
U svibnju je bilo 13 grmljavinskih dana, od toga je bilo 6 dana kada je samo po jedna stanica
zabiljeZila grmljavinu, a samo je u 4 navrata uslijedila aktivna obrana. Slabu tucu zabiljeZila
je samo jedna stanica, i to 20. svibnja.

Lipanj je imao dva dana manje s grmljavinom, ali su bile intenzivnije nego one u svibnju.
Veliko nevrijeme vladalo je 24. lipnja, nadirucdi iz juznih kvadranata. Intervenirale su 33
stanice s 67 raketa. Dvije stanice zabiljeZile su tucu, koja nije pricinila vece Stete.

U srpnju grmljavinska aktivnost pojacava. U 18 dana s grmljavinom obrana je 9 puta
intervenirala, ispalivsi 169 raketa. Cetiri puta je zabiljeZeno padanje tuce.

Najjaca akcija raketara bila je 6. srpnja, kada je 17 stanica ispalilo 41 raketu, izgleda uspjesno,
jer je samo jedna stanica zabiljeZila slabu tuc¢u. Manje uspjeha imala je obrana 19. srpnja,
kada je 17 stanica javilo pribliZavanje nevremena sa zapada, a 15 ih je stupilo u akciju i
ispalilo 28 raketa, Sto je bilo premalo da sprijeci padanje tuce. Slabu tucu zabiljeZilo je 5
stanica, a 7 ih je javilo tucu koja je pricCinila Stete. Prema podacima radarskog centra RC-2A
,Varazdin“ pric¢injena Steta na poljoprivrednim kulturama iznosila je izmedu 20 i 30% (vidi
tocku 19.5).



U kolovozu grmljavinska aktivnost opada. Intervencija raketara bilo je samo prvih dana
mjeseca, kada je ispaljeno svega 15 raketa. NajjaCe nevrijeme vladalo je 1. kolovoza, kada je
ve¢ razvijeni kumulonimbus iz Slovenije prodro na podrucje opéine Cakovec. Interveniralo je
9 stanica sa samo 12 raketa. .Tucu je zabiljeZilo 5 stanica, od toga dvije sa Stetom, koja na 1
km? iznosi 20 do 30%. Orkansko nevrijeme vladalo je 24. kolovoza, kada je 16 stanica
zabiljeZilo nevrijeme, a 3 stanice zabiljeZile su padanje tuce, bez znatnije Stete. Intervenirala
nije nijedna stanica s raketom niskog dometa.

U rujnu je bilo 5 dana s grmljavinom, od toga dva dana s intervencijama raketara (8 raketa).
Tucu nije zabiljeZila nijedna stanica. U tabeli 6.3 prikazan je reZim grmljavina i tuca
kronoloSkim redom za svaki dan s grmljavinom, a slika 6.1 daje graficki prikaz broja dana s
grmljavinom i tu¢om prema smjerovima dolaska nevremena. Debela linija u grafikonu
oznacava procentualnu razdiobu Cestina broja dana s grmljavinom prema smjerovima dolaska.



1975. godini

Tablica 6.1 POPIS RAKETNIH STANICA i raketara na podrudju opéine Cakovec u

Broj stanice

Raketna stanica

Raketar

1(4) Stanetinec Podgorelec lvan
2 Urbani | (Stanetinec breg) Glavnik August
3 Urbani Il Kerman Viktor
4 Urbani Il Kerman Franjo
6 (1) Tkalec Pristav Drago
7 Robade (Banfi Il) Sedmak Jerko
8 Banfi | Fujs Norbert
10 (1A) Zelezna Gora Lebar Franjo
13 Tupkovec Belovi¢ Franjo
14 (2) JurovCak Ruzman Lovro
15 Prekopa (VugriSinec) VodoSek Franjo
16 (5) Vukanovec | JurCec Mijo
17 Preseka Novak Stjepan
18 MartinuSevac Novak Matija
19 (9) Gornja Dubrava Golob Oskar
20 Vukanovec Il Sr3a Stjepan
21 Bogdanovec Zadravec lvan
22 Dragoslavec Cimerman Franjo
23 Dragoslavec Selo Novak Franjo
24 VucCetinec Tomasi¢ Marko
25 (10) Lopatinec Zarkovi¢ Buro
26 Zasadbreg (Mali Miholjevec) Kolac Valent
27 Ksajpa Borkovi¢ Franjo
28 Mihovljan Radek Stjepan
29 (17) Ivanovec Mikac Ivan
30 Savska Ves Novosel Franjo
33 Nedelisce Domini¢ Franjo
34 (13) Gornji Hras¢an Trojnar Josip
35 Macinec Narcius Aleksa
36 Pribislavec Zorcec Juraj
37 Belica Novak Josip
38 Domasinec Tomasek Josip
41 Lkrizovec Strojko Josip
42 Peklenica Novak Drago
43 (7) VratiSinec Horvat Antun
44 Gornji Kraljevec Topoljko Dragutin
45 Ziskovec Hacek Drago
46 Strukovec Zebec Franjo
47 (6) Zebanec Polanec Franjo
49 Bukovec Topolko Ivan
50 (3) Hlapicina Sobocan Vinko
51 Martin na Muri Kovaci¢ Franjo
52 LapSina Horvat Albin




55 Mackovec Premuz Franjo
56 KriStanovec Mikulaj Franjo
57 (11) Novo Selo Rok Trstenjak Rudolf
58 Sivica Tkalec Mirko
58 (8) Podturen Murk Stjepan

Brojevi u zagradama oznacavaju brojeve stanica u mrezi dirigirane obrane radarskog centra RC-
2A Varazdin




Tabela 6.2 ISPALJENE RAKETE M-68 obrane od tuc¢e na podruéju opéine Cakovec u 1975. godini (list 1)

Broj raketne stanice i ispaljene rakete

Redni broj Dan
6 7 8 10 13 14 15 16 17
1 10.05.
2 12.05.
3 27.05. 4
4 31.05.
5 09.06.
6 18.06.
7 23.06. 1 2
8 24.06. 2° 1 2 4° 2 2 3
9 06.07. 3 2
10 10.07. 2
11 12.07. 2° 2 2 2
12 15.07. 2 2 1
13 19.07. 2+ 2+
14 21.07. 2 2
15 24.07. 2
16 30.07. 2
17 31.07. 3 2
18 01.08. 2 1° 2
19 02.08. 1°
20 04.08. 1 1
21 03.09.
22 05.09. 3
23 Broj intervencija 2 5 1 5 3 6 4 8 1
24 Ukupno ispaljeno 4 8 2 7 7 16 10 14 3

raketa




Tabela 6.2 ISPALJENE RAKETE M-68 obrane od tuc¢e na podruéju opéine Cakovec u 1975. godini (list 2)

Broj raketne stanice i ispaljene rakete

Redni broj Dan
18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
1 10.05. 4 4 4
2 12.05. 2 1 1 2
3 27.05.
4 31.05. 4 3
5 09.06.
6 18.06.
7 23.06.
8 24.06. 2 2 2 3 1 1 1 3° 3 1
9 06.07. 5 2 4 1
10 10.07. 2 2
11 12.07. 2
12 15.07. 2 3 2 5
13 19.07. 2 2+
14 21.07. 1 1 1 2 2
15 24.07. 2
16 30.07. 2
17 31.07.
18 01.08. 1° 1
19 02.08.
20 04.08.
21 03.00.
22 05.00. 2 1
23 Broj intervencija 3 7 4 4 1 3 1 5 3 3 1 5 3
24 Ukupno ispaljeno 5 18 6 6 2 10 1 14 6 5 3 14 3

raketa




Tabela 6.2 ISPALJENE RAKETE M-68 obrane od tuc¢e na podruéju opéine Cakovec u 1975. godini (list 3)

Broj raketne stanice i ispaljene rakete

Redni broj Dan

33 34 35 36 37 38 a1 42 43 44 45 46 47
1 10.05.
2 12.05. 2
3 27.05. 4
4 31.05. 2 1
5 09.06.
6 18.06. 3
7 23.06.
8 24.06. 1 3 2 2 2 2 2
9 06.07. 1 1 1 3° 1 4
10 10.07. 2
11 12.07. 1° 1
12 15.07. 2
13 19.07. 3° 2+ 1+ 3+ 2+ 1+ 2°
14 21.07. 2 1 2
15 24.07.
16 30.07.
17 31.07. 1
18 01.08. 1 2
19 02.08.
20 04.08.
21 03.00. 1
22 05.00. 1
23 Broj intervencija 2 5 5 1 1 1 3 3 3 2 1 3 7
24 Ukupno ispaljeno 4 14 9 1 1 1 3 4 7 5 2 3 14

raketa




Tabela 6.2 ISPALJENE RAKETE M-68 obrane od tuc¢e na podruéju opéine Cakovec u 1975. godini (list 4)

Broj raketne stanice i ispaljene rakete

Interveniralo

Redni broj Dan . Ispaljeno raketa
49 50 51 52 55 56 57 58 59 stanica

1 10.05. 3 12
2 12.05. 1 6 8
3 27.05. 4 3 12
4 31.05. 4 10
5 09.06. 2 1 2
6 18.06. 1 3
7 23.06. 1 2 4 6
8 24.06. 2° 2 3° 2 2 1 33 67
9 06.07. 3 1 2 3 4 17 41
10 10.07. 2° 6 12
11 12.07. 2 3 2 2° 12 23
12 15.07. 1 1 11 22
13 19.07. 1+ 1° 2+ 2+ 15 28
14 21.07. 2 2 2 15 26
15 24.07. 2 4
16 30.07. 2 4
17 31.07. 1 1 1 6 9
18 01.08. 1 9 12
19 02.08. 1 1
20 04.08. 2 2
21 03.09. 1 1
22 05.09. 4 7
23 Broj intervencija 3 4 4 6 4 3 5 2 3 158

24 Ukupno ispaljeno 5 9 7 10 5 5 12 3 8 312

raketa




Tabela 6.3 GRMLJAVINE | TUCE na podrué&ju opéine Cakovec u 1975. godini

1 2 3 | 4 5 6 7 8 | 9 10
Koliko stanica je javilo Broj dana
Redni broj Dan o Smjer dolaska Koliko je stanica Koliko je raketa M- _ o
grmljavinu tucu nepogode interveniralo 68 ispaljeno umjesecu | sgrmljavinom | stuéom
1 07.05. 1 w
2 09.05. 3 SW,NW
3 10.05. 5 S 3 12
4 12.05. 8 SW 6 8
5 14.05. 1
6 20.05. 8 1(0) NW
7 22.05. 1 \Y 13 1(0)
8 23.05. 1
9 24.05. 1
10 27.05. 11 NW 3 12
11 28.05. 1
12 30.05. 2 E,S
13 31.05. 6 S 4 10
14 09.06. 8 S 1 2
15 10.06. 1
16 16.06. 9 SE,SW
17 17.06. 1
18 18.06. 6 SE,NE 1 3
19 21.06. 5 SE VI 11 1(0)
20 23.06. 13 NE,SE 4 6
21 24.06. 33 2 (0) SE,SW 33 67
22 28.06. 11 NW
23 29.06. 4 w
24 30.06. 9 SW
25 01.07. 1 NW
26 02.07. 2
27 05.07. 4 SW
28 06.07. 14 1(0) N 17 41
29 09.07. 2 SW
30 10.07. 8 NE,SW 6 12
31 11.07. 4 SE
32 12.07. 10 2 (0) SW 12 23
33 15.07. 12 NW 11 22
34 16.07. 4 SW Vil 18 4@2)
35 17.07. 1 N
36 18.07. 2 N
37 19.07. 17 12 (7) w 15 28
38 21.07. 14 SW 15 26
39 24.07. 2
40 25.07. 3 S 2 4
41 30.07. 9 1(1) w 2 4
42 31.07. 8 NW 6 9
43 01.08. 17 5(2) NW 9 12
44 02.08. 12 1 (0) NW 1 1




45 03.08. 2

46 04.08. 8 NW 2

47 05.08. 3 N

48 07.08. 14 N

49 08.08. 3 N,NW

50 12.08. 14 SW VI 15 3()
51 13.08. 10 NE

52 16.08. 1 SW

53 18.08. 5 NW

54 24.08. 16 3 (0) SE

55 28.08. 2

56 30.08. 11 NW

57 31.08. 1

58 02.09. 2

59 03.09. 11 SE 1

60 05.09. 12 NW 7 IX 5 0 (0)
61 07.09. 6 NW

62 12.09. 7 SW

63 Ukupno 312 62 9 (3)







7. OBRANA OD TUCE
raketom niskog dometa M-68 na podrucju opc¢ine Varazdin u 1975. godini

7.1. Organizacija obrane

U prijelaznom razdoblju na dirigiranu obranu od tuce djelomicno je u obrani sudjelovala bivsa
mreZa stanica s niskodometnom raketom M-68. U tabeli 7.1 dat je popis 15 raketnih stanica i
raketara, a na karti 7.1 raspored stanica na terenu. Osam od tih stanica istodobno je pripadalo
dirigiranoj obrani radarskog centra RC-2A. Podaci akcija s raketom M-68 obradeni su na
uobicajeni nacin u ovoj tocki, dok su podaci dirigirane obrane obradeni u tocki 19. Brigu o
radu obrane na terenu vodio je kao i prijasSnjih godina dipl.inZ. Dragutin Vidacek, a u ime
Skupstine opcine poljoprivredni inspektor dipl.inZ. Ratimir Metz.

7.2. Tijek obrane

Obrana od tuce s raketom M-68 pocela je 12. svibnja, a zavrSila 7. rujna. Sudjelovalo je svega
15 stanica, koje su u 21 dan aktivne obrane ispalile 62 rakete, od toga 29 po nalogu radarskog
centra, Sto iznosi prosjecno po stanici 4.1, a po danu aktivne obrane 3.0 raketa. U oblacima je
eksplodiralo 82.6%, a ispod oblaka 17.4% ispaljenih rakleta. Dvije rakete ispaljene su nakon
pocetka padanja oborine. U tabeli 7.2 prikazano je kako su pojedine stanice sudjelovale u
ispaljivanju raketa.

7.3. Grmljavinska aktivnost

Ukupan broj od 63 grmljavinska dana pada u razdoblje od 3. svibnja do 13. listopada, Sto je
prikazano u tabeli 7.3. U tom razdoblju bilo je 6 dana s padanjem tuce, od toga dva dana s
tuom koja je pricinila Stete. Obrana je djelovala s raketom M-68 21 put, od toga su u 17 dana
po jedna ili dvije stanice ispalile po jednu do dvije rakete, a ispaljene su ukupno 62 rakete. To
je posljedica napustanja obrane s raketom niskog dometa i prijelaz na dirigiranu obranu. Stoga
ove podatke treba promatrati u sklopu podataka za RC-2A ,Varazdin“ u tocki 19.

U svibnju je zabiljeZeno 13 dana s grmljavinom, dok tucu nije zabiljeZila nijedna stanica. U
lipnju je bilo 14 grmljavinskih dana, a slabu tucu javila je po jedna stanica na dane 24. i 28.
lipnja. Bilo je 4 dana s intervencijama obrane sa svega 6 ispaljenih raketa. U srpnju su
grmljavine bile najintenzivnije. U 15 grmljavinskih dana obrana je intervenirala u 9 navrata.
Tuca je zabiljeZena 4 puta na po jednoj do dvije stanice, ali samo na 2 stanice sa Stetom, i to 6.
i 15. srpnja.

U kolovozuje bilo 12 dana s razmjerno slabim grmljavinama. U dva puta ispaljene su svega 4
rakete. Tuce nije bilo. U rujnu je bilo 5 dana s grmljavinom, a obrana je intervenirala u 4
navrata s ukupno 8 ispaljenih raketa. U listopadu je meteoroloSka stanica zabiljeZila 4 dana s
grmljavinom, ali bez tuce. Na slici 7.1 graficki je prikazan broj dana s grmljavinom i tucom
prema smjerovima dolaska nevremena s procentualnom razdiobom.
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Tablica 7.1 POPIS RAKETNIH STANICA i raketara na podrucju opdine Varazdin koji

su sudjelovali u obrani raketom M-68 u 1975. godini

Broj stanice Raketna stanica Raketar
3(59) Zabnik Zganec lvan
8 (63) Jakopovec TenSi¢ lvan

10 Kneginec Donji Bajs Ljudevit
12 Tomasevac (Varazdin Breg) Cika¢ Rudolf
13 Crnec Magdi¢ Mirko
17 Crednjevo Zganec Franjo
20 (60) Tuzno Burman Mato
22 (55) Vinica - Marcan (Opeka) Lazar Josip
23 Miklinova Kapela Kokot Mirko
26 Falini¢ Korotaj Franjo
28 (52) Virje Martan Josip
30 (53) Komar (Druzbinec) Vincekovi¢ Stjepan
32 (56) Nova Ves Koprek Tomo
35 (57) Varazdin (Groblje) Jagati¢ Josip
36 Nvinica - Breg (GoruSevnjak) Kocet Drago

Brojevi u zagradama oznacavaju brojeve stanica u mrezi dirigirane obrane radarskog centra RC-2A

Varazdin




Tabela 7.2 ISPALJENE RAKETE M-68 obrane od tuce na podrucju opcine Varazdin u 1975. godini (list 1)

Broj raketne stanice i ispaljene rakete

Redni broj Dan
10 12 13 17 20 22 23 26 28 30 32
1 12.05. 2
2 31.05. 1 5
3 09.06. 1 1
4 23.06. 1
5 24.06. 2 1
6 28.06. 1 1
7 02.07. 1
8 05.07. 1
9 06.07. 2° 1
10 15.07. 1
11 19.07. 2°
12 24.07.
13 25.07.
14 30.07. 1 2 2 4
15 31.07. 1°
16 01.08. 2°
17 30.08.
18 03.09. 1
19 05.09. 3
20 06.09. 2
21 07.09. 1 1
22 Broj intervencija 11 5 2 1 2 2 1 2 1
23 Ukupno ispaljeno 15 7 3 2 5 4 2 3 1 3 4

raketa




Tabela 7.2 ISPALJENE RAKETE M-68 obrane od tuce na podrucju opdine Varazdin u 1975. godini (list 2)

Broj raketne stanice i ispaljene rakete

Interveniralo

Redni broj Dan . Ispaljeno raketa
35 36 stanica

1 12.05. 1 2
2 31.05. 2 6
3 09.06. 2 2
4 23.06. 1 1
5 24.06. 2 3
6 28.06. 2 2
7 02.07. 1 1
8 05.07. 2 4
9 06.07. 3 6
10 15.07. 1 1
11 19.07. 1 2
12 24.07. 1 1
13 25.07. 1 1
14 30.07. 3 5 12
15 31.07. 1 1
16 01.08. 1 2 3
17 30.08. 1 1 1
18 03.09. 1 1
19 05.09. 1 3
20 06.09. 1 2
21 07.09. 2 2
22 Broj intervencija 2 1 34

23 Ukupno ispaljeno 4 1 62

raketa




Tabela 7.3 GRMLJAVINE | TUCE na podrué&ju opéine VaraZdin u 1975. godini

1 2 3 | 4 5 6 7 8 | 9 10
Koliko stanica je javilo Broj dana
Redni broj Dan o Smjer dolaska Koliko je stanica Koliko je raketa M- _ o
grmljavinu tucu nepogode interveniralo 68 ispaljeno umjesecu | sgrmljavinom | stuéom
1 03.05. 1 SW
2 07.05. 1 w
3 12.05. 6 NW 1 2
4 13.05. 2 SW,SE
5 14.05. 3 E
6 20.05. 5 NW
7 21.05. 2 S \Y 13 0(0)
8 22.05. 5 SW,S
9 23.05. 5 SW
10 24.05. 1 SW
11 27.05. 5 NE
12 30.05. 1 S
13 31.05. 8 NW 2 6
14 07.06. 1
15 09.06. 5 SW,N 2 2
16 10.06. 5 SE
17 12.06. 1
18 13.06. 5 SE
19 16.06. 6 SE
20 18.06. 3 SW
21 21.06. 1 S Vi 14 20
22 22.06. 3 S
23 23.06. 11 SE 1 1
24 24.06. 9 1(0) SE 2 3
25 28.06. 8 1(0) NW,N 2 2
26 29.06. 3 SE
27 30.06. 2 N,NW
28 02.07. 1 SE 1 1
29 05.07. 8 NW 2 4
30 06.07. 14 2 (1) SE,SW 3 6
31 09.07. 2 N
32 10.07. 3 NW
33 11.07. 3 SW
34 12.07. 4 SN
35 15.07. 4 1(1) w 1 1 VI 15 4 (2)
36 16.07. 6 NW
37 19.07. 9 2 (0) NW 1 2
38 21.07. 11 NW
39 24.07. 4 NW 1 1
40 25.07. 4 NW 1 1
41 30.07. 11 NW,SwW 5 12
42 31.07. 7 1 (0) NW 1 1
43 01.08. 20 N,NW 2 3
44 04.08. 4 NW




45 05.08. 1

46 07.08. 5 NW,NE

47 08.08. 1 NW

48 12.08. 5 W,SW

49 13.08. 4 SW,N vill 12 00
50 16.08. 2 S

51 18.08. 2 NW

52 24.08. 4 N,SE

53 30.08. 2 w 1 1

54 31.08. 2 NE,N

55 03.09. 6 N,SW 1 1

56 05.09. 5 NW,N 1 3

57 06.09. 1 NW 1 2 IX 5 0 (0)
58 07.09. 10 SW,NW 2 2

59 12.09. 4 S

60 02.10. 1 S

61 04.10. 1 NW

62 10.10. 1 S X 4 0 (0)
63 13.10. 1 NE

64 Ukupno 62 63 6 (2)
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8. OBRANA OD TUCE
raketom niskog dometa M-68 na podrucju opcine Ivanec u 1975. godini

8.1. Organizacija obrane

Op¢ina Ivanec je uSla u dirigiranu obranu u 1975. godini s 11 lansirnih stanica, €iji su podavi
obradeni u tocki 19. S raketom M-68 radilo je povremeno samo 6 raketnih stanica.
Organizaciju i poslove obrane obavljao je inZ. Mato Miokovic.

8.2. Tijek obrane

Razdoblje obrane s raketom M-68 trajalo je od 20. svibnja do 30. kolovoza. Popis stanica i
raketara prikazuje tabela 8.1, a raspored 6 stanica koje su bile aktivne moZe se vidjezi na karti
8.1. Intenzivnije su bile zaposlene samo stanica ZaluzZje (16) i ViSnjica Donja (14). U 11 dana
obrane ispaljeno je ukupno 48 raketa, Sto iznosi prosjecno po stanici 8.0, a po danu aktivne
obrane 4.4 rakete. U oblacima je eksplodiralo 80%, a ispod oblaka 20% ispaljenih raketa.
Nakon pocetka padanja oborina ispaljene su 34 rakete, a jedna je bila defektna.

8.3. Grmljavinska aktivnost

Pregled grmljavinske aktivnostiprikazan u tabeli 8.3 izraden je na temelju 28 izvjeStaja
(nepotpunih) sa 6 raketnih stanica mreZe s niskodometnom raketom i podataka radarskog
centra RC-2A ,VaraZzdin“. U razdoblju od 5. svibnja do 14. listopada bilo je 53 dana s
grmljavinom i 6 dana s tucom, koja nije pricinila vece Stete.

U svibnju je bilo 13 dana s grmljavinom. Ispaljena je svega jedna raketa M-68. Po jedan dan s
tucom bez Stete javile su dvije stanice. U lipnju je obrana intervenirala u dva navrata, i to 24. i
28. lipnja. Svega je zabiljeZeno 9 dana s grmljavinom i ponovno oba dana po jedna stanica
javlja tucu bez znatnije Stete. Srpanj ima 15 dana s grmljavinom i 4 dana s intervencijama s 13
ispaljenih raketa. Veliko nevrijeme vladalo je 19. srpnja, kada je samo jedna stanica javila
slabu tucu.

U kolovozu je zabiljeZeno 13 dana s grmljavinom i samo jedan dan s tu¢om, ali bez Stete.
Obrana je djelovala u 4 navrata sa svega 21 raketom.

U rujnu je bilo4, a u listopadu 3 dana s grmljavinama. Tuce nije bilo u ova dva mjeseca. Na
slici 8.1 graficki je prikazan broj dana s grmljavinom i tu¢om prema smjerovima dolaska
nevremena s procentualnom razdiobom.
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Tablica 8.1 POPIS RAKETNIH STANICA i raketara na podrucju opdine lvanec koji su
sudjelovali u obrani raketom M-68 u 1975. godini

Broj stanice Raketna stanica Raketar
1 Prigorec Mudri Ciril
14 ViSnjica Donja BiSkup Ivan
16 ZaluZzje Mendas Tomo
21 Sinkovica Stefanec Stjepan
33 Lepoglavska Ves Svetec August
34 Vuglovec Putar Tomo




Tabela 8.2 ISPALJENE RAKETE M-68 na podrucju opcine Ivanec u 1975. godini (list 1)

Broj raketne stanice i ispaljene rakete
Redni broj Dan Interveniralo Ispaljeno
14 16 21 33 34 stanica rlzxk:-;ta

1 20.05. 1° 1 1
2 23.06. 1 1 1
3 28.06. 1 3 2 2° 3° 6 12
4 05.07. 2° 1 2
5 06.07. 1° 2° 2 3
6 15.07. 1 1 2 2
7 30.07. 1° 2 2 1 4 6
8 01.08. 2+ 2+ 2 3 6
9 04.08. 2° 2 2 4
10 07.08. 2° 3+ 2 3 7
11 30.08. 1 1 2 3 4
12 Broj intervencija 10 9 1 3 4 28

13 Uk”pr;gk'g&a"e"° 13 18 2 6 8 48




Tabela 8.3 GRMLJAVINE | TUCE na podrué&ju opéine Ivanec u 1975. godini

1 2 3 | 4 5 6 7 8 | 9 10
Koliko stanica je javilo Broj dana
Redni broj Dan o ) Smijer dolaska Koliko je stanica Koliko je raketa M- ' o )
grmljavinu tucu nepogode interveniralo 68 ispaljeno umjesecu | sgrmljavinom | studom
1 05.05. 1 NW
2 07.05. 1
3 09.05. 5 SW
4 12.05. 2 W
5 13.05. 1 N
6 14.05. 2 NW,W
7 20.05. 6 1 (0) NW 1 1 V 13 2 (0)
8 22.05. 1 NW
9 23.05. 2 NW,W
10 26.05. 2 SE,SW
11 27.05. 4 NE
12 30.05. 3 SW,w
13 31.05. 9 1 (0) SW
14 09.06. 1 W
15 10.06. 4 W
16 16.06. 6 SW
17 22.06. 1 SE
18 23.06. 10 SW,NE VI 9 2 (0)
19 24.06. 9 1 (0) SE 1 1
20 28.06. 6 1 (0) W 6 12
21 29.06. 3 NW
22 30.06. 4 N,S
23 01.07. 1 NW
24 02.07. 2 NW
25 05.07. 6 NE 1 2
26 06.07. 9 NE 2 3
27 09.07. 2 NW
28 10.07. 6 NW
29 12.07. 5
30 15.07. 1 2 2 VIl 15 1(0)
31 16.07. 5 W
32 19.07. 5 1 (0) NW
33 21.07. 8 NW
34 24.07. 3 S
35 25.07. 1 SwW
36 30.07. 8 N 4 6
37 31.07. 6 NW
38 01.08. 6 NE 3 6
39 02.08. 3 N
40 04.08. 4 NW 2 4
41 07.08. 9 1 (0) N 3 7
42 08.08. 3 N
43 11.08. 1 NW




44 12.08. 3 Sw Vil 13 1 (0)
45 13.08. 6 NE

46 16.08. 2 NW

47 18.08. 4 NW

48 24.08. 6 S

49 28.08. 1 NW

50 30.08. 6 NW 4

51 03.09. 4 S

52 05.09. 4 sw

53 07.09. 7 NW X 4 0 (0)
54 12.09. 2 sw

55 04.10. 1

56 10.10. 1 X 3 0 (0)
57 14.10 1

58 Ukupno 48 57 6 (0)







9. OBRANA OD TUCE
raketom niskog dometa M-68 na podrucju op¢ine Novi Marof u 1975. godini

9.1. Organizacija obrane

Podrucje opc¢ine Novi Marof podijeljeno je u okviru dirigirane obrane na dva radarska centra:
sjeverni dio opcine je sastavni dio poligona radarskog centra RC-2A ,,Varazdin®, a juzni
radarskog centra RC-2B ,, Trema“. Medutim, pomanjkanjem radio stanica i financijskih
sredstava SkupStina opcine joS nije uspjela osposobiti nijednu stanicu dirigirane obrane, pa je
obrana od tuce u 1975. godini provodena sa starom mreZom stanica s raketom niskog dometa
M-68. Organizaciju i poslove obrane, kao i prijasnjih godina obavljali su dipl.inZ. Vjekoslav
Sibali¢ i Antun Jablanovski. Na karti 9.1 prikazan je raspored 28 raketnih stanica prema
popisu u tabeli 9.1.

9.2 Tijek obrane

Aktivna obrana trajala je od 22. svibnja do 12. rujna. U 136 pojedinacnih akcija 28 raketnih
stanica u 27 dana obrane ispaljene su 204 rakete, Sto prosjecno po stanici iznosi 7.3, a po danu
s intervencijama 7.8 raketa. U oblacima je eksplodiralo 80%, a ispod oblaka 20% ispaljenih
raketa. Na silaznoj grani putanje eksplodiralo je 7 raketa. Za vrijeme padanja kiSe ili tuce
ispaljena je 71 raketa. Dvije rakete su bile defektne, a jedna lansirna rampa je oStecena. Udio
pojedinih raketnih stanica, odnosno raketara u obrani od tuce prikazan je u tabeli 9.2.

9.3 Grmljavinska aktivnost

U vremenskom razdoblju od 14. svibnja do 13. listopada bilo je 48 dana s grmljavinom, 5
dana s tu¢om, od toga 3 dana s tu¢om koja je pricinila Stete. U svibnju je zabiljeZeno 7 dana s
grmljavinom, ali bez tuce. Obrana je intervenirala u tri navrata sa svega 5 raketa. U lipnju je
bilo 10 dana s grmljavinom, a na dane 23., 24. i 28. lipnja vladalo je veliko nevrijeme, koje je
naislo iz istoCnih kvadranata. Prvog dana obrana je bila uspjeSna. Tog dana je 14 stanica
ispalilo 25 raketa, a tucu nije javila nijedna stanica. Drugog dana je 8 stanica ispalilo 16
raketa, a dvije stanice javile su tucu sa Stetom. Tre¢eg dana vladalo je najvece nevrijeme. Tog
dana je 15 stanica javilo grmljavinu, a 13 ih je ispalilo 24 rakete. Slabu tucu javile su dvije
stanice, a dvije tucu koja je pricinila Stete.

U srpnju su i na podrucju opéine Novi Marof grmljavine bile najintenzivnije. Od 15 dana s
grmljavinom obrana je intervenirala 11 puta. Tucu bez Stete javila je samo jedna stanica na
dan 12. srpnja. Grmljavinska aktivnost dana 1. kolovoza, kada je 13 stanica javilo grmljavinu
a 11 stanica ispalilo 20 raketa, jedna stanica javila je slabu i jedna jacu tucu. Nakon toga
grmljavinska aktivnost jenjava. Do kraja mjeseca josS je bilo 7 dana sa slabijom grmljavinom,
ali bez tucCe. U rujnu je bilo 5 dana s grmljavinom. Jace nevrijeme vladalo je 12. rujna, kada
su 3 stanice imale tucu bez vece Stete. U listopadu je bilo 3 dana sa slabom grmljavinom.
Kronoloski prikaz grmljavinskih dana nalazi se u tabeli 9.3.
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Tablica 9.1 POPIS RAKETNIH STANICA i raketara na podrucju opdine Novi

Marof u 1975. godini

Broj stanice Raketna stanica Raketar
1 DraSkoviéi (Bisag) Flinta Buro
2 Tkalec (Bisag) Carina Ivan
3 Visoko Pomper Tomo
4 Canjevo Bacani Franjo
5 Breznica (Korsi) KorSa Petar
6 Breznica (Pavlovici) Andrasek Stjepan
7 Butkovec (Svajcarija) Sargag Ljudevit
8 Séepanje Baksaj Slavko
9 Radesic¢ Matus Stjepan
10 Ivanopolje (LjubeScica) Goti¢ Andrija
11 Curilovec Horzié Stjepan
12 Horvatovec Medvedec Franjo
13 Svibovec Brumec Martin
14 Leskovec Posavec Slavko
15 Vrtlinovec Levati¢ Dragutin
16 Hrastovec Vusilovi¢ lvan
17 Orehovec Slatina Mato
18 Presecno Hokman Franjo
19 Strmec (Banjski) Miketek Ivan
20 Zavrsje Vincek Dragutin
21 Podrute (Benki) BacCani Valent
22 Podrute (Kamena Gorica) Habjanec Gabro
23 Madarevo IpSa (Ruzica) Josip
24 Remetinec Tuk Stjepan
25 Podrute (Kleste) Drcec Vladimir
26 Brezni¢ki Hum Vodopija Josip
27 Podevcevo Modri¢ August
28 Boscaki (burinovec) Bosc¢ak Ljudevit




Tabela 9.2 ISPALJENE RAKETE M-68 obrane od tuce na podrucju opc¢ine Novi Marof u 1975. godini (list 1)

Broj raketne stanice i ispaljene rakete

Redni broj Dan 1 > 5 6 7 8 9 10 11 12 13
1 22.05. 1 1
2 28.05. 1
3 31.05.
4 13.06. 1 2 1
5 16.06. 1
6 23.06. 2 1 3 2 2
7 24.06. 2 2+
8 28.06. 1° 1 3+ 2° 2+ 2 1
9 02.07. 2 2 1 1 1
10 03.07.
11 05.07.
12 06.07. 1 1 1 1 !
13 11.07. 2
14 12.07. 1° 1 2
15 19.07.
16 21.07. 1
17 25.07. 1
18 30.07. 1
19 31.07. 1
20 01.08, 2 1 3 1 1
21 12.08. 2 2 1 1
22 16.08. 2
23 03.00. 1 2 1
24 05.009. 1 1 1+
25 06.00. 1
26 07.009.
27 12.09. 2° 2° 2° 1 1
28 Broj intervencija 2 6 8 6 6 5 4 5 4 5 10
29 Ukupno ispaljeno 3 8 13 12 7 5 7 5 8 8 12

raketa




Tabela 9.2 ISPALJENE RAKETE M-68 obrane od tuce na podrucju opc¢ine Novi Marof u 1975. godini (list 2)

Broj raketne stanice i ispaljene rakete

Redni broj Dan 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26
1 22.05.
2 28.05.
3 31.05. 2
4 13.06. 1 1 2
5 16.06.
6 23.06. 2 1 3 1 1 1 2 2
7 24.06. 2+ 2 3 1 2
8 28.06. 1 4 1 2
9 02.07. 1 1 1
10 03.07. 2 1
11 05.07.
12 06.07. 1 1 2 1
13 11.07. 1
14 12.07. 1
15 19.07.
16 21.07.
17 25.07.
18 30.07. 1 1 2 2
19 31.07. 1 2
20 01.08. 2+ 1 4° 1
21 12.08. 1 1 1
22 16.08.
23 03.09. 2 1 1
24 05.09. 1°
25 06.09. 1 1 1 2
26 07.09. 2 2 1 2 2 2 2
27 12.00.
28 Broj intervencija 6 9 5 3 2 6 1 5 6 5 6 3 3
29 Ukupno ispaljeno 10 1 13 3 4 6 4 7 7 6 12 5 5

raketa




Tabela 9.2 ISPALJENE RAKETE M-68 obrane od tuce na podrucju opc¢ine Novi Marof u 1975. godini (list 3)

Broj raketne stanice i ispaljene rakete

Interveniralo

Redni broj Dan >7 28 stanica Ispaljeno raketa
1 22.05. 2 2
2 28.05. 1 1
3 31.05. 1 2
4 13.06. 6 8
5 16.06. 1 1
6 23.06. 2 14 25
7 24.06. 2 8 16
8 28.06. 2 13 24
9 02.07. 9 12
10 03.07. 2 3
11 05.07. 1 1
12 06.07. 10 11
13 11.07. 2 3
14 12.07. 4 5
15 19.07. 2 1 2
16 21.07. 1 2 2
17 25.07. 1 1
18 30.07. 5 7
19 31.07. 3 4
20 01.08. 2 11 20
21 12.08. 7 9
22 16.08. 1 2 3
23 03.09. 6 8
24 05.09. 4 4
25 06.09. 1 6 7
26 07.09. 7 13
27 12.09. 1 7 10
28 Broj intervencija 6 3 136
29 Ukupno ispaljeno 9 5 204

raketa




Tabela 9.3 GRMLJAVINE | TUCE na podruéju opéine Novi Marof u 1975. godini

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Koliko stanica je javilo Broj dana
N . Koliko je stanica Koliko je raketa M-68
Redni broj Dan grmljavinu tuéu Smjer dolaska nepogode interveniralo ispaljeno u mjesecu s grmljavinom s tu€om
1 14.05. 2
2 21.05. 1 N
3 22.05. 3 SE,S 2 2
4 23.05. 1 v 7 0(0)
5 26.05. 1
6 28.05. 1 NW 1 1
7 31.05. 2 NW 1 2
8 10.06. 1
9 13.06. 8 E 6 8
10 16.06. 4 S 1 1
11 18.06. 1
12 22.06. 1 N Vi 10 2 (2)
13 23.06. 4 NE 14 25
14 24.06. 11 2(2) E 8 16
15 28.06. 15 4(2) NE 13 24
16 29.06. 1
17 30.06. 2
18 01.07. 1
19 02.07. 11 NE 9 12
20 03.07. 2 NE,SW 2 3
21 05.07. 2 E 1 1
22 06.07. 11 NE 10 11
23 10.07. 1
24 11.07. 3 NW,SE 2 3
25 12.07. 6 1(0) SW 4 5 VI 15 1(0)
26 15.07. 1
27 19.07. 3 NW 1 2
28 21.07. 2 W,NW 2 2
29 22.07. 2
30 25.07. 1 NW 1 1
31 30.07. 6 W,NW 5 7
32 31.07. 4 N 3 4
33 01.08. 13 2(2) W 11 20
34 04.08. 1
35 07.08. 1
36 08.08. 1 Vil 8 1(1)
37 12.08. 9 S 7 9
38 13.08. 1
39 16.08. 4 E,SW 2 3
40 24.08. 1
41 03.09. 7 N 6 8
42 05.09. 5 N 4 4
43 06.09. 6 N 6 7 IX 5 1(0)
44 07.09. 9 NW 7 13
45 12.09. 9 3(0) NW 7 10
46 02.10. 1
47 04.10. 2 X 3 0 (0)
48 13.10. 1
49 Ukupno 204 48 5@3)







10. OBRANA OD TUCE
raketom niskog dometa M-68 na podrucju opcine KriZevci u 1975. godini

10.1. Organizacija obrane

Godina 1975. za obranu od tuce u op¢ini KriZevci bila je prijelazna godina na dirigiranu
obranu u sklopu radarskog centra RC-2B ,, Trema“ (tocka 20). U mreZi raketnih stanica
niskodometnom raketom M-68 djelovale su joS 32 stanice. Popis stanica i raketara nalazi se u
tabeli 10.1, a razmjeStaj raketnih stanica na terenu prikazan je na karti 10.1. Na zahtjev
Mjesne zajednice Cirkvena osnovana je nova raketna stanica Cirkvena II, pod brojem 45.
Poslove organizacije obrane vodili su dipl.inZ. Ivo GaSpar, upravitelj poljoprivredne stanice i
njegovi suradnici dipl.inZ. Stipe Stipi¢ i Tomislav Volf.

10.2 Tijek obrane

Razdoblje obrane trajalo je od 25. svibnja do 12. rujna. U 18 dana aktivne obrane i 213
pojedinacnih intervencija 32 raketne stanice stare mreZe ispalile su 468 raketa. Od toga je 15
bilo neispravnih. U oblacima je eksplodiralo 58%, a ispod oblaka 42% ispaljenih raketa. Na
silaznoj grani putanje eksplodirale su 53 rakete, a 168 ih je lansirano nakon pocetka padanja
oborine. U tabeli 10.2 prikazan je udio pojedinih raketnih stanica u danima intervencija.
Stanica Kolarec (19) sudjelovala je i u dirigiranoj obrani pod pozivnim brojem 45, a stanice
broj 42, 43, 46, 51 i 52 ispalile su u 9 intervencija 30 raketa M-68. Prema tome, u op¢ini
KriZevci je ukupno ispaljeno 498 raketa M-68 u 222 pojedinacne intervencije. Navedeni
brojevi 42-45 su brojevi lansirnih stanica nove mreZe dirigirane obrane.

10.3 Grmljavinska aktivnost

U tabeli 10.3 prikazan je razvoj grmljavina od 8. svibnja do 13. listopada. U tom razdoblju
bilo je 58 dana s grmljavinom, 2 dana s tu¢om koja je pricinila Stete i 10 dana s tu¢om bez
znatnije Stete. U svibnju je bilo 9 dana slabe grmljavine. Tucu bez Stete zabiljeZila je samo
jedna stanica na dan 14. svibnja. Lipanj je obilovao intenzivnim grmljavinama. U 11 dana
obrana je intervenirala 8 puta. Dva dana tuca je pricinila Stete poljoprivrednim kulturama, a 4
dana je zabiljeZena tuca bez Stete. NajjacCe nevrijeme vladalo je 24. lipnja, kada je 36 stanica
javilo grmljavinu iz jugozapada. U akciju je stupila 31 stanica, ispalivsi 94 rakete. Ipak je 11
stanica imalo tucu, od toga dvije sa Stetom. Izgleda da je obrana imala viSe uspjeha 28. lipnja.
Tog dana je 25 stanica javilo grmljavinu, 22 su intervenirale s 61 raketom, a slabu tucu imala
je samo jedna stanica. Srpanj sa svojih 15 grmljavinskih dana ima samo 3 dana sa slabom
tuCom. Stanice su intervenirale u 5 navrata sa 111 raketa. U kolovozu je bilo 13 dana s
grmljavinom, a samo su tri stanice u dva dana javile slabu tucu. U 5 intervencija ispaljene su
83 rakete. U 7 grmljavinskih dana u rujnu nije nijedna stanica primijetila padanje tuce, a
ispaljeno je u dva dana obrane svega 5 raketa. U listopadu s tri dana grmljavine, bez tuce i
intervencija, zakljuceno je grmljavinsko razdoblje.

Graficki prikaz Cestine broja dana s grmljavinom i tucom prema smjerovima dolaska s
procentualnom razdiobom nalazi se na slici 10.1.



Za prosudivanje djelovanja obrane treba uzeti u obzir udio dirigirane obrane na tom podrucju
u sklopu radarskog centra RC-2B ,, Trena“, koji je obraden u tocki 20.5 ovog izvjeStaja.
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Tablica 10.1 POPIS RAKETNIH STANICA i raketara na podrucju opcine Krizevci

u 1975. godini

Broj stanice Raketna stanica Raketar
2 Bojnikovec Pavli¢ Ivan
4 Brezovljani KoScevi¢ Josip
5 Brckovstina Slavi¢ek Buro
6 Cirkveno Brdo Sokac Franjo
7 Cvrstec Korsa Mijo
9 Dubovac Blazic Josip
11 Erdovac ResSc¢ Ivan
12 Burdic Skender Vinko
13 Cubinec Belaj Josip
14 Trema Kolar Josip
15 Greberanec Potlacek Valent
18 Kendelovac Ivkanec Imbro
19 Kolarec JelusSic¢ Valent
20 Krizevci Tkalec Branko
21 Miholjec Dijaci¢ Mirko
23 Novi BoSnjani Kren Mijo
24 Nemcevac Zidari¢ Franjo
26 Pavlovac Blazini¢ Drago
28 Mali Potocec Scetari¢ Stjepan
29 Poveli¢ Habijanec Andelko
30 Ravenski Novaki Vuger Josip
32 Skrinjari Ko&&ak Branko
33 Velike Sesvete Podolski lvan
34 Vojakovac Raki¢ Cedo
36 Vojakovacki Osijek Vitanovi¢ Stevo
39 Vukoslav Svacko Mijo
40 Zaistovec Dubravec Josip
41 Cirkvena | Pavli¢ Vlado
42 Martinec Kunder Slavko
43 Veceslavec Marceta Stjepan
44 Apatovac |l Crnci¢ Zvonko
45 Cirkvena Il Kos Mirko




Tabela 10.2 ISPALJENE RAKETE M-68 obrane od tuce na podrucju opcine Krizevci u 1975. godini (list 1)

Broj raketne stanice i ispaljene rakete

Redni broj Dan
2 4 5 6 7 9 11 12 13 14 15 18
1 22.05. 1
2 10.06. 2 3 1 2 1 2 2 2 3 2
3 16.06. 5 1 2 4 3 3 2 2
4 23.06. 2 1 2 1 2 3 2 4°
5 24.06. 4 3° 5 6 3 1 2 3 5 3
6 28.06 6 3 2 2 7 3 3 3
7 30.06.
8 02.07. 5 1 5 1 1 3 4 3 4
9 06.07. 2° 1 1 1° 4° 2 3
10 12.07. 2 2 2 2 1 3
11 21.07. 3
12 01.08. 2 2 2 1
13 06.08. 1 2 2 1
14 12.08. 2 2° 2 2 2
15 16.08. 1 2 3 2 2 2 2 2
16 18.08. 1 1
17 05.09.
18 12.09. 1
19 Broj intervencija 10 7 8 9 9 8 9 1 7 10 10 5
20 Ukupno ispaljeno 27 10 26 21 19 13 27 2 16 22 29 11

raketa




Tabela 10.2 ISPALJENE RAKETE M-68 obrane od tuce na podrucju opcine Krizevci u 1975. godini (list 2)

Broj raketne stanice i ispaljene rakete

Redni broj Dan
19 20 21 23 24 26 28 29 30 32 33 34
1 22.05.
2 10.06. 1 2 2 2 1 2 2 1
3 16.06. 3 2 2 1 4 1 2 1
4 23.06. 3 4 1 1 1
5 24.06. 2 5° 2 2° 3° 4 1 4+ 1 2+
6 28.06 2 5 3 3 3 1
7 30.06. 3
8 02.07. 4 2 2 3 1 1
9 06.07. 2 4 1 2 1 2 1 1
10 12.07. 2° 1
11 21.07.
12 01.08.
13 06.08.
14 12.08. 4 1 2 2 1
15 16.08. 2 2 2 2 2 1 3 1
16 18.08.
17 05.09.
18 12.09. 1
19 Broj intervencija 4 9 2 4 1 8 8 8 6 5 10 3
20 Ukupno ispaljeno 9 32 4 8 2 13 16 22 6 14 11 4

raketa




Tabela 10.2 ISPALJENE RAKETE M-68 obrane od tuce na podrucju opdine Krizevci u 1975. godini (list 3)

Broj raketne stanice i ispaljene rakete

Interveniralo

Redni broj Dan . Ispaljeno raketa
36 39 40 41 42 43 44 45 stanica

1 22.05. 1 2 2
2 10.06. 1° 1 3 2 2 23 42
3 16.06. 3 2 2 2 2 21 49
4 23.06. 3 2 1 1 17 34
5 24.06. 3° 3 1 6 1° 2 3 4 28 84
6 28.06 1 3 3° 2 1 1 3 21 60
7 30.06. 1 3
8 02.07. 2 2 2 2° 1 20 49
9 06.07. 1 2 17 31
10 12.07. 2 1 2 2 12 22
11 21.07. 2 4
12 01.08. 3° 1 6 11
13 06.08. 2 5 8
14 12.08. 1 2° 12 23
15 16.08. 2 2 2 2 20 39
16 18.08. 2 2
17 05.09. 1 1 1
18 12.09. 2 3 4
19 Broj intervencija 4 8 10 7 7 6 3 7 213

20 Ukupno ispaljeno 9 15 20 19 10 10 7 14 468

raketa




Tabela 10.3 GRMLJAVINE | TUCE na podruéju opéine KriZevci u 1975. godini

1 2 3 | 4 5 6 7 8 | 9 10
Koliko stanica je javilo Broj dana
Redni broj Dan o ) Smjer dolaska Koliko je stanica Koliko je raketa M- _ o )
grmljavinu tucu nepogode interveniralo 68 ispaljeno umjesecu | sgrmljavinom | stuéom
1 08.05. 2
2 09.05. 2
3 12.05. 1 E
4 14.05. 3 1(0)
5 22.05. 5 E.W 2 2 \Y 9 1(0)
6 23.05. 3
7 24.05. 1
8 26.05. 4
9 31.05. 2
10 09.06. 1
11 10.06. 26 1(0) SW 23 42
12 13.06. 2
13 16.06. 24 S 21 49
14 18.06. 3 NW
15 23.06. 22 1(0) S,SW 18 38 VI 11 6 (2)
16 24.06. 36 11 (2) SW 31 94
17 25.06. 1 1(0) 1 5
18 28.06. 25 1(0) N 22 61
19 29.06. 2 SE 1 2
20 30.06. 3 1(1) SW 1 3
21 01.07. 1
22 02.07. 24 1(0) E 20 49
23 05.07. 1
24 06.07. 20 4 (0) NE 17 31
25 10.07. 2
26 11.07. 4 NW 1 3
27 12.07. 17 1(0) SW 12 22
28 15.07. 1 Vi 15 3 (0)
29 16.07. 2
30 19.07. 2 SW 1 5
31 21.07. 3 N 2 4
32 22.07. 1
33 25.07. 1
34 30.07. 2
35 31.07. 3
36 01.08. 9 1(0) N 6 11
37 02.08. 3
38 04.08. 1
39 06.08. 8 N 5 8
40 07.08. 2
41 08.08. 2
42 09.08. 2 VIII 13 2 (0)
43 12.08. 17 2 (0) SW 12 23
44 13.08. 3 NW




45 16.08. 23 S,SW 20 39

46 18.08. 6 SW 2 2

47 24.08. 4 S

48 31.08. 2

49 01.09. 2

50 02.09. 3 SE

51 03.09. 3

52 05.09. 3 NW 1 1 IX 7 0 (0)
53 06.09. 2

54 07.09. 3

55 12.09. 5 NW 3 4

56 02.10. 1

57 04.10. 1 X 3 0 (0)
58 13.10. 1

59 Ukupno 498 58 12 (2)

Napomena: U ovoj tabeli su u stupcima 6 i 7 ukljuCeni podaci o ispaljivanju 30 raketa M-68 na stanicama dirigirane obrane, sto nije obradeno u

tabeli 10.2, vidi tekst izvjeStaja. Za tucu 14.5. i 25.6. smjer nepoznat.
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11. OBRANA OD TUCE
raketom M-68 na podrucju op¢ine Vrbovec u 1975. godini

11.1. Organizacija obrane

Vec¢ u 1974. godini uspostavljena je mreZa dirigirane obrane, ali nije ukljucena u radarsku
obranu, nego se branila raketom M-68. Tijekom 1975. godine dio stanica je ukljucen u
radarski centar RC-2B (u izvjeStaju za 1974. omaSkom umjesto RC-2B stoji RC-4), (tocka
20), a ostale stanice su i dalje provodile obranu od tuce na stari nacin, raketom M-68,
ravnajudi se kod ispaljivanja raketa prema lansirnim stanicama, koje su bile povezane radio
vezom sa radarskim centrom. U tabeli 11.1 dat je popis raketnih stanica i raketara, a na karti
11.1. prikazan je raspored stanica na terenu. Stanice broj 18, 19, 26 i 35 radile su samo u
lipnju u sklopu ove mreZe. Poslove obrane od tuce rukovodio je dipl.inZ. Puro Sever.

11.2 Tijek obrane

Obrana od tuce s raketom M-68 trajala je od 9. lipnja do 6. rujna. U 20 dana aktivne obrane
izvedene su 84 pojedinacCne akcije 18 raketnih stanica i ispaljena je 131 raketa. Od toga su 3
rakete bile defektne. U oblacima je eksplodiralo 78%, a ispod oblaka 22% raketa. Na silaznoj
grani putanje eksplodiralo je 11, a nakon pocetka padanja kiSe ili tuCe lansirana je 31 raketa.
Udio pojedinih raketnih stanica, odnosno raketara u obrani prikazan je u tabeli 11.2.

11.3 Grmljavinska aktivnost

Za grmljavinsku aktivnost postoje podaci samo za 21 dan (broj dana s grmljavinom ispada
premalen u odnosu na susjedne opcine, jer osim podataka raketnih stanica postoje nepotpuni
podaci samo jedne meteoroloSke stanice — vidi tocku 20.5) od 9. lipnja do 7. rujna. U tom
razdoblju bilo je 7 dana s tu¢om, ot toga samo jedan dan s tu¢om koja je pricinila Stete.
Grmljavine i tuce prikazane su u tabeli 11.3. U lipnju je u 6 grmljavinskih dana bilo 6
intervencija raketara, a zabiljeZeno je 3 dana sa slabom tufom i jedan dan s tuCom koja je
pri¢inila Stete. Najjace nevrijeme vladalo je 24. i 28. lipnja. Prvog dana nevrijeme je naislo iz
jugozapada, 11 stanica je ispalilo 26 raketa, 6 stanica je imalo slabu tucu, a dvije tucu sa
Stetom. Drugog dana je 11 stanica ispalilo 18 raketa. Nevrijeme je naiSlo sa sjeverozapada, a
slabu tucu zabiljeZila je samo jedna stanica. U srpnju je bilo 7 dana s grmljavinom, 7 akcija
raketara, a samo jednom na jednoj stanici slaba tuca. U kolovozu je bilo 5 dana s grmljavinom
i isto toliko akcija raketara, te 2 dana sa slabom tu¢om. U rujnu tuce nije bilo. U 3 dana s
grmljavinom, dvije stanice ispalile su po jednu raketu. Raspored grmljavina i tuca prikazan je
na slici 11.1 — Graficki prikaz Cestine broja dana s grmljavinom i tuCom prema smjerovima
dolaska grmljavina na podrucje opcine s procentualnom razdiobom.
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Tablica 11.1 POPIS RAKETNIH STANICA i RAKETARA na podrucju opdine
Vrbovec, koji su sudjelovali u obrani od tuce raketom niskog dometa M-68 u

1975. godini
Broj stanice Raketna stanica Raketar
2 (63) Rakovec Saboli¢ Franjo
3 (68) Samoborec Fotovi¢ Buro
8 (73)* Luka Tvori¢ Pavle
10 (74) Poljanski Lug Kahlina Franjo
15 (62) Donji Tkalec Kopri¢ Stjepan
18 (61) Preseka Skrebek Mijo
19 (70) Gradec JabreCak Stjepan
25 (71) Zabrde Burkovi¢ Vlado
26 (75) Markovac Dubravski Hrzi¢ Stjepan
27 (78) Mostari Rotkvi¢ Josip
28 (66) Zavnica Pavici¢ Milan
30 (79) Podluzan Tomasegovi¢ Tomo
35 (67) Bol¢ Crnjak Zvonko
36 (77) Markovac Doniji Krga Stevo
(64) Pogancec Kozar Milan
(65) Remetinec Petrovi¢ Milan
(69) Celine Sokoli¢ Stjepan
(76) Ivancani Brankovi¢ Momcilo

() Pozivni broj raketne stanice u mrezi dirigirane obrane radarskog centra RC-2B "Trema" (vidi

* Novoosnovana stanica u neposrednoj blizini bivSe stanice Lazarevac, stoga je zadrzala isti broj

tocku 20)




Tabela 11.2 ISPALJENE RAKETE M-68 obrane od tuce na podrucju opcine Vrbovec u 1975. godini (list 1)

Broj raketne stanice i ispaljene rakete

Redni broj Dan

3 10 15 18 19 25 26 27 28 30
1 09.06. 2 3
2 10.06.
3 16.06. 1 2 1 1 1
4 23.06. 2° 2 2°
5 24.06. 4+ 1° 2° 3° 3 2
6 28.06. 3 1 2 1 2
7 02.07. 1 2 1 2 1
8 05.07. 1 1°
9 06.07. 1 1 1
10 07.07. 2°
11 11.07. 2
12 12.07. 1
13 21.07.
14 01.08. 1° 1 1
15 06.08. 2 1
16 07.08.
17 12.08.
18 16.08. 1 1
19 05.09.
20 06.09.
21 Broj intervencija 2 3 3 2 2 6 2 7 5 9
22 Ukupno ispaljeno 5 5 5 3 3 10 3 13 8 11

raketa

Napomena: Stanice broj 18, 19 i 26 rade od 1.7. samo u sklopu radarske obrane pod brojevima 61, 70 i 75




Tabela 11.2 ISPALJENE RAKETE M-68 obrane od tuce na podrucju opdine Vrbovec u 1975. godini (list 2)

Broj raketne stanice i ispaljene rakete

Interveniralo

Redni broj Dan . Ispaljeno raketa
35 36 64 65 69 76 73 stanica

1 09.06. 1 3 4 9
2 10.06. 2 2 3
3 16.06. 2 1 1° 9 12
4 23.06. 1 4 7
5 24.06. 2 1+ 3° 3° 10 24
6 28.06. 2 1 2 1° 10 17
7 02.07. 1 2 3 1 2 10 16
8 05.07. 2 3 4
9 06.07. 2 4 5
10 07.07. 1 2
11 11.07. 1 2
12 12.07. 2 2 3
13 21.07. 1 1 1
14 01.08. 3 3
15 06.08. 1 1 1 5 6
16 07.08. 1 1 1 3 3
17 12.08. 1 1 2 2
18 16.08. 2 1 1° 1 2 1 8 10
19 05.09. 1 1 1
20 06.09. 1 1 1
21 Broj intervencija 1 5 7 9 7 5 6 84
22 Ukupno ispaljeno 2 8 9 14 11 7 9 131

raketa

Napomena: Stanica broj 35 je od 1.7. radila samo u sklopu radarske obrane pod brojem 67




Tabela 11.3 GRMLJAVINE | TUCE na podruéju opéine Vrbovec u 1975. godini

1 2 3 | 4 5 6 7 8 | 9 10
Koliko stanica je javilo Broj dana
Redni broj Dan o ) Smijer dolaska Koliko je stanica Koliko je raketa M- ' o )
grmljavinu tucu nepogode interveniralo 68 ispaljeno umjesecu | sgrmljavinom | studom
1 09.06. 4 SW 4 9
2 10.06. 2 W 2 3
3 16.06. 9 1 (0) S 9 12 Vi 5 4 )
4 23.06. 4 2 (0) SE 4 7
5 24.06. 11 8(2) SW 10 24
6 28.06. 11 1(0) NW 10 7
7 02.07. 10 E 10 16
8 05.07. 3 E 3 4
9 06.07. 4 NE,E 4 5
10 07.07. 1 1 (0) NW 1 2 Vil 7 1 (0)
11 11.07. 1 SW 1 2
12 12.07. 2 SE 2 3
13 21.07. 1 E 1 1
14 01.08. 3 1 (0) NW 3 3
15 06.08. 5 N 5 6
16 07.08. 3 NE 3 3 Vil 5 2 (0)
17 12.08. 2 SW 2 2
18 16.08. 9 1(0) S 8 10
19 05.09. 1 N 1 1
20 06.09. 1 E 1 1 IX 3 0 (0)
21 07.09. 1
22 Ukupno 131 21 7(1)







12. OBRANA OD TUCE
raketom niskog dometa M-68 na podrucju opcine Ivani¢ Grad u 1975. godini

12.1. Organizacija obrane

Op¢ina Ivani¢ Grad se tijekom 1975. godine joS nije ukljucila u dirigiranu obranu, iako je ¢lan
radarskog centra RC-4 ,,Struzec”, ve¢ je nastavila obranu raketom M-68. Organizacija obrane
je ostala nepromijenjena. U obrani je sudjelovalo 16 raketnih stanica. Popis stanica i raketara
dat je u tabeli 12.1, a raspored stanica na terenu prikazan je na karti 12.1. Poslove oko
organizacije i vodenja obrane obavljao je i u 1975. godini dipl.inZ. Zeljko Busi¢, savjetnik za
poljoprivredu.

12.2 Tijek obrane

Aktivna obrana trajala je od 9. lipnja do 7. rujna s 20 dana intervencija raketara. Bilo je
ukupno 77 pojedinacnih akcija, a ispaljeno je 112 raketa, Sto iznosi prosjecno po stanici 7.0,
odnosno 5.6 raketa po danu aktivne obrane. U oblacima je eksplodiralo 87%, a ispod oblaka
13% ispaljenih raketa. Neispravnih je bilo 6, a jedna je eksplodirala u lansirnoj rampi i
unistila je. Na silaznoj grani putanje eksplodiralo je 7 raketa, a nakon pocetka padanja kiSe,
odnosno tuce ispaljeno je 30 raketa.

12.3 Grmljavinska aktivnost

Prema podacima iz tabele 12.3 grmljavinsko razdoblje trajalo je od 6. svibnja do 13.
listopada, s ukupno 35 grmljavinskih dana, a samo 3 dana s tu¢om, od toga jedan dan kada je
jedna stanica zabiljeZila tucu sa Stetom. U svibnju je bilo 6 dana s grmljavinom, bez tuce.
Obrana jos nije bila aktivna. U lipnju je bilo 7 dana s grmljavinom, kada su i zabiljeZena ona
tri dana s tuc¢om, dok kasnije do kraja obrambene sezone tuca nije zabiljeZena. Jako nevrijeme
vladalo je 24. i 28. lipnja. Prvog dana je 8 stanica ispalilo 18 raketa, a 5 stanica je javilo tucu,
koja nije pricinila Stete. Drugog dana je 9 stanica ispalilo 13 raketa. Tuce nije bilo. U srpnju je
najjace nevrijeme vladalo 12. srpnja, kada je 8 stanica ispalilo 14 raketa. U tom mjesecu je
bilo ukupno 8 dana s grmljavinom, te 6 dana s intervencijama raketara. TuCe nije bilo. NajviSe
grmljavinskih dana (10) zabiljeZeno je u kolovozu, takoder bez tuce. U rujnu i listopadu je
bilo po dva dana s grmljavinom, bez tuce, a obrana je samo 7. rujna ispalila jednu raketu.
Graficki prikaz grmljavinskih dana i tuce prema smjerovima dolaska nevremena dat je na slici
12.1.
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Tablica 12.1 POPIS RAKETNIH STANICA i RAKETARA na podrucju opdine lvanié
Grad, koji su sudjelovali u obrani raketom niskog dometa u 1975. godini

Broj stanice Raketna stanica Raketar

1 Cemernica Lepusi¢ Puro
2 Beslinec HrSak Rudolf
3 Klostar Ivani¢ Spanicek Josip
4 Lepsi¢ - Opatinec PajCec Stjepan
5 Trebovac Klasan Tomo
6 Posavski Bregi Peruti¢ Ivo

7 Precno Jambrek Buro
8 Dubrovcak Lijevi Klak Stjepan
10 Grabersko Brdo Blagec Ivan
11 Sumedani Fulir Stjepan
12 Sirinec Lakus Petar
13 Prnjarovac Donji Vitez Milan
14 OkesSinec Korza Drago
15 Hrastilnica Mala Magdi¢ Ivo
16 Razljev Legin Josip
17 Lipovec Bunjevac buro




Tabela 12.2 ISPALJENE RAKETE M-68 obrane od tuce na podrucju opcine Ivani¢ Grad u 1975. godini (list 1)

Broj raketne stanice i ispaljene rakete

Redni broj Dan
3 4 5 6 7 8 10 11 12

1 09.06.

2 15.06. 1 2+ 1 2

3 16.06. 1
4 23.06.

5 24.06. 1° 2° 1 2 5°

6 28.06. 2 1 2 1 1 3

7 02.07. 2 1 2 1 1

8 05.07. 1 1 1 1

9 06.07. 1 2 1
10 10.07.

11 11.07. 1 3 1

12 12.07. 1 1 4 2
13 01.08. 1 2 1
14 06.08.

15 07.08. 1 1 1 2

16 08.08. 2

17 12.08. 2 2 1
18 16.08. 1

19 24.08. 1
20 07.09.
21 Broj intervencija 4 7 4 4 6 3 9 5 6
22 Ukupno ispaljeno 6 8 8 6 7 5 15 12 7

raketa




Tabela 12.2 ISPALJENE RAKETE M-68 obrane od tuce na podrucju opcine Ivani¢ Grad u 1975. godini (list 2)

Broj raketne stanice i ispaljene rakete

Interveniralo

Redni broj Dan . Ispaljeno raketa
13 14 15 16 17 stanica

1 09.06. 1 1
2 15.06. 1 2 1 8 11
3 16.06. 1° 1 3 3
4 23.06. 1 1 1
5 24.06. 2 3° 8 18
6 28.06. 1 1 9 13
7 02.07. 1 1 7 9
8 05.07. 1 5 5
9 06.07. 2 4 6
10 10.07. 1 1 1
11 11.07. 3 5
12 12.07. 2 2 1 8 14
13 01.08. 1 4 5
14 06.08. 1 1 1
15 07.08. 2 5 7
16 08.08. 1 1 3 4
17 12.08. 3 5
18 16.08. 1 1
19 24.08. 1 1
20 07.09. 1 1 1
21 Broj intervencija 7 1 3 4 9 77

29 Ukupno ispaljeno 9 2 3 5 13 112

raketa




Tabela 12.3 GRMLJAVINE | TUCE na podruéju opéine Ivanié¢ Grad u 1975. godini

1 2 3 | 4 5 6 7 8 | 9 10
Koliko stanica je javilo Broj dana
Redni broj Dan o ) Smijer dolaska Koliko je stanica Koliko je raketa M- ' o )
grmljavinu tucu nepogode interveniralo 68 ispaljeno umjesecu | sgrmljavinom | studom
1 06.05. 1
2 07.05. 1 S
3 12.05. 1 E
4 20.05. 1 NW v 6 0(0)
5 22.05. 1 N
6 23.05. 1
7 09.06. 2 SE 1 1
8 15.06. 10 1(1) SwW 8 11
9 16.06. 4 1 (0) S 3 3
10 17.06. 1 VI 7 3 (1)
11 23.06. 2 S 1 1
12 24.06. 10 5 (0) NW 8 18
13 28.06. 10 N 9 13
14 02.07. 9 E 7 9
15 05.07. 7 N 5 5
16 06.07. 5 NE 4 6
17 10.07. 3 SW 1 1
18 11.07. 4 NW 3 5 Vil 8 0 (0)
19 12.07. 9 W 8 14
20 16.07. 3
21 19.07. 2
22 01.08. 6 N,SE 4 5
23 05.08. 1 SW
24 06.08. 1 NE 1 1
25 07.08. 6 NW
26 08.08. 3 NE 3 4
27 09.08. 1 Vil 10 0(0)
28 12.08. 4 NE,W
29 16.08. 1 SE 1 1
30 18.08. 1
31 24.08. 3 SE 1 1
32 07.09. 3 N 1 1
33 12.09. 1 E X 2 0 (0)
34 02.10. 2
35 13.10. 2 X 2 0(0)
36 Ukupno 112 35 3(1)







13. OBRANA OD TUCE
raketom niskog dometa M-68 na podrucju opc¢ine Nova Gradiska u 1975. godini

13.1. Organizacija obrane

Tijekom 1975. godine nastavljena je kombinirana obrana s raketom M-68 i SAKO u okviru
radarskog centra RC-5 ,,Psunj“, stoga izvjeStaj o djelovanju obrane ima dva dijela — ovaj i
onaj o dirigiranoj obrani u tocki 23 — koji tvore jednu cjelinu. PP ,,Nova GradiSka“ je s
raketom M-68 odrZavala u svibnju i lipnju tri raketne stanice na svojim poljoprivrednim
povrSinama, i to: u Lipiku, Ladevcu i Turkovaci. Broj stanica stare mreZe smanjio se na 25,
koje su u tabeli 13.1 ubiljeZene s raketarima i svojim stalnim brojevima, a njihov razmjestaj
na terenu moZe se vidjeti na karti 11 u izvjeStaju za 1973. godinu, dok je radarska mreza
lansirnih stanica prikazana na karti 23.1. Poslove obrane u 1975. godini vodila je radna
jedinica ,,Sigurnost“ PP ,,Nova Gradiska“, a voditelj obrane bio je upravitelj te jedinice
dipl.inZ. Milan Drageljevi¢, a njegov pomoc¢nik Antun Frankovi¢, glavni referent za
osiguranje.

13.2 Tijek obrane

Aktivna obrana pocela je 13. svibnja i trajala do 5. rujna, s 29 dana intervencija. U 179
pojedinacnih akcija ispaljene su 473 rakete, od toga su 4 bile neispravne. U oblacima je
eksplodiralo 75%, a ispod oblaka 25% ispaljenih raketa, Sto iznosi prosjecno po stanici 18.9, a
po danu aktivne obrane 16.9 raketa. Na silaznoj grani putanje eksplodiralo je 9 raketa, a 113
ih je ispaljeno nakon pocetka padanja kiSe ili tuce. U tabeli 13.2 prikazano je uceSce pojedinih
raketnih stanica u obrani. Raketne stanice Lipik, Ladevac i Turkovaca, u opcini Pakrac,
ispalile su u 5 dana mjeseca svibnja i lipnja, u 5 pojedinacnih akcija 17 raketa, tako da ukupan
broj lansiranih raketa M-68 iznosi 490.

13.3 Grmljavinska aktivnost

Grmljavinska aktivnost obradena je u oboj tocki na temelju podataka raketnih stanica
niskodometne mreZe i meteoroloskih stanica na podrucju op¢ine Nova GradiSka (tabela 13.3)
i treba je promatrati zajedno s podacima radarskog centra RC-5 ,,Psunj“ u tocki 23.5 ovog
izvjestaja, s kojima se ovi podaci dopunjuju.

Grmljavinsko razdoblje trajalo je od 7. svibnja do 13. listopada. Ukupno je bilo 59 dana s
grmljavinom, 6 dana sa slabom tu¢om i 4 dana s tu¢om koja je pricinila Stete. U svibnju je
vladala intenzivna grmljavinska aktivnost i Ziva djelatnost obrane. U 13 dana s grmljavinom
obrana je intervenirala 9 puta, ispalivsi u 66 pojedinacnih akcija 165 raketa. Primijeceno je 4
dana s tucom, od toga jedan dan kada je priCinjena Steta poljoprivrednim kulturama.

Najjace nevrijeme vladalo je 20., 22. i 23. svibnja. Izgleda da je obrana intervenirala dosta
uspjesno, jer je samo 22. svibnja i to jedna stanica javila tucu sa Stetom. U lipnju je u 15
grmljavinskih dana bilo 6 dana kada je samo po jedna stanica javila grmljavinu. JaCe
nevrijeme vladalo je 16., 23. i 24. lipnja. Prvog dana, iako je obrana bila vrlo aktivna
(ispaljeno je 37 raketa), jedna stanica je imala tucu sa Stetom i jedna slabu tucu. Drugog dana



je jedna stanica imala tucu sa Stetom, a tre¢eg dana, kada je nevrijeme bilo najjace, 15 stanica
je ispalilo 59 raketa, a tri stanice su imale slabu tucu. U srpnju je aktivnost obrane takoder
znatna. Od 11 dana s grmljavinom bilo je 6 akcija raketara. Jako nevrijeme vladalo je 12.i 16.
srpnja. Prvog dana je 13 stanica ispalilo 39 raketa, ali je ipak 6 stanica imalo tucu, od toga
dvije sa Stetom. Drugog dana je isti broj stanica ispalio dvije rakete viSe, izgleda uspjesno, jer
su samo dvije stanice imale slabu tucu. U kolovozu grmljavinska aktivnost slabi. U 12 dana s
grmljavinom bilo je 4 slabe aktivnosti raketara. Tuce nije bilo. U rujnu i listopadu zabiljeZzeno
je 6, odnosno 2 dana s grmljavinom, bez tuce, a samo su tri stanice 5. rujna ispalile 7 raketa.



Tablica 13.1 POPIS RAKETNIH STANICA i RAKETARA na podrucju opc¢ine Nova

Gradiska u 1975. godini s raketom M-68

Broj stanice Raketna stanica Raketar
7 Vrbje - Uprava Coi¢ Stjepan
9 Godinjak Gali¢ Ilvo
10 Vrbova Strici¢ Vid
12 Komarnica Duma Mihajlo
17 Batrina Duma Petar
18 Brdani Spani¢ Milan
20 Orubica Tomi¢ Ivan
21 Kovacevac Kovacevi¢ Dusan
22 Prvca - Selo Muselinovi¢ Stjepan
29 Ladevac (PIK) Vuji¢ Branko
30 Donji Bogi¢evac Studen Ranko
34 Poljane Hrnjak Milenko
37 Visoka Greda Ranisavljevi¢ Slavko
39 Dolina Adrovi¢ Stjepan
41 SiCice Dugojevi¢ Stjepan
44 Gornji Crnogovci Prgi¢ lvan
45 OSstri Vrh Cindri¢ Josip
46 Tisovac Bosnjak Mijo
a7 Blazevica Dol Dubravac buro
48 Komarnica Selo Bosnjakovi¢ Nikola
51 Srednji Lipovac Jelci¢ Mato
55 Sumetlica Selo Zaki¢ Stjepan
57 Dreznik Sari¢ Franjo
64 Novo Naselje (Sava) Marinovi¢ Petar
65 Bili Brig Cuturi¢ Josip




Tabela 13.2 ISPALJENE RAKETE M-68 na podrucju opc¢ine Nova Gradiska u 1975.

godini (list 1)

Broj raketne stanice i is

paljene rakete

Redni broj Dan 9 10 12 17 18 20 21 22 29 30 34 37
1 13.05. 1
2 14.05. 2 2
3 19.05.
4 20.05. 7 4 3 2 3 2 4
5 22.05. 2 1 1° 2° 2+ 8° 5 4
6 23.05. 3 3 3 1 1 1 2° 2 4
7 26.05.
8 30.05. 1
9 31.05. 1 2 1 1 1 6 2 5
10 03.06. 2
11 15.06.
12 16.06. 6 2+ 5 2
13 22.06. 2
14 23.06. 1 9+
15 24.06. 9 5° 3 5 4 6 4
16 25.06. 2 2 1 3
17 28.06. 5 2
18 30.06. 2
19 04.07. 2
20 05.07. 2 2
21 06.07. 2 2 1
22 12.07. 4 2 2 4° 5 2
23 16.07. 6 3 3 2 2 6
24 30.07. 4 2
25 04.08. 2 2 1
26 06.08. 1
27 07.08.
28 08.08. 2
29 05.09. 3 2
30 Broj intervencija 4 12 5 9 13 11 11 2 5 3 2 8
Ukupno ispaljeno
31 praket‘; ) 16 46 11 23 23 27 22 8 27 6 9 32




Tabela 13.2 ISPALJENE RAKETE M-68 na podrucju opc¢ine Nova Gradiska u 1975. godini (list 2)

Redni broj Dan Broj rakethe stanice i ispaljene rakete Intervepiralo Ispaljeno raketa
39 41 44 45 46 47 48 51 55 57 64 65 stanica
1 13.05. 1 1
2 14.05. 1 3 5
3 19.05. 3 1 2 4
4 20.05. 3 5 1 2 2 4 13 42
5 22.05. 3° 3 3 1 4° 14 42
6 23.05. 3 3 3 1 1 2 2° 16 35
7 26.05. 2 2 2 4
8 30.05. 1 1
9 31.05. 3 2 1 2° 2° 2 14 31
10 03.06. 1 2
11 15.06. 2 1 2
12 16.06. 2 3 2 2% 3 2 3 3 2 13 37
13 22.06. 1 2 5
14 23.06. 1 2 4 13
15 24.06. 4 2 2 2 4+ 3° 2 4 15 59
16 25.06. 2 2 2 7 14
17 28.06. 2 2 1 2 4 1 4 9 23
18 30.06. 3 3 3 8
19 04.07. 1 2
20 05.07. 1 2 1 3 6 11
21 06.07. 2 2 3 1 7 13
22 12.07. 3+ 2 2 3 2 4° 4° 13 39
23 16.07. 5 1° 3 4 1° 1 4 13 41
24 30.07. 2 6
25 04.08. 1 2 2 2 7 12
26 06.08. 3 2 4
27 07.08. 5 1 2 6
28 08.08. 2 2 4
29 05.09. 2 3 7
30 Broj intervencija 7 13 6 10 6 5 7 8 5 6 10 10 179
Ukupno ispaljeno
31 p raket‘; ! 18 37 10 18 15 13 13 25 8 8 27 28 473




Tabela 13.3 GRMLJAVINE | TUCE na podruéju opéine Nova Gradiska u 1975. godini

1 2 3 | 4 5 6 7 8 | 9 10
Koliko stanica je javilo Broj dana
Redni broj Dan o Smjer dolaska Koliko je stanica Koliko je raketa M- _ o
grmljavinu tucu nepogode interveniralo 68 ispaljeno umjesecu | sgrmljavinom | stuéom
1 07.05. 2
2 08.05. 3
3 12.05. 1
4 13.05. 2 SE.E 1 1
5 14.05. 6 NW 3 5
6 18.05. 2
7 19.05. 4 1(0) NW 2 4 \Y 13 4 (1)
8 20.05. 7 13 42
9 22.05. 18 6 (1) SW 14 42
10 23.05. 18 2 (0) w 16 35
11 26.05. 3 SW 2 4
12 30.05. 2 NW 1 1
13 31.05. 16 2 (0) S 14 31
14 03.06. 1 NE 1 2
15 10.06. 1 S
16 12.06. 1 N
17 13.06. 1 E
18 14.06. 1 E
19 15.06. 2 NE,S 1 2
20 16.06. 15 2 (1) SW 13 37
21 17.06. 1 \ 15 3(2)
22 18.06. 2
23 22.06. 3 N 2 5
24 23.06. 7 1(1) N 4 13
25 24.06. 18 3 (0) W,N 15 59
26 25.06. 9 w 7 14
27 28.06. 12 NW,W 9 23
28 30.06. 5 NW 3 8
29 02.07. 3
30 04.07. 2 NW 1 2
31 05.07. 9 w 6 11
32 06.07. 7 NE 7 13
33 12.07. 17 6 (2) SW 13 39
34 13.07. 1 Vi 11 3 (1)
35 16.07. 13 2 (0) N 13 41
36 22.07. 1
37 23.07. 1
38 30.07. 3 1(0) S 2 6
39 31.07. 2
40 04.08. 9 N 7 12
41 05.08. 2
42 06.08. 3 NW,N 2 4
43 07.08. 3 NE,N 2 6
44 08.08. 5 N 2 4




45 09.08, 2 N

46 10.08, 1 Vil 12 0 (0)
47 11.08, 1 NW

48 18.08, 2

49 22.08. 1

50 24.08. 1

51 25.08. 1

52 01.09. 1

53 03.09. 1

54 04.09. 2

55 05.09. 3 7 X 6 0(0)
56 07.09. 3

57 12.09. 2

58 12.10. 1

59 13.10. 2 X 2 00
60 Ukupno 473 59 10 (4)
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14. OBRANA OD TUCE
raketom M-68 na podrucju opc¢ine Virovitica u 1975. godini

Op¢ina Virovitica je 1967. godine prva na podrucju Hrvatske uvela organiziranu obranu od
tuce uz stru¢nu suradnju Republickog hidrometeoroloSkog zavoda SR Hrvatske (vidi
izvjeStaje od 1967. do 1974.). Ona je i medu prvima preuzela obavezu pristupanja dirigiranoj
radarskoj obrani u okviru radarskog centra RC-3 ,,Bilogora“. Aktivno je sudjelovala kod
izbora mjesta za lokaciju centra i sudjelovala svojim uceS¢em kod financiranja zajednickih
izdataka. Medutim, nije uspjela nabaviti potrebne radio stanice za vezu svojih lansirnih
stanica s centrom, pa je nastavila obranu raketama M-68. Op¢inski voditelj je svake godine na
kraju obrambene sezone dostavljao izvjeStaje raketnih stanica Zavodu na obradu osim u 1975.
godini. Stoga u ovom izvjesStaju nema podataka o obrani od tuce na podrucju op¢ine
Virovitica.



15. OBRANA OD TUCE
raketom M-68 na podrucju opc¢ine Vinkovci u 1975. godini

Uvodenjem dirigirane obrane obrane od tu¢e na podrucju opc¢ine Vinkovci nije prestala
obrana raketom M-68, koju je vodio i financirao PK ,,Borinci“, uglavnom za zastitu
plantaZznog voc¢njaka. Tako je na podrucju op¢ine Vinkovci djelovala kombinirana obrana, Sto
je doslo do izraZaja i u ovom izvjeStaju, gdje je posebno obradena obrana raketom M-68 u
ovoj tocki i dirigirana obrana u izvjeStaju o radu radarskog centra RC-6 ,,Gradiste®, u koji
spada opc¢ina Vinkovci. U 1975. godini Zavod nije od opcinskog voditelja primio izvjeStaje o
radu niskodometne mreZe stanica raketom M-68. Medutim, 4 stanice dirigirane mreZe stanica
su po nalogu radarskog centra ispalile 37 raketa M-68.

Izvjestaj dirigirane obrane raketom SAKO za podrucje op¢ine Vinkovci nalazi se u tocki 24
ovog izvjesStaja, u izvjeStaju za radarski centar RC-6 ,,Gradiste®, a pregled lansiranja raketa
M-68 prikazan je u tabeli 15.1.



15.1 ISPALJENE RAKETE M-68 na podrucju opcine Vinkovci u 1975. godini po nalogu

radarskog centra RC-6 "Gradiste"

Redni Dan Broj lansirne stanice - lansirane rakete Interveniralo Ispaljeno
broj 41 54 72 85 stanica raketa
1 14.05. 3 1 2 4
2 20.05. 6 4 1 3 11
3 23.05. 1 5 2 6
4 31.05. 1 1 1
5 13.06. 5 1 5
6 16.06. 3 1 3
7 12.07. 5 1 5
8 16.08. 2 1 2

9 Broj intervencija 3 5 1 3 12
Ukupno ispaljeno
10 prakefa J 14 11 1 11 37




16. OBRANA OD TUCE
raketom M-68 na podrucju opc¢ine Imotski u 1975. godini

16.1. Organizacija obrane

U 1975. godini postavljene su 4 nove stanice: Otok (21), Gorica (22), Dubrava (23) i Drinovci
(24), od toga 3 posljednje na podrucju op¢ine Gruda za zaStitu od naleta tuce sa zapadne
strane, i ponovno je aktivirana stanica GadZe (2). U metodi obrane nisu nastupile nikakve
promjene. Poslove obrane od tuce vodio je pogonski inZenjer Ante Bakoti¢, kao i prosle
godine. Popis raketnih stanica i raketara dat je u tabeli 16.1, a raspored raketnih stanica na
terenu prikazan je na karti 16.1.

16.2 Tijek obrane

Od 24 raketne stanice u intervencijama je sudjelovala 21 stanica. Stanice broj 2 i 5 bile su
aktivne, ali nisu ispalile nijedne rakete, dok je stanica broj 20 ispalila 16 raketa, ali nije
poslala izvjeStaj. Ni izvjeStaji ostalih stanica nisu potpuni, jer nedostaju podaci o ispaljivanju
79 raketa. Udio pojedinih raketnih stanica odnosno raketara u obrani prikazan je u tabeli 16.2.
Razdoblje obrane trajalo je od 18. svibnja do 3. rujna. Ukupno je ispaljeno 326 raketa, u 24
dana aktivne obrane, dok se broj pojedinacnih akcija raketara (preko 100) ne moZe utvrditi
zbog nepotpunih izvjeStaja. Broj ispaljenih raketa iznosi prosjecno po stanici, kao i po danu
aktivne obrane 16.6 raketa. U oblacima je eksplodiralo 77%, a ispod oblaka 23% lansiranih
raketa. Na silaznoj grani putanje eksplodiralo je 11 raketa. Nakon pocetka padanja oborine
raketari su ispalili 140 raketa. Neispravnih je bilo 8 raketa.

16.3 Grmljavinska aktivnost

Na temelju podataka raketnih i osam meteoroloskih stanica izraden je tabelarni prikaz (tabela
16.3) grmljavinske i obrambene aktivnosti. Grmljavinsko razdoblje trajalo je od 1. travnja do
18. listopada. U tom razdoblju bilo je 58 dana s grmljavinom i 13 dana s tu¢om, od toga 10
dana sa slabom i 3 dana s tu¢om koja je pricinila Stete. Najjaca grmljavinska aktivnost vladala
je u tre¢im dekadama svibnja i lipnja. Tri dana zaredom, 20., 21. i 22. svibnja naislo je veliko
nevrijeme sa sjevera i sjeverozapada. Prvog dana je 10 stanica lansiralo 29 raketa, a 4 stanice
su javile padanje tuce, od toga je jedna meteoroloska stanica zabiljeZila tucu koja je pricinila
Stete.

Drugog dana nevrijeme je bilo nesto slabije. Tog dana je 11 stanica javilo grmljavinu, 7
stanica je ispalilo 15 raketa, a tri stanice su primijetile padanje slabe tuce, koja nije pricinila
Stete. TreCeg dana su tri stanice ispalile 7 raketa, a dvije su primijetile padanje slabe tuce.
Prvo jace nevrijeme u lipnju bilo je 19. lipnja, kada je 10 stanica ispalilo 20 raketa, a samo
jedna stanica je javila tuCu bez Stete. Medutim, stanica Umljani (18) poslala je izvjeStaj za 21.
lipnja s podacima, da je ispalila jednu raketu i da je tuca velicine ljeSnjaka oStetila 15 jutara
vinograda i duhana sjeverozapadno od sela. Ukoliko je taj izvjeStaj toCan, on se vejerojatno
odnosi na 19., a ne na 21. lipanj. Nevjerovatno je da bi grmljavinu i tucu 21. lipnja od 24
raketne i 8 meteoroloSkih stanica primijetio samo raketar stanice Umljani. S druge strane,



medu 12 stanica koje su poslale izvjeStaje o grmljavini 19. lipnja nema izvjeStaja stanice
Umljani. Stoga je najvjerojatnije, da se raketar stanice Umljani zabunio u datumu, prigodom
pisanja izvjeStaja. Jako grmljavinsko nevrijeme vladalo je 24. lipnja, kada je nevrijeme doslo
sa sjeveroistoka i kada je 15 stanica javilo jaku grmljavinu. Tog dana je 12 stanica ispalilo 30
raketa, 3 stanice su zabiljeZile slabu tucu, a samo jedna tucu veli¢ine graSka. Sljedeceg dana,
25. lipnja, s jugozapada je doSlo nevrijeme gotovo istog intenziteta, kada je 10 stanica ispalilo
29 raketa, izgleda uspjesno, jer je samo jedna stanica imala tucu bez Stete.

Najjace nevrijeme u cijelom obrambenom razdoblju vladalo je 1. srpnja. Grmljavina je naiSla
sa zapada preko cijelog branjenog podruc¢ja. Grmljavinu je javilo 20 raketnih stanica, a 14
stanica ispalilo je 39 raketa. Izgleda da je i ova obrana bila uspjeSna, jer je samo jedna stanica
zabiljeZila padanje tucCe koja nije pricinila Stete. Tim danom ujedno je prekinuto razdoblje
opasnih grmljavina. Do kraja sezone bilo je joS oko 30 dana s grmljavinom neznatne jacine.
Tu i tamo je palo po koje zrno tuce, ali bez Stete. U tom razdoblju ispaljeno je svega 15
raketa.

Raspored broja dana s grmljavinom i tucom prema smjerovima dolaska nevremena prikazan
je graficki na slici 16.1, s procentualnim rasporedom po smjerovima.
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Tablica 16.1 POPIS RAKETNIH STANICA | RAKETARA na podrucju opdine
Imotski u 1975. godini

Broj stanice Raketna stanica Raketar
1 Caglji Cagalj Ivan
2 Gadze Gadzo Ante
3 Berinovac Ujevi¢ Veljko
4 Novak Livaji¢ Petar
5 Draguni Dragun Vice
6 Petricevici Meter Danijel
7 BuSanje Katavi¢ Marijan
8 Lug Meter Mate
9 Gabelice Gabelica Milan
10 Macine Rako Simun
11 Brlog Mati¢ Ivan
12 Vrdo Cosi¢ Milan
13 Sveti Roko Peri¢ Ante
14 Perica Brig Peri¢ Mijo
15 Kujundzici KujundZi¢ Luka
16 JerkoviCi Jerkovi¢ Ante
17 Svisveti Gudelj Mate (Vrcan)
18 Umljani Cvitanusic¢ Petar
19 Velim Lozina Jure
20 Drace Kukulj Ivan
21 Otok Gudelj Mate
22 Gorica Sosa Jerko
23 Dubrava Aleri¢ Mate
24 Drinovci Simié Zaharije




Tabela 16.2 ISPALJENE RAKETE obrane od tuce na podrucju opc¢ine Imotski u 1975. godini (list 1)

Broj raketne stanice i ispaljene rakete

Redni broj Dan 1 4 6 7 8 9 10 11 12 13 14
1 18.05. 2
2 20.05. 2 2 4 7° 2 2 3° 2°
3 21.05. 2° 1 2 2° 2 2°
4 22.05. 2° 2°
5 26.05. 3 2 1 3 3°
6 30.05. 2
7 03.06. 1°
8 10.06. 2
9 14.06. 1
10 19.06. 2 2 3 2 3
11 21.06.
12 22.06. 2 2 3
13 23.06. 3 2 1 3 3 1
14 24.06. 5° 2 2 3 2+ 2 2° 3°
15 25.06. 9° 2 2 5
16 30.06.
17 01.07. 4 4 1 4 1 4 4 4°
18 05.07.
19 06.07.
20 12.07.
21 31.07.
22 13.08. 1 2 2
23 01.09.
24 03.09. 2
25 Broj intervencija 5 3 7 8 7 6 2 7 2 12 6
26 Ukupno ispaljeno 14 15 12 18 16 20 3 20 3 29 14

raketa




Tabela 16.2 ISPALJENE RAKETE obrane od tuce na podrucju opc¢ine Imotski u 1975. godini (list 2)

] ] Broj raketne stanice i ispaljene rakete Interveniralo Ispaljeno
Redni broj Dan -
15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 stanica raketa

1 18.05. 1 2

2 20.05. 3 10 29

3 21.05. 4 7 15

4 22.05. 3 3 7

5 26.05. 1 6 13

6 30.05. 2 2 4

7 03.06. 1 1

8 10.06. 1 1

9 14.06. 1 1
10 19.06. 2 1° 2 1 2 10 20
11 21.06. 1+ 1 1
12 22.06. 2 4 9
13 23.06. 6 13
14 24.06. 1 2 5 1 12 30
15 25.06. 1 2 2 2 2 2 10 29
16 30.06. 3 1 3
17 01.07. 2 4 1 1 2 14 39
18 05.07. 1° 1 1
19 06.07. 1 1 1
20 12.07. 1 1 1
21 31.07. 2 1 2
22 13.08. 3 5
23 01.09. 1 1
24 03.09. 1 2
25 Broj intervencija 3 3 8 4 3 0 3 5 1 2 929

26 Ukupno ispaljeno 3 6 24 7 3 (16)* 4 10 1 4 231 (326)*

raketa

* Raketna stanica broj 20 je ispalila 16 raketa, a nije poslala izvjeStaj, osim toga pojedine stanice nisu poslale izvjeStaje za joS 79 ispaljenih

raketa. Prema tome ukupno je ispaljeno 326 raketa




Tabela 16.3 GRMLJAVINE | TUCE na podruéju opéine Imotski u 1975. godini

1 2 3 | 4 5 6 7 8 | 9 10
Koliko stanica je javilo Broj dana
Redni broj Dan o Smjer dolaska Koliko je stanica Koliko je raketa M- _ o
grmljavinu tucu nepogode interveniralo 68 ispaljeno umjesecu | sgrmljavinom | stuéom
1 01.04. 1
2 02.04. 1 \Y, 3 0 (0)
3 23.04. 1
4 08.05. 4
5 14.05. 1
6 18.05. 1 NE 1 2
7 19.05. 2
8 20.05. 15 4 (1) N 10 29
9 21.05. 11 3(0) NW 7 15
10 22.05. 4 2 (0) NW 3 7 Vv 13 4 (1)
11 23.05. 1
12 24.05. 2
13 25.05. 1
14 26.05. 10 1(0) E 6 13
15 27.05. 1
16 30.05. 5 NW 2 4
17 03.06. 2 NW 1 1
18 10.06. 1 E 1 2
19 14.06. 3 NE 1 1
20 16.06. 4
21 19.06. 12 1(0) E 10 20
22 21.06. 1 1(1) NW 1 1 VI 11 4 (2)
23 22.06. 8 N 4 9
24 23.06. 11 SE,N 6 13
25 24.06. 15 4 (1) NE 12 30
26 25.06. 11 1(0) SW 10 29
27 30.06. 2 SW 1 3
28 01.07. 20 1(0) w 14 39
29 05.07. 6 1(0) 1 1
30 06.07. 2 NW 1 1
31 12.07. 2 NE 1 1 Vil 6 2 (0)
32 22.07. 1
33 31.07. 6 NW 1 2
34 12.08. 2
35 13.08. 9 1(0) NW 3 5
36 16.08. 1
37 18.08. 4
38 19.08. 4
39 24.08. 6 vill 10 10
40 25.08. 6
41 26.08. 6
42 27.08. 2
43 30.08. 6




44 01.09. 2 NE 1 1

45 03.09. 7 w 1 2

46 07.09. 1

47 08.09. 1 IX 6 1(0)
48 12.09. 6 1(0)

49 13.09. 1

50 09.10. 1

51 10.10. 4

52 12.10. 4 1 (0)

53 13.10. 7

54 14.10. 2 X 9 1 (0)
55 15.10. 1

56 16.10. 3

57 17.10. 6

58 18.10. 2

59 Ukupno 231 +95* 58 13 (3)

* vidi napomenu ispod tabele 16.2
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17. RADARSKA OBRANA OD TUCE 1975.
17.1 Opc¢e napomene

U predgovoru je naglaSeno da kona¢no dolazi do odumiranja obrane od tuce raketom niskog
dometa, tj. obrane u kojoj je raketar u najodsudnijem casu obrane prepusten sam sebi, da
odlu¢i o momentu ispaljivanja rakete, i potpuno se prelazi na radasku obranu. Dok je u prvom
slucaju raketar bio duZan da neprekidno prati razvoj vremena, Sto je najvazniji uvjet da pogodi
Cas ispaljivanja rakete, u radarskoj obrani je za raketara pracenje razvoja vremena od
sekundarnog znacaja, a bitno je savjesno i disciplinirano izvrSavanje naloga radarskog centra.
Stoga se radarska obrana Cesto naziva ,,dirigirana obrana“.

Uslijed prijelaza na dirigiranu obranu postavlja se pitanje sadrzaja i vanjskog izgleda
»izvjeStaja“, koji se svake godine sastavlja o organizaciji i tijeku obrane od tuce u minuloj
sezoni. Postoji koncepcija izvjeStaja kojoj se teZi i postupno prilazi.

Svaki Citatelj koji uzima u ruke bilo kakav izvjeStaj nastoji u njemu naci rezultat i uspjeh rada
o kojem se izvjeStava, a u izvjeStaju o obrani od tuce trazi podatak, da li je obrana uspjela
obraniti neko podrudje.

Iako postoji nekoliko metoda pomocu kojih se nastoji do¢i do zakljucka o djelotvornosti
obrane od tuce, joS uvijek ne raspolazemo s dovoljno podataka za primjenu bilo koje od tih
metoda. Tu se radi o tome, da ne raspolazemo s dovoljno podataka o padanju tuce i Stetama iz
duljeg niza godina iz vremena prije obrane, a niti iz razdoblja obrane. Nadalje, nemamo
usporednih pokusnih poligona na branjenom i nebranjenom podrucju. Stoga bi bilo potrebno
sistematsko prikupljanje podataka o razvoju vremena, o padanju tuce, o Stetama pomocu guste
mreZe specijalnih stanica na branjenom i nebranjenom podrucju, koje bi bile nezavisne u radu
lansirnih stanica. No to traZi brojan dobro obucen kadar i instrumentarij, Sto je vezano s
velikim financijskim sredstvima, koje zajednica za sada ne moZe pruZiti.

Stoga moramo nastojati, da uz obranu prikupljamo dokumentaciju sa Sto ve¢om to¢noScu i u
Sto vecoj kolicini, da je obradujemo i u izvjeStajim sacuvamo.

Gotovo svaki izvjeStaj, osim podataka o razvoju vremena, padanju tuce i obrani od tuce,
sadrZi podatke o razvoju obrane s detaljnim opisima o uvodenju obrane i sredstvima obrane.
Opisane su sve faze rada na uvodenju obrane u svakoj pojedinoj op¢ini, a kasnije osnivanje
svakog pojedinog radarskog centra, od prvih savjetovanja i dogovaranja do predradnji, kao Sto
su: izbor poligona, mreZe stanica, ispitivanje radio veze na cijelom podrucju, postavljanje
centara, rad pod poljskim uvjetima, izgradnje zgrada i opskrbljivanje potrebnim uredajima.
Uz svaki obavljeni rad nalaze se imena suradnika, koji su na bilo koji nacin pridonijeli
ostvarenju zadataka u obrani od tuce.

U pojedinim izvjeStajima i ¢lancima obradene su najvaznije osnove i metode rada obrane od
tucCe. Za potpuno razumijevanje teoretske i prakticne strane obrane, kao istanja obrane od tuce
na podrucju Hrvatske potrebno je procitati i odgovarajuce tocke (Clanke) u prethodnim
izvjeStajima. Tako npr. u izvjeStaju za 1975. godinu nema detaljnih podataka o radaru, o
raketama, o nacinu rada ekipe radarskog centra, o gradnji zgrada na centrima itd., ali se oni
mogu naci u starijim izvjeStajima.



17.2 Vazniji ¢lanci ili podaci o organizaciji, o metodama i sredstvima obrane te o teoretskim i
prakti¢nim postavkama obrane od tuce, o nacinu obrane i prikazivanju podataka u
izvjeStajima.

N

Organizacija obrane od tuce:

1. Nedirigirana obrana: 1967, 1-27; 1968, 7-8;

2. Dirigirana obrana: 1968, 3-4; 1969, 3; 1970, 115-117; 1971, 8, 184.187; 1972, 8,
187-202; 1973, 3, 8, 175-176; 1974, 3, 5, 8, 163-164, 187-188;

Uvodenje radarske obrane: RC-5, 1970, 3, 8, 115-117; 1971, 3; RC-6, 1971, 184-187,

1972, 3; RC-1, 1972, 187-202; RC-3, 1973, 175-176; RC-2A, 1974, 163-164, RC-4,

1974, 187-188.

Radovi na zgradama radarskih centara: RC-6, 1971, 185, snimka 1972, 211; RC-1,

1972, 8, 200; RC-3, 8, 175, snimka 1973, 184; RC-4, 188; RC-5, 1974, 199.

Radar i ostali uredaji: 1970, 115; 1971, 185; 1972, 188; snimke 1972, 210; 1973, 184.

Raketne stanice radarske obrane: 1972, 190-196; snimke 1972, 197, 199.

Rakete:

1. Nedirigirane obrane: 1968, 13-16; 1971, 10.

2. Dirigirane obrane: 1971, 186; 1972, 13; 1974, 10.

Telekomunikacije: 1970, 116; 1971, 186; 1972, 198; 1973, 3; 1974, 166, 188.

Obrada podataka, izrada tabela, grafikona i karata, kratice i znakovi: 1968, 13, 18-22;

1969, 14-16; 1970, 10-16; 1971, 14-16; 1972, 18-20, 196, 205; 1973, 14-16; 1974, 13-

16.

Obuka raketara: 1967, 21-24; 1968, 9, 12; 1971, 185.

Metode rada u radarskoj obrani:

1. Rad ekipe radarskog centra: 1972, 10-12;

2. Osnovne teoretske postavke radarske dirigirane obrane: 1973, 217-221

Istrazivacki rad:

Problem prognoze tuce: 1968, 165-174.

Obrada nekih starijih i novijih podataka:

Padanje tuce i pricinjene Stete: 1967, 11-18, 49-51;

Dnevni hod padanja tuce: 1972, 14, 18.

Meteoroloske stanice na radaskim centrima: 1972, 205.

O aktivnoj obrani od tuce: 1969, 186-187; 1972, 214-215.

Meteorolosko bdijenje i prognosticka sluzba: 1967, 25-27, 52-73; 1968, 12.

Osoblje na radovima uvodenja i odrZavanja radarske obrane od tuce: 1970, 116; 1971,

186; 1972, 206.

Napomena:

1.

Brojevi 1967-1974, znace godista izvjeStaja, a brojevi iza njih stranice na kojima se
nalaze informacije.

. Vazni podaci o organizaciji i obavljanju obrane nalaze se u ,,predgovorima“ i

»Zzakljuccima“ u svakom godisSnjem izvjeStaju od 1967. do 1975. godine.

17.3 O izmjenama u prikazivanju gibanja oblaka (grmljavine, nevremena)



Za proucavanje mehanizma nastanka tuce i usavrSavanja obrane potrebno je poznavati
smjerove dolaska tuconosnih oblaka i njihovog gibanja na branjenom podrucju. U
dosadasnjim izvjeStajima u tu svrhu su obradivani podaci iz vremenskih izvjeStaja lansirnih
stanica. Izradivani su tabelarni pregledi i graficki prikazi pod naslovom (u tockama)
»grmljavine i tuce®, ili ,,grmljavinska aktivnost®, na nacin kako je to opisano u godiSnjim
izvjeStajima.

Za podrucje radarskih centara RC-1 ,,Puntijarka“ i RC-6 ,,GradiSte“ primijenjena je
objektivnija metoda, tj. pracenje odraza oblaka na ekranu radara. PosSlo se od pretpostavke, da
dio oblaka, tj. tuConosna jezgra s najve¢im sadrZajem vodnosti (vode u sva tri agregatna
stanja: voda, led i vodena para) daje i maksimalni intenzitet radarske refleksije. Maksimalna
vodnost u kumulonimbusu dostiZe vrijednost 20-40 g/m?, dok inaCe u gustim oblacima ima
red veli¢ine 1 g/m?®. Napravljena je selekcija odraza, koji su praceni najmanje 20 minuta i za
koje je obavljeno najmanje pet mjerenja. Brzina gibanja odraza je izracunata u km na sat, a
smjer gibanja u stupnjevima prema skali od 0 do 360°, iduci u smjeru kazaljke na satu,
pocevsi od sjevera. Da se Sto tocnije odredi gibanje odraza oblaka nad branjenim podrucjem,
cijelo podrucje radarskog centra s radiusom 45 km podijeljeno je na osam sektora i jednim
centralnim dijelom s radiusom od 15 km, kako je to prikazano skicama na slikama broj 18.1 i
24.1 za RC-1, odnosno RC-6. Radi barijere Sljemena, koje se nalazi u centralnom dijelu
podrucja RC-1, to je krug radiusa od 15 km oko centra pobliZe oznacen (vidi sliku 18.1).
Podrucja su obiljeZena medunarodnim kraticama za smjerove svijeta.

Npr.: 220°, 31 km/h, SW-CW-CN-NE, znaci da se odraz kretao brzinom od 31 km/h, dolazec¢i
iz smjera 220° preko sektora SW, proSao zapadnim i sjevernim dijelom centralnog podrucja i
presao u NE sektor, ili da je odraz dolazec¢i brzinom od 25 km/h iz smjera 50° i prolazio
jugoistocno od centra, oznacilo bi se: 50°, 25 km/h SE-S.

Podaci su uneseni u tabele 18.4 i 24.4 za daljnju obradu, kako je to obavljeno u tockama 18.5
i 24.5. Radi selekcije koja je obavljena izborom odraza dobiva se za Cestinu dana s
grmljavinom manje podataka nego iz izvjeStaja raketara, ali se mogu odrediti Cestine
pojedinacnih grmljavina, za koje podaci raketara nisu dovoljno tocni.

17.4 Dirigirana obrana u 1975. godini

Nastavili su radom radarski centri: RC-1 ,,Puntijarka“, RC-2A ,Varazdin“, RC-3 ,,Bilogora“,
RC-4 ,Struzec”, RC-5 ,,Psunj“, i RC-6 ,,Gradiste”. Osnovan je radarski centar RC-2B
,»Irema“. Nastavljeno je osnivanje radarskih centara: RC-5A ,,Jazovac” i RC-7 ,Slavonski
Brod®“. U vlastitim zgradama radili su radarski centri: RC-1, RC-3, RC-4, RC-51i RC-6, a
radarski centri RC-2A i RC-2B su radili pod poljskim uvjetima.

Svi radarski centri opskrbljeni su radarima i ostalim uredajima, a svaki radarski centar
posjeduje motorno vozilo za obilazak terena i obavljanje ostalih poslova u vezi rada centra i
zivota ekipe. Rad radarskih centara u 1975. godini opisan je u tockama 18-26.

17.5 Rakete



U radarskoj dirigiranoj obrani od tuce u 1975. godini koriS¢ene su rakete SAKO 6-3,
proizvodnje MRTZ ,Sava Kovacevic“ iz Tivta i u manjem dijelu (gdje su na terenu postojale
zalihe) rakete M-68 (PGR-1) proizvodnje ,,Sloboda“ Cacak. Rakete SAKO je proizvodac
tijekom proljetnih mjeseci pregledao i otklonio zapaZene nedostatke. Koliko je taj pregled bio
koristan vidljivo je ako se analiziraju podaci lansiranja raketa u 1975. godini s podacima
lansiranja iz proteklih sezona. ZapaZen je vidan napredak, jer je defektnost raketa prema
proslim godinama vrlo mala. Prema tehnickim podacima (sile potiska i vrijeme rada motora,
aerodinamicki koeficijenti i dr.) izvrSen je kompletan balisticki kompjuterski proracun leta
rakete. Na osnovi proracuna, dobiveni podaci su provjereni lansiranjima raketa, izmjerene su
razne osobine leta raketa. Tako su dobiveni rezultati koji znacCe daljnji korak u Sto efikasnije
koriS¢enje raketa. Rezultat svega je, da je unificirano tempiranje raketa na iznos od 16
sekundi. Od proizvodaca je zatraZeno da za podrucje Hrvatske isporucuje rakete s fiksnim
tempiranjem od 16 sekundi, Sto je i uCinjeno. Na taj nacin je kod raketara otpala jedna radnja
prilikom lansiranja, Sto olakSava posao ekipa na radarskim centrima i raketarima.

PobliZe o raketama nalazi se u prikazu Vlade Horvata u tocki 27 ovog izvjeStaja.

17.6 Pripremni radovi

Prije pocetka sezone obrane revidirane su i umnoZene sve tiskanice za vodenje dokumentacije
i izradena je jedinstvena uputa. Nabavljen je sav potroSni materijal i popunjen inventar
radarskih centara. Putem seminara i pojedinacnih obucavanja osposobljen je kadar za ekipni
rad na radarskim centrima.

17.7 Osoblje Zavoda zaposleno na poslovima obrane od tuce

- rukovodilac sinoptickog sektora: Tomislav Vuceti¢, dipl.inZz.

- voditelj radne jedinice za obranu od tuce: mr Branko gelo, dipl.inzZ.
- obrada podataka i izrada izvjeStaja: Franjo Margeti¢, prof.

- administrativni poslovi: Ante Kapetanovi¢

- poslovi proucavanja raketa: Vlado Horvat

- poslovi odrzavanja radara: Cedomir Petrovi¢ i Srecko Mimica

- poslovi odrzavanja veze: Zdravko Skali¢

- poslovi crtanja: Marijan Cvek

- poslovi umnoZavanja: Dragutin Bari¢

Imena voditelja radarskih centara i ¢lanova ekipa navedena su u izvjeStajima pojedinih
radarskih centara, u tockama 18-24.



18. GODISNJI IZVJESTAJ RADARSKOG CENTRA RC-1 SLJEME

za obranu od tuce zagrebacke regije u 1975. godini

18.1 ORGANIZACIJA OBRANE OD TUCE
18.1 .1 Organizacija radarskog centra

U izvjeStajima za godine 1972-1974. opisana organizacija centra nije pretrpjela nikave promjene.
Sve Sto je navedeno u tocki 19.1.1 izvjeStaja za 1974. godinu vrijedi i za 1975. godinu.

18.1.2 Osoblje radarskog centra

Voditelj: StopniSek Miroslav, meteoroloski tehnicar

Tehnicki voditelj: Prpa Nikola, meteoroloski tehnicar

Plansetisti: Panduri¢ Stjepan i MatausSi¢ Rudolf, meteoroloski tehnicari
Radarist: Mileti¢ Tomislav, meteoroloski tehnicar

Vezist: Cukli¢ Zoran

Opcinski voditelji su navedeni u popisu raketnih stanica i raketara za svaku opc¢inu posebno u tabeli
broj 18.1.1. Voditelj centralne tehnicke sluZbe bio je Albin Poljanec, tehnicar slabe struje.

18.1.3 Mreza lansirnih stanica

U 1975. godini na podrucju zagrebacke regije, odnosno radarskog centra RC-1, bile su aktivne 144
lansirne stanice, i to po op¢inama: Krapina 18, Klanjec 6, Zabok 9, Zlatar Bistrica 14, ZapreSic 8,
Donja Stubica 9, Zelina 8, Samobor 10, Zagreb 16, Sesvete 6, Dugo Selo 8, Jastrebarsko 13 i Velika
Gorica 19 lansirnih stanica. Prema tome, u odnosu na 1974. godinu aktivirano je 11 novih lansirnih
stanica. Popis lansirnih stanica dat je u tabeli 18.1 (u zadnjem stupcu ove tabele je ubiljeZen rezultat
ocjene uspjeha rada pojedinih raketara u bodovima iz tocke 18.2.3), a razmjeStaj lansirnih stanica na
terenu prikazan je na karti broj 18.1.

18.2 Pregled rada
18.2.1. Pregled rada ekipe centra

Rad na radarskom centru RC-1 trajao je od 15. travnja do 15 rujna. Prije pocCetka rada obavljeni su
uobicajeni pripremni radovi: tehnicki pregled i baZzdarenje uredaja, pripremanje razlicitog materijala
za vodenje obrambenih akcija, rutinskog rada i Zivota ekipe. OdrZani su seminari s raketarima
lansirnih stanica i op¢inskim voditeljima.

Za vrijeme obrambene sezone obavljan je rutinski rad u ekipnom sastavu i vodene su akcije obrane
prema propisima i uputama izdanim od strane Republickog hidrometeoroloSkog zavoda SR
Hrvatske (vidi tocka 17). Aktivnost ekipe centra prikazana je statisticki u tabeli 18.2. Radar je bio
ukljuen 131 sat i 39 minuta, tijekom 57 dana, od toga su u 52 dana zapaZeni odrazi oblaka na
ekranu radara. Ukupan broj odraza iznosi 478, a 215 ih je zadovoljavalo uvjetima za akciju,
rasporedenih na 35 dana. U tom vremenu je izdano 439 pojedinac¢nih naloga raketarima, koji su
ispalili 1050 raketa. Zabrane lansiranja raketa od strane kontrole leta bilo je u devet navrata, u
ukupnom trajanju od 3 sata i 11 minuta. Najkraca zabrana trajala je 5 minuta, a najduzZa jedan sat.
Pored toga, rad ekipe se sastojao u odrZavanju uredaja u ispravnom stanju, u prikupljanju i prvoj
obradi izvjeStaja raketnih stanica, u povremenom obilasku oko 80% cjelokupnog terena, odrZavanju



mjesecnih informacija putem veze, pracenju razvoja vremena i motrenjima u okviru meteoroloske
stanice, te u administrativnim poslovima u vezi rada radarskog centra.

18.2.2. Pregled rada lansirnih stanica

Rutinski dio rada lansirnih stanica, odnosno raketara prikazan je u tabeli 18.3, po mjesecima i
ukupno za cijelo razdoblje obrane za svaku stanicu posebno u dva retka. Na lijevoj strani tabele
nalaze se podaci o broju primljenih izvjeStaja i o broju nejavljanja na prozivci, a na desnoj strani
podaci o lansiranju raketa.

Lansirne stanice dostavile su ukupno 3124 izvjeStaja, Sto iznosi prosjecno po lansirnoj stanici 21.7
izvjeStaja. To se moZe smatrati zadovoljavajuc¢im prosjekom, ali ima i velikih odstupanja. Dvije
stanice nisu poslale nijednog izvjeStaja, 7 stanica poslalo je 1-5 izvjeStaja, 18 stanica poslalo je 6-10
izvjeStaja, a preko 30 izvjeStaja poslala je 31 lansirna stanica. NajviSe izvjeStaja (54) poslala je
stanica broj 10 (Podgaj, raketar Posloncec Stjepan). U javljanju na prozivci raketari su u prosjeku,
koji iznosi 2-3 nejavljanja, zadovoljili. Ima 66 raketnih stanica koje nijednom nisu izostale na
prozivci, 44 lansirne stanice izostale su 1-3 puta, itd. ViSe od 10 puta nije se odazvalo 9 lansirnih
stanica, a stanica broj 146 se nije javila na prozivci cak 57 puta.

Iako navedeni brojevi u prosjeku daju dobru sliku, opc¢a disciplina stanovitog broja raketara nije ni
1975. bila na potrebnoj visini. To se posebno odnosi na radio disciplinu s kojom se vodi borba od
osnivanja dirigirane obrane. Neodgovorni pojedinci svjesno svojim drskim upadima u najkriticnijim
fazama akcije smetaju tijek intervencije i sabotiraju obranu, ne vodeci racuna koliku Stetu time
nanose zajednici. Ali ne samo ometanje veze, vec i prekasno obavljanje pojedinih faza pripreme za
lansiranje rakete dovodi do promasaja obrane.

Clanovi ekipe radarskog centra pronasli su prilikom obilaska lansirnih stanica neispravnosti u
rukovanju s uredajima obrane, Sto treba dijelom pripisati nedovoljnoj paZnji opcinskih voditelja,
koji osim zaduZenja na obrani od tuce obavljaju i mnoge druge poslove.

Ocjena uspjeha rada svake pojedine lansirne stanice, odnosno raketara, provedena je i ove godine,
kako je to opisano u sljedecoj tocki.

18.2.3 Ocjena uspjeha rada i nagradivanje raketara

Kao i prosle godine (vidi tocku 19.2.2 izvjeStaja za 1974. godinu) tako je i ove Fond za unapredenje
poljoprivrede i obranu od tuce zagrebacke regije donio odluku o stimulativnom nagradivanju
raketara. Umjesto predvidenih 1100 dinara mjeseCne nagrade, raketari su dobivali po 1000 dinara, a
time dobivena razlika podijeljena je nakon zavrSetka sezone obrane raketarima prema objektivnom
vrednovanju njihova rada.

Glavna komisija u sastavu: Mate Prli¢, dipl.inZ., Albin Poljanec, Ivan Miklec i Miroslav StopnisSek,
koja je izradila konaCnu rang listu raketara na osnovi bodovanja svakog raketara, predloZila je:

1. Da se najbolji raketar nagradi s 1500 dinara i proglasi Sampionom za 1975. godinu (436
bodova).

Da se sljedecih pet s rang liste (435-417 bodova) nagrade s po 1000 dinara

Da se sljedecih 10 s rang liste (416-400 bodova) nagrade s po 750 dinara

Da se sljedec¢ih 10 s rang liste (399-392 boda) nagrade s po 600 dinara

Da se sljedecih 100 s rang liste (391-287 bodova) nagrade s po 300 dinara

Da se trojici raketara (268-280 bodova) ispalti po 150 dinara

Konacno, da se posljednjih 15 na rang listi (280-84 boda) opomene, a nekoliko od njih koji
nisu nimalo zadovoljili, u iducoj sezoni zamijene s drugim raketarima.

NouhkwnN

Broj bodova koje su postigli pojedini raketari nalaze se u zadnjem stupcu tabele 18.1. Na godiSnjem
zborovanju raketara i suradnika, odrZanom 6. rujna 1975. godine u Krapini, raketari su upoznati s



rezultatom ocjenjivanja. IzreCene su pohvale i opomene, a svi su ponovo pozvani na disciplinirano
obavljanje preuzetih obaveza u obrani od tuce.

18.3 Rakete

U 35 dana aktivne obrane u 1975. godini ispaljeno je ukupno 1050 raketa, Sto iznosi prosjecno po
danu obrane 30, a po lansirnoj stanici 7.3 raketa. Odstupanja su znatna: 38 lansirnih stanica nije
ispalilo nijedne rakete, a najviSe je ispalila lansirna stanica 71 (32 rakete). Udio pojedinih lansirnih
stanica u lansiranju raketa prikazan je u tabeli 18.3, po mjesecima i ukupno. Defektnih raketa je bilo
6, a 41 raketa je otkazala, tj. zatajila prilikom pokuSaja ispaljivanja. Te rakete nisu uracunate kao
ispaljene, jer su se gotovo sve mogle naknadno osposobiti, a Cesto je krivo manipuliranje raketara
bilo uzrokom neuspjelog lansiranja. U upotrebi su bile rakete SAKO-3, proizvodnje ,,Sava
Kovacevic¢“ iz Tivta u godinama od 1972. do 1975., punjene s 400 i 600 grama reagensa. Prije
pocetka sezone obrane proizvodac je obavio sistemski pregled neispaljenih raketa, obavio mjerenja
i izveo potrebne popravke na raketama. To je imalo za posljedicu vecu sigurnost kod ispaljivanja
raketa, Sto je i vidljivo iz minimalnog broja (6) neispravnih raketa. U lanseru nije eksplodirala
nijedna raketa. Do poteSkoca kod lansiranja raketa dolazilo je i zbog loSeg funkcioniranja paljbene
kutije, pa bi trebalo usavrsiti ovaj vazan dio uredaja za lansiranje raketa.

18.4 Telekomunikacije

UKYV uredaji za odrZavanje veze sa sluzZbom prognoze vremena, Oblasnom kontrolom letenja na
aerodromu Zagreb, s Republickim hidrometeoroloSkim zavodom u Zagrebu na Gricu i s ostalim
radarskim centrima funkcionirali su dobro. I SSB veza s lansirnim stanicama zadovoljavala je za
cijelo vrijeme obrane. NesSto slabija veza bila je samo na nekoliko lansirnih stanica na podrucju
opc¢ina Jastrebarsko i Samobor. Kvarovi nastali na primopredajnicima lansirnih stanica otklanjani su
na vrijeme, tako da nisu utjecali na vodenje akcija obrane.

18.5. Grmljavine i tuce
18.5.1 Aktivnost grmljavina i obrane od tuce

Uvid u aktivnost grmljavine i obrane od tuce daju podaci o prac¢enju odraza oblaka na radaru i o
ispaljivanju raketa, koji su prikazani u tabelama 18.2 i 18.4. Podaci u tabeli 18.2 opisani su vec
djelomicno u tocki 18.2.1 ,,Pregled rada ekipe centra®, dok se u tabeli 18.4 nalaze podaci o gibanju
oblaka na temelju motrenja i mjerenja odraza oblaka pomocu radara, na nacin kako je to opisano u
tocki 17 ovog izvjeStaja.

Da bi se dobila predodzba i steklo iskustvo o gibanju jezgre oblaka na podrucju radarskog centra,
cijelo podrucje je podijeljeno na manja podrucja i oznaceno kraticama, a smjerovi dolaska su
izraZeni u stupnjevima od 0° do 360°. Ako se smjerovi dolaska reduciraju na 8 smjerova (337-22.5
—N, 22.6-67.5 — NE itd., slika 18.1) moZe se procentualna razdioba po smjerovima dolaska
prikazati graficki kao na slici 18.2. Tako se ovaj grafikon ne moZe potpuno uporedivati s
grafikonima koji prikazuju razdiobu broja dana s grmljavinom i tu¢om prema smjerovima dolaska
nevremena, ipak se moZe uociti znatan porast grmljavine iz sjevernog i sjeveroistocnog smjera u
odnosu na prijasnje godine, Sto je zapaZeno i kod drugih radarskih centara (RC-3, RC-6). U
statistikama broja dana s grmljavinom uzete su u obzir sve grmljavine, a za podatke u tabeli 18.4
samo odrazi oblaka, koji su zadovoljavali odredene kriterije (vidi tocku 17).

Prema podacima radarskog centra, grmljavinska aktivnost i aktivnost u obrani od tuce odvijala se u
obrambenom razdoblju 1975. godine na sljedec¢i nacin: Odraze tuconosnih oblaka u svibnju ekipa je
pratila kroz 10 dana, a pet dana je uslijedila intervencija obrane. NajjaCe nevrijeme vladalo je 20. i
22. svibnja. Prvog dana nevrijeme je vladalo viSe u sjevernom dijelu podrucja, koje je naiSlo sa
sjeverozapada, sjevera i sjeveroistoka, i tada su 22 lansirne stanice ispalile 38 raketa. Tuce nije bilo.



Drugog dana nevrijeme je naiSlo iz jugozapada i djelomic¢no zahvatilo PljeSivicko vinogorje,
presavsi sjeverno od Sljemena. Tog dana je 13 stanica interveniralo s 26 raketa, a tucu bez Stete
zabiljeZilo je 8 stanica, dok je samo stanica 143 Sveta Jana zabiljeZila tuCu sa Stetom. Zatim slijede
tri mjeseca vrlo intenzivne nestabilnosti s Cestim i jakim grmljavinama i odgovarajucom aktivnoscu
obrane. Od 12 dana s odrazima oblaka u lipnju bilo je 9 dana s intervencijama obrane i 5 dana s
pojavom tuce, od toga je jedna stanica imala tucu sa Stetom. Jake akcije obrane uslijedile su u prve
dvije dekade lipnja. Od 9. do 22. lipnja obrana je intervenirala 6 puta, a svega jedna lansirna stanica
je zabiljeZila slabu tucu bez Stete. Preostale tri akcije u lipnju bile su 23., 24. i 28. lipnja. Prvog dana
je 28 stanica lansiralo 98 raketa, a 9 stanica je imalo slabu tucu bez Stete. Narocito jako nevrijeme
vladalo je drugog dana. Grmljavinu su javile 124 stanice. Nevrijeme je naiSlo iz jugoistoka i preslo
preko cijelog podrucja. Intervenirale su 32 stanice s 91 raketom. Pet stanica je imalo slabu tucu, dok
je samo u okolici stanice RoZenica (178) zabiljeZena tuca sa Stetom. Ovo se moZe smatrati
uspjehom u odnosu na druga podrucja bez obrane ili sa slabom obranom, gdje je tuce tog dana bilo
viSe. Treceg dana (28.6.) nevrijeme je naislo iz sjeveroistoka. Interveniralo je 25 lansirnih stanica s
65 ispaljenih raketa. Osam stanica je javilo tucu bez znatnije Stete.

Srpanj je s 12 dana s odrazima oblaka na radaru imao 8 dana intervencija obrane, 5 dana s tucom
koja je priCinila Stete i jedan dana s tuCom bez Stete. Medutim, u tih 5 dana s tuCom, uvijek je samo
po jedna stanica javila tucu sa Stetom, osim 12. srpnja, kada su dvije stanice imale tucu sa Stetom, a
10 stanica tucu bez znatnije Stete.

U kolovozu je takoder bilo 12 dana s odrazom oblaka i 10 akcija obrane. Od toga su samo 2-3 bile
slabije, dok su ostale intervencije zahvacale veca podrucja. Vec¢ 1. kolovoza je 16 stanica ispalilo 35
raketa. Jedna stanica imala je slabu tucu, a jedna tucu sa Stetom. Iduceg dana obrana je jos
intenzivnije djelovala. Tog dana su 33 stanice ispalile 91 raketu, izgleda potpuno uspjesno, jer
nijedna stanica nije zabiljeZila padanje tuce. Medutim, takav uspjeh nije postignut 12. kolovoza.
Tog dana su sve prognoze predvidale tucu. Grmljavinu je javilo 100 stanica, a tucu 15 stanica, od
toga 3 sa Stetom. Tuca je vecC po drugi put ove sezone pricinila Stete na jugozapadnom dijelu
podrucja opcine Jastrebarsko, oko Svete Jane, ali znatnije od one 22. svibnja. Tuca je zahvatila
povrsSinu oko 0.5x3 km, a bila je velicine graSka do ljeSnjaka. Iako su svi uredaji na radarskom
centru funkcionirali normalno i ekipa bila na mjestu, tuca je pocela padati 1-2 minute prije
izdavanja komandi za lansiranje raketa, jer je razvoj tuconosnih oblaka bio brz i na granicno
podrucje stigao gotovo potpuno razvijen. U kolovozu su bila joS dva dana s intervencijama obrane, i
to 16. i 24. kolovoza. Prvog dana je 8 stanica ispalilo 17 raketa, a tri stanice su imale tucu sa Stetom,
dok je drugog dana 26 stanica ispalilo 65 raketa. Tog dana je jedna stanica javila tucu sa Stetom, a
pet tucu bez znatnije Stete.

U rujnu je grmljavinska aktivnost oslabila, ali nije prestala. Bilo je 6 dana pracenja odraza oblaka i
tri dana s intervencijama raketara. Petog rujna su tri stanice ispalile 6 raketa, a jedna je imala tucu sa
Stetom. Sestog rujna je 13 stanica lansiralo 33 rakete. Tog dana su tri stanice imale slabu tu¢u, a
jedna tucu sa Stetom. Zadnja intervencija uslijedila je 12. rujna, kada je 13 stanica ispalilo 34 rakete,
a samo su dvije stanice imale slabu tucu. U listopadu je bilo 4 dana s grmljavinom, ali nijedna nije
dala odraza oblaka na radaru, pa ni intervencija s raketama nije bilo.

18.5.2 Analiza uspjeSnosti obrane od tuce u 1975. godini

Ove godine, zahvaljujuci prikupljenim podacima, bilo je moguce naciniti prve objektivnije analize
efikasnosti obrane od tuce. To su prvi koraci u tom smislu, no na tome se ne smije stati, vec tu
problematiku joS viSe razvijati. Ovdje su analizirani podaci grmljavine i tuce sa 16 meteoroloskih
stanica iz razdoblja 1951-1970. godine, kada nije bilo obrane od tuce. Nadalje, komparativno su
analizirani meteoroloSki podaci za sezonu 1975. godine, dakle za vrijeme djelovanja obrane.
Podaci stanica: Kostel, Krapina, Stubicka Gora, Stubicke Toplice, Zabok, Zelina, Zlatar,
BoZjakovina, Botinec, Pleso, Novi Dvori, Sesvete, Samobor, Zagreb-Gric, Zagreb-Podsused i
Zagreb-Maksimir za razdoblje svibanj — rujan 1951-1970. godine, te podaci za 1975. godinu
prikazani su u tabeli 18.5, iz koje proizlazi da je ukupna ucestalost dana s grmljavinom u sezonoi



1975. godine veca za 33%, tj. za 7.1 dan, nego u proteklom razdoblju, dok je Cestina tuCe manja za
64%.

Vec ova kvantitativna analiza ukazuje da je doSlo do znatnog smanjenja padanja tuce, Sto se moZze
sigurno u velikom obimu prikazati kao uspjeh djelovanja obrane od tuce. Uzimajuci u obzir ostale
elemente, tj. intenzitet i vrijeme trajanja tuce, veli¢inu tu¢om zahvacenog podrucja , kao i
vrijednosti priCinjene Stete, sve to govori u prilog opravdanosti za uvodenje obrane od tuce.

I ovom prilikom vazno je napomenuti, da joS uvijek u svijetu ne postoji 100% sigurna obrana, a ¢im
uspjesSnost obrane prelazi 50% moZemo biti vrlo zadovoljni, dok je u naSem slucaju znatno veca,
pogotovo ako se uzme da je 1975. godina bila izrazito nestabilna, sa znatno ve¢im brojem dana s
grmljavinom od prosjeka, s velikom mogucnoScu padanja tuce.
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Tabela 18.1.1

LISTA ZA OCJENJIVANJE - BODOVANJE RAKETARA ZA 1975. GODINU

Broj LS Mjesto Opdina Raketar
Bodovi Kormisi
ELEMENTI ZA BODOVANJE | OCJENJIVANJE Maks. OdOVI XOMISUA__ | primjedba
Bodovi | Region. | Glavna
© © 1 50
o _c 2-3 © 30
= o= o
S o' 4-5 S 10 50
o L o
Redovitost < o 6-10 o 5
J.z V‘I’j‘;'m?as 2 < | vide od 10 0
- = 0 m 100
_ O
(9] o= 1 8 60
X g3° > 3 >0 100
> e vise od 2 < 0
o 0 © 100
o o 1 2 60
Radiodisciplina 408—5 > g 20 100
o 3 < 0
— o 0-1,5 50
o 2 = 1,6-2,5 40
0 = Y4 ©
S'E © 2,6-3,5 © 30
= —~ 3,6-4,5 S 20 50
Rezultati akcije| £ 2 @ 4,6-5,5 3 10
Q.= c
n © v
o) 2 | vise od 5,6 0
©
Broj 2 | 1raketa =
raketa - 2 boda 100
: L Broj ©
Poslani vremenski izvjestaji situacija >
izrazeni u % prema — 3 100 50
meteorolo3kim situacijama Primljeno | o
izvjestaja
okoli$ 2 30
Urednost LS — S 50
unutrasnjost 2 20
UKUPNO:

Regionalna komisija:

Glavna komisija:




TABELA 18.1. POPIS LANSIRNIH STANICA | RAKETARA NA PODRUC]U
RADARSKOG CENTRA RC-1 SLJEME U 1975. GODINI s ocjenom uspjeha u
bodovima (vidi tocku 18.2.3)

Ocjena
Broj LS Lansirna stanica Raketar uspjeha
bodovi
1 2 3 4q
Podrucje opcine Krapina
1 Gornji Macelj Vuzem Florijan 376
2 Mali Tabor MikSa Mijo 381
3 Taborsko Cucek Josip 197
4 Hromec Grilec Mirko 371
5 Durmanec Horvat Slavko 370
6 Gornje Jesenje Kranjcec Milan 352
7 Mala Gora Vnucec Leopold 348
8 Grabrovec Zaic¢ Josip 297
9 Gornja Plemenscina Novak Josip 395
10 Podgaj Posloncec Stjepan 436
11 KosSni¢ki Hum Komeric¢ki Rudolf 372
12 Turnisce Kecur Martin 359
13 Valentinovo Petek Stjepan 288
14 Mala Pacetina Popek Janko 395
15 Radoboj Miljan Viktor 339
16 Velika Horvatska Kracun Zlatko 375
17 Gornja Pacetina Zemlji¢ Milan 373
18 Trski Vrh Stuzic¢ Blaz 396
Opcinski voditelj: Zlepalo Mirko
Podrucje opdine Klanjec
21 Pusca Belc Rok 377
22 Razvor Loncar Buro 234
23 Dugnjevec Mogoljak lvan 379
24 Lipnica Zanoski Oskar 378
25 Lepoglavec First Stjepan 401
26 Kapelski Vrh Trbusi¢ Drago 346
Op¢cinski voditelj: Isti kao u opcini Zabok
Podrucje opcine Zabok
31 Klokovec Cavlek Franjo 387
32 Pacetina Durkin Stjepan 408
33 Orehovica KobesSc¢ak Ljudevit 366
34 Dubrovcan Bogovi¢ Milan 314
35 Jalse Plecko Milan 398
36 Zabok PecCek Stjepan 371
37 Mirkovec Druzinec Marko 302
38 Bedekovcina Stanic¢ Alojz 400
39 Vizovlje Puhek Ljubica 391

Opc¢inski voditelj: Poljoprivredna stanica Zabok, inz. Sinkovi¢ Stjepan




Podrucje opcin

e Zlatar Bistrica

41 Veternica (Velika Gora) Kranj¢ec Ruda 386
42 Vojnovec Benci¢ Gabro 307
43 Juranscina Totar Martin 393
44 Zajezda Koren Stjepan 373
45 Mihovljan Macan Josip 349
46 Veliki Komor Komorcec Josip 354
47 Cetinovec Posari¢ Juraj 396
48 Ervenik Haban Milan 377
49 Sveti Kriz Hribar Drago 317
50 Domovec Tukac Stjepan 282
51 Vinski Vrh Hercigonja Stjepan 388
52 Galovec Sudec Rudo 280
53 Lovrecan Korpar Josip 413
54 Susobreg Bombek Stjepan 347
Opcinski voditelj: Isti kao u opcini Zabok
Podrucje opdine Zapresidé
61 Krajska Ves Halambek Mirko 411
62 Dubravica Levak lvica 237
63 Hrastina Janci¢ Franjo 291
64 Pojatno Slatkovi¢ Drago 352
65 Oborovo Poljak Petar 348
66 Drenje Valent Mladen 369
67 Luznica Bago Dburo 388
68 Jablanovec Susek Stjepan 390
Opcinski voditelj: Isti kao u opcini Samobor
Podrucje opdine Donja Stubica
71 Mokrice Loncar Stjepan 417
72 Andrasevec Cekolj Stanislav 354
73 Bansdica Sagut Ljubomir 352
74 Hum Bistricki Habazin Dragutin 371
75 Globocec JelecCki Petar 358
76 Jakovlje Zorko Nikola 398
77 Gornja Pila Pilski Slavko 378
78 Podgora FiSter Dragutin 403
79 Matej Juras Drago 419
Opcinski voditelj: Isti kao u opcini Zabok
Podrucje opdine Zelina
81 Bedenica Dukari¢ Mato 383
82 OresSje Gornje Pavlek Marko 386
83 Salovec Zerec Stjepan 334
84 Vinkovec (ZrinsCina) Tasner Mato 163
85 Velika Gora Danani¢ Nikola 414
86 Marinovec Rukelj lvan 291
87 Donja Zelina Maricek Gabro 292
88 KrizevCec Bakran Ivan 368

Opcinski voditelj: U ime Zelinskog zadruznog kombinata Mikac Ivan, dipl.inz.

Podrucje opc¢ine Samobor




91 Poklek Poklecki lvan 279
92 Bedar Keresman Petar 298
93 OtruSevec Matijasic¢ Vid 378
94 Vrbovec Jurec Josip 401
95 Bratelji Bratelj Janko 350
96 Jarusje Babojeli¢ Ignac 365
97 Veliki Lipovac Peles Vlado 348
98 Cerje Geusic Julius 365
99 Molvice IvSac Franjo 370
100 Pavucnjak Sinc Vilim 296

Opcinski voditelj: U ime Poljoprivredne stanice "Samobor" Majetic¢ Josip

Podrucje opdine Zagreb

101 MarkusSevac Miklec Ivan 390
102 Sestine Pavli¢ Mirko 345
103 Bukovac Zakosek Zvonko 286
104 GraneSina Novak Filip 363
105 Jagodiste Smes Dragutin 280
106 Borcec Plehan Slavko 427
107 Savska Opatovina Skrinjari¢ Ivan 373
108 Kozari Bok Matulin Buro 363
109 Stupnik Juric¢ek Misko 421
110 Lucko Stankic Stjepan 404
111 Petrusevac Fioli¢ Josip 381
112 Donji Cehi Simunec Ivan 381
113 Brezovica Buhin Rudolf 353
114 ASpergeri Zunec Ivan 287
115 Mraki Sinkovi¢ Franjo 371
116 Donji Trpuci IvSan Vid 346
Opcinski voditelj: Poljanec Albin
Podrucje opcine Sesvete
121 Cergari Kralj Josip 436
122 Kucilovina Blazinovic¢ Stjepan 355
123 Adamovec Culifaj buro 194
124 Dobrodol Marcijus Stjepan 349
125 Sasinovec Kenfelja Stjepan 182
126 Sesvetski Kraljevec Stubli¢ Stjepan 234
Opcinski voditelj: Isti kao u opcini Zelina
Podrucje opdine Dugo Selo
131 Brckovljani Vujica Slavko 330
132 Martinbreg Bogovi¢ Ivanka 212
133 Mala Ostrna Soti¢ Stjepan 395
134 Lupoglav Altabas Stjepan 347
135 Cista Mlaka Strancari¢ Franjo 365
136 Precec Dijani¢ Ivan 209
137 Jezevo Cimas Ivan 373
138 Oborovo Kosak Stjepan 319

Opcinski voditelj: Isti kao u opcini Zelina

Podrucje opdine Jastrebarsko




141 Kalje Dujmovic Josip 251
142 Rude Pribicke Reskovac Janko 395
143 Sveta Jana Spigelski Juraj 359
144 Zdihovo Lasi¢ Nikola 317
145 Stankovo Horvati¢ Vinko 313
146 Zdencina Bartokovi¢ Franjo 84
147 Donji Pribi¢ Kigi¢ Sandor 350
148 Cabdin Grgec Zeljko 340
149 Ceglje (Izimje Gornje) Sorman Stjepan 355
150 Crna Mlaka Stanica nije uspostavljena

151 Bratina Zivkovi¢ Josip 364
152 Jamnicka Gorica Bradac Anton 349
153 Donja Kupcina Kanjecic¢ Mijo 365
154 Dvorjanci Tomi¢ Milan 363

Opcinski voditelj: inz. Hlepi¢ Vinko
Podrucje opcine Velika Gorica

161 Obrezina Laznjak Vlado 345
162 Velika Mlaka Krajc Nikola 412
163 Lazina Posti¢ Stjepan 372
164 Cret Santi¢ lvan 354
165 Lukavec Gasparac Alojz 287
166 Kurilovec Stepanovi¢ Franjo 274
167 Donje Podotocje Davutovi¢ Mato 360
168 Gudci Stanica nije radila

169 Okuje Dvornekovi¢ Stjepan 271
170 Rakitovec Petracic¢ Franjo 354
171 KPU Turopolje Varga Ivan 309
172 VeleSevec Furko Mato 368
173 Vukomeri¢ Hermanovi¢ Vlado 143
174 Kozjaca Kovaci¢ Stjepan 378
175 Velika Buna Ban Alojz 355
176 Cerovski Vrh Cerovski Juraj 328
177 Lukini¢ Brdo Krpecanec Drago 379
178 RozZenica Mlinari¢ Stjepan 377
179 Pokupsko Cerje Zugaj Josip 384
180 Hotnja Pavusek lvan 392

Opcinski voditelj

1 inz. Pei¢ Slobodan




Tabela 18.2 PREGLED RADA radarskog centra RC-1 "Puntijarka" na obrani od tuce 1975. godine_a

Zabrana aIEcue

. Bro;rgglga:;a na ;2?:;::; odhl:on:ir:le . lansirano raketa Broj Broj dana
Redr_n Dan Broj LS stanica s
broj N . . . . u akciji . N tucom u s s :
ukupno |za akciju| sati | minuta sati minuta ukupno | neispravne | otkazi mjesecu |odrazima| akcijom s tucom
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
1 07.05. 3 1 00
2 09.05. 2 1 45
3 10.05. 2 0 40
4 14.05. 11 1 43 1 (0)
5 20.05. 20 10 6 33 22 38 2
6 22.05. 10 6 2 35 0 12 13 26 3 9(1) v 10 > 3 (1)
7 23.05. 5 1 1 00 0 35 1 2 3(0)
8 26.05. 13 3 1 45 4 8 1
9 30.05. 17 2 2 00 4 5
10 31.05. 3 0 40
11 09.06. 10 4 5 55 9 21 1(0)
12 10.06. 6 1 2 40 3 2 2
13 12.06. 8 4 2 26 6 11
14 13.06. 5 5 2 30 12 37 2
15 15.06. 4 3 1 42 17 13
16 16.06. 13 11 7 50 0 47 16 30 2
17 22.06. 2 0 35 Vi 12 9 > (1)
18 23.06. 22 15 3 12 28 98 7 9 (0)
19 24.06. 33 26 6 53 32 91 1 1 6 (1)
20 28.06. 17 13 1 50 25 65 9 8 (0)
21 29.06. 9 1 27
22 30.06. 16 2 35 1 (0)
23 02.07. 5 1 10
24 05.07. 7 1 2 15
25 06.07. 15 10 2 20 16 42 1 1(1)
26 09.07. 3 1 00
27 10.07. 2 1 0 38
28 12.07. 18 3 3 10 8 17 3 12 (2)
29 16.07. 10 10 1 30 21 43 7 81) Vil 12 8 6 ()
30 19.07. 21 8 2 10 0 10 1 2 3(1)
31 21.07. 3 1 2 30 6 16 1
32 24.07. 10 3 2 00 5 14
33 30.07. 6 4 1 05 12 22 1(1)
34 31.07. 12 9 3 10 24 61 1 1 10 (0)
35 01.08. 12 4 5 00 16 35 2 2 (1)
36 02.08. 6 5 2 30 33 91 1 1
37 04.08. 5 2 2 45 0 07 7 14 1
38 06.08. 7 3 2 50 0 10 12 31
39 07.08. 22 10 6 25 0 05 16 32 6 (2)
40 08.08. 12 8 2 10 1 00 3 6 1(0)
41 09.08. 6 1 1 10 1 (0)




42 10.08. 1 0 40 Vi 12 10 7 (5)
43 12.08. 9 5 6 00 05 9 18 15 (3)

44 13.08. 0 30

45 16.08. 10 4 2 45 8 17 2 3(3)

46 18.08. 3 2 2 00 2 4

47 24.08. 18 10 3 25 26 65 6 (1)

48 30.08. 0 45

49 31.08. 0 30

50 01.09. 3 0 45

51 02.09. 0 15

52 03.09. 1 0 10

53 04.09. 2 0 30

54 05.09. 10 2 3 30 3 6 1(1) X 6 3 3(2)
55 06.09. 3 2 1 35 13 33 4 (1

56 07.09. 1 45

57 12.09. 5 3 1 30 13 34 1 2 (0)

58 Ukupno 478 215 131 39 11 1050 41 98 (17) 52 35 24 (14)




TABLICA 18. 3 PREGLED RADA lansirnih stanica radarskog centra RC-1 "Puntijarka"

u 1975. godini_1

1. Broj primljenih izvjestaja, 2. Broj nejavljanja na prozivci

LS | travanj | svibanj | lipanj | srpanj | kolovoz | rujan | listopad | ukupno
Opcina Krapina
1 7 8 10 10 5 2 42
0 0 0 0 0 0 0
> 7 5 7 9 2 1 31
0 0 0 0 0 0 0
3 4 9 5 18
0 0 0 0 0 0 4
4 6 6 10 6 2 1 31
0 0 0 0 0 0 0
5 5 7 12 7 3 1 35
0 0 0 0 0 0 0
6 6 6 9 9 3 1 34
0 1 0 0 1 0 2
7 4 9 8 6 27
0 0 0 0 2 0 2
8 3 4 5 7 2 1 22
0 0 0 0 0 0 0
9 8 12 9 10 5 1 45
0 0 0 0 0 0 0
10 13 11 12 10 6 2 54
0 0 0 0 0 0 0
11 2 6 7 6 1 1 23
0 0 0 0 0 0 0
12 5 10 5 6 1 1 28
0 0 0 0 0 0 0
13 5 11 8 9 1 1 35
1 1 1 1 1 0 5
6 5 5 9 5 1 31
14 0 0 0 1 0 0 1
15 6 10 12 10 4 1 43
0 0 0 0 0 0 0
16 6 6 8 6 2 1 29
0 0 0 0 0 0 0
17 4 9 9 6 1 1 30
0 0 0 0 1 0 1
18 9 9 11 9 5 2 45
0 0 0 0 0 0 0
Ukupno 102 138 156 140 48 19 603
u opcint 1 2 1 2 5 0 15
Opcina Klanjec

21 10 7 7 10 2 1 37
0 0 0 0 0 0 0
22 8 7 8 6 1 1 31
0 0 0 0 0 0 2
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TABLICA 18. 3 PREGLED RADA lansirnih stanica
radarskog centra RC-1 "Puntijarka" u 1975. godini

1. Broj intervencija, 2. Broj lansiranih raketa

LS |svibanj| lipanj | srpanj | kolovoz | rujan | ukupno
Opdina Krapina
1 1
1 2 2
0
2 0
0
3 0
4 1 1 2 4
2 2 6 10
1 2 3
> 1 4 5
1 1 2
6 2 2 4
0
/ 0
0
8 0
1 1 1 3
9 1 2 2 5
1 1 2 2 6
10 2 2 6 8 18
2 1 3
11 4 3 7
2 2
12 3 3
2 2
13 4 4
1 1 3 5
14 2 2 8 12
0
15 0
1 1 2
16 4 4 8
2 2
17 4 4
0
18 0
Ukupnou 5 3 9 18 35
opcini 8 6 22 46 82
Opdina Klanjec

1 2 3
21 2 3 5
0
22 0
. 2 4 6




— — ~N
N o © — | <t — m = = o N|o | <t o — —
DR8I |vme oG~ aleo|sni~Zlo| SN~ QoS |F| D Nt || TNt AN N[0S n|D N m |~ o
— — o
||| N — | (|- |N|m|o — |
©
—~| 9
o~ o o~ oo = n|2E
141511213»%2436 23243“ 142411..& — | N — ||
2 ™ m
L] 19
N 5
© = —|®
MmN |- [N~ E (Mmoo~ 1(26123712HW\H1211161412 N || AN |
]
Q < N m®
(o) [
3]
_|_Op o m
N | M| | — | NlNn|m|o[m|o = N[ N|DIQO| ||y ~N|oo|— AN |G| [ [T m
— | — | ||| m NN | — | —
=] =]
O = O =
o) < 0 © | £3 — ~ m | < 0 © ~ o o | 53 — ~ m | < 0 © ~ 0 o o r
N ~N ~ N | S8 m m m m m m m m m | S8 < < < < < < < < < N u
4 V4
-] -]




— —
o — —
o o) o o |~ ~ < olo|in — N ~ N|o|oo|—H|Z o < =) <
| A PIN|C A [0 | VN |OO|=7FNMOINIS | NIO| SN 5NN L R I I A E s P L = Rl P T PN A RN e 5
N m
N[ m|w© — <t — NN <+|9 241212141224241313H% —|©
©
[¥] . —
oL oo..m — — _/”_\
NN [N Njo [~ m | N[N I A N e e T A E A El R Rl R Rl R Ll T A b A L e g A T
] e (e} 4n
S v =
© 8 N
N m ©
o|lN|® o~ ~lo| e
o|l—|—|mlo|~~fITE — | 121236D14123148251412143814“0
‘0 ] o
o £ (o]
(@) \¥]

o 1n|m —| & < o =)
oln(g(Njo|m|o|R] [m|n Nl | |N|o | DO | H Nt m S m|un|a|m o< (i s (Rl [m|o
~ — | m | — | NN (|G ~N|o|H|N N[N M| DR

=] =] =}
o= o= o=
- o m < S5 — N m < Tg] (o) N~ 0 m.“O — N m < Tg] O N~ 0 (@)] m.“O —
) ol ol To! Sa ©o ©o ©o © ©o © ©o © Sa ~ ~ ~ ~ r~ ~ r~ ~ ~ Sa 0
X~ © ¥ O RvaNe)
-] -] o]




— —
Z N (o] o To) oo o o~ ~N 0 o
o~ 11 i i i N |(© — — — — —
— <t
- 4,1\_
4
N —
= <
<t 59.m © o~ o 61& (e} 0 0 (] o~
0 1
£ g
% N
©
< 26m ©o < Te) 9H.m ~ ~
— \¥]
Ix p
o (o]
(V] — (09]
o~ oy © o~ ~ o~ <t <t o] —
~N N |[Mm ~N ~N ~N
=} =]
oc o o c — o m < LN O
o~ m <t To) (o) ~ 00 € .= — o~ m <t To) (Te) ~ o] o c .=
&0 o Qv o o (@) (@) (@) (@)
fe') 0 0 00 o0 fe'] o0 EX: o o o)) o o)) o o o o)) = Se = = = = — —
=] -]




= —
1 N
< [Q\ (] - oN 04 [ee] O m AN O
— o~ — ~ — (R — — — N <
— ™~
—
o~ o~ N
S
<|m|© < || CIZ8 ~|o|m|eo © oY |0
N[O | o~
() n
a )
@ (=)
wn =
© (a]
o~ <o e o~ o~ o~ Mm|O| @
‘Q £
Q. ,m
o
o
o O o O | < o~
— — — © co N o N N O~
= —
1 N
< — o= o~ — N M
N —
] =)
~ 00 (o)) o — oV m < Tol © ec — N m < LN © ec — o m < LN © ~
o o o — — — — — — — 0 N N N ~N N N S0 m m m m m m m
— — — — — — — — — — | 28 — — — — — — | 28 — — — — — — —
) )




1 1

138 > >

Ukupno u 5 3 8

op¢ini 14 5 19

Opcdcina Jastrebarsko

0

141 0

0

142 0

1 1 2

143 > > 2

0

144 0

1 2

145 > 3

0

146 0

1 1

147 > >

0

148 0

0

149 0
150 Stanica nije radila

0

151 0

0

152 0

0

153 0

1 1

154 3 3

Ukupno u 3 2 6

opdini 7 4 12

Opcina Velika Gorica

0

161 0

3 3

162 6 5

0

163 0

0

164 0

1 1

165 4 2

0

166 0

0

167 0
168 Stanica nije radila




169 s ;
170 g
171 g
172 g
173 g
174 é é
175 é 623
176 ; ;
177 g
2 1 1 4
178 4 2 2 3
1 1 1 3
179 = : > 2
2 2 2
180 = 4 =
Ukupno u 15 4 2 21
opdini 42 ) 4 54
Ukupno u 45 142 91 132 29 439
regii [ 79 (1) [368 (1)] 217 (1) | 313 (2) | 73 (1) | 1050 (6)

u zagradi je broj neispravnih raketa




Tabela 18.4 PREGLED PODATAKA radarskog centra RC-1 "Puntijarka" o gibanju oblaka
i aktivnosti obrane od tuce u 1975. godini_b

Gibanje odraza oblaka

Broj

Broj LS s tucom

Redr_1i Dan - _ _ Podrucja radfrskog pojedinaénih lansirano a
broj iz smjera ° | brzina km/h centra intervencija raketa |ukupno Stetom
1 2 3 a 5 6 7 8 9
1 14.05. 1 0
2 20.05. | 310, 340,50 | 33,27, 20 NW-CN, N, N-CN 22 38
3 22.05, 230 38 CN 13 26 9 1
4 23.05. 1 2 3 0
5 26.05. 80, 140 26, 29 CN, 5-CS 4 8
6 30.05. 230 50 CN-NE 4 5
7 09.06. 9 21 1 0
8 10.06. 3 2
9 12.06. 6 11
10 | 13.06. 50, 70 16, 14 CN, CN 12 37
11| 15.06, 230 37 S-SE-E 17 13
12 | 16.06. | 220,170 69, 19 SW-CS-ENE, S 16 30
130, 140, 160, | 9, 25, 20, 20,
13 | 23.06. 50, 80 2 CS, CN, CN, NE, NE 28 98 9 0
14 | 24.06. | 140, 120 48, 29 S-CS-CN-NW, CN 23 91 6 1
15 | 28.06, 40, 30 43, 65 NE-CN, N-NW 25 65 8 0
16 | 29.06. 240 20 CN
17 | 30.06., 1 0
18 ] 06.07. 60, 45 49, 33 NE-CN, NE-CN 16 42 1 1
225, 230, 225, |36, 34, 49, 48,]5-CS, S-CS, CS-CN, CN,
19 | 1207 |*%3,5398 . o 8 17 12 2
20 | 16.07. 21 43 7 1
21 | 19.07. 250 63 SW-CS 1 2 3 1
22 | 21.07. 6 16
23 | 24.07. | 250, 235, 220 | 39, 28, 55 CN-NE, NE, CE-E 5 14
24 | 30.07. 40 16 CE-CS 12 22 1 1
25 | 31.07. | 360,20,10 | 43,4835 |\ NWCNCWSW,NE 24 61 10 0
26 | 01.08. 35, 10 45, 44 NE-CE-CS, NW-CN 16 35 2 1
360, 20, 300, |28, 36, 30, 31,| CN-CE, NE-CE, NW, N-
27| 02.08. | 350360, 340 | 41,26 | NE, NW-W-SW, W-CW 33 91
28 | 04.08. 10 45 N-NW 7 14
29 | 06.08. 10 33 55 12 31
30 | 07.08. 30 40 CN-CW 16 32 6 2
31 | 08.08. 70, 60 25, 30 NE-CE-CN, CN 3 6 1 0
32 | 09.08. 1 0
33 | 12.08. | 230, 260 48, 40 W-NW-N, SW-5-CS 9 18 15 3
34 | 16.08. 8 17 3 3
35 | 18.08. 2 4
36 | 24.08. 150 16 C-NW 26 65 6 1
37 | 05.00. | 270,290,270 | 26, 24,35 |NW-CN, NW-CN, W-CN 3 6 1 1
38 | 06.00. 300 34 N-CN 13 33 4 1
39 | 12.00. 13 34 2 0

* vidi sliku broj 18.1




Tabela 18.5 Broj dana s grmljavinom i tucom i sezonski prosjek

Dani s grmljavinom

Dani s tu¢om

Godina Vv Vi VI VIl IX Suma Y, Vi VI VIl IX Suma
niz 1951-1970 3.8 5.9 55 2.3 2.0 21,5 0.2 0.3 0.3 0.2 0.1 1.1
1975. godina 52 6.4 7.7 71 2.2 28.6 0.1 0,2 0,0 0.1 0.0 0.4




Slika 18.2



19. GODISNJI IZVJESTAJ RADARSKOG CENTRA RC-2A VARAZDIN

za obranu od tuce na podrudju opé¢ina: Cakovec, Ivanec, Ludbreg i Varazdin, te polovice opéine
Novi Marof u 1975. godini

19.1 ORGANIZACIJA OBRANE OD TUCE
19.1.1 Organizacija radarskog centra

Organizacija radarskog centra nije pretrpjela bitne promjene u odnosu na 1974. godinu. Centar je
smjeSten na aerodromu Varazdin sa svim uredajima, kako je to opisano u izvjeStaju za 1974. godinu
u tockama 20.1.1 i 20.1.3. Za poboljSanje radio veze s lansirnim stanicama, koje su opskrbljene
primopredajnicima tipa SSB, antena koja je smjeStena na tornju aerodroma, podignuta je za 6
metara. MontaZu su obavili radnici Zavoda, 28. svibnja. Veza izmedu radara i radne prostorije u
tornju trebala je biti provedena UKV radio aparatima, Sto se pokazalo posve neizvedivo uslijed
smetnji uslijed pomanjkanja kristala za I kanal. Stoga su od PTT sluZbe Varazdin nabavljena dva
induktorska telefona. Nakon svladavanja prvih poteSkoca (kidanje Zice), veza izmedu tornja i radara
funkcionirala je bez zastoja.

Potreban namjestaj za rad i boravak osoblja kompletiran je nabavom jednog kauca, daktilografskog
stolica, ormara s ladicama, pantografa i kompletne kuhinje. Osoblje centra trebalo je biti smjeSteno
u garazu, ali se odmah pokazalo da je ta prostorija neuporabiva. Nema normalnih vrata ni prozora, a
krov prokiSnjava. Stoga je osoblje bilo prinudeno smjestiti se u radnu prostoriju u tornju, a garaza je
silom prilika sluZila samo kao kuhinja.

19.1.2 Osoblje radarskog centra

Voditelj centra: Feri¢ Karlo, viSi meteoroloski tehnicar

Clanovi ekipe: Rodi¢ Nenad, elektrotehnicar, samo do 30. lipnja i Mileti¢ Tomislav, meteorologki
tehnicar, do 31. kolovoza, bili su radaristi, a Dodig Emil i Tomi¢ Mirko planSetisti. Op¢inski
voditelji su navedeni u popisu lansirnih stanica i raketara za svaku opc¢inu posebno u tabeli 19.1.

19.1.3 Mreza lansirnih stanica

U obrambenom razdoblju 1975. godine na cijelom podrucju radarskog centra 2A bile su aktivne
ukupno 42 lansirne stanice. Od toga na opéinu Cakovec otpada 14, na opéinu Varazdin 14, na
op¢inu Ivanec 11 i na op¢inu Ludbreg 3 lansirne stanice. Time su op¢ine Cakovec, Varazdin i
Ivanec ispunile plan postavljanja lansirnih stanica za 1975. godinu.

Opc¢ina Ludbreg je postavila 5 stanica manje nego Sto je planirano, a op¢ina Novi Marof od 7
planiranih stanica u polovici op¢ine koja pripada radarskom centru RC-2A nije postavila nijedne,
uglavnom zbog pomanjkanja radio stanica. U tabeli 19.1 dat je popis lansirnih stanica i raketara,
poredanih po op¢inama i pozivnim brojevima.

U op¢ini Cakovec je 1. lipnja 1975. godine osnovana nova lansirna stanica na Zeleznoj Gori i
dodijeljen joj je broj 1A. Raspored lansirnih stanica na poligonu vidi se na karti 19.1 (vidi joS tocku
17 ovog izvjestaja). Tamo gdje su izgradene zastitne kucice, a to je bilo u op¢inama Cakovec i
Varazdin, te djelomice u op¢ini Ivanec, postavljene su visoke antene.

19.2 Pregled rada

19.2.1 Pregled rada ekipe centra



Nakon Sto su obavljeni pripremni radovi i odrZani seminari s raketarima lansirnih stanica i
opc¢inskim voditeljima rad je poceo 1. svibnja i trajao do 30. rujna. Rutinski rad odvijao se
ustaljenim nacinom kao Sto je to opisano u tocki 3.1 izvjeStaja za 1972. godinu. Osim redovnog
rada na samom centru, pojedini ¢lanovi ekipe su odlazili na teren u svrhu pruzanja strucne pomoci
prigodom naknadnih mikrolokacija pojedinih lansirnih stanica te izgradnje kucica za sklonisSta
raketara i prirucnih skladista za rakete. Uz to su raketarima davane naknadne upute i upozorenja o
propisnom rukovanju s raketama i radio stanicama, te konacno o radnoj disciplini. Ekipa je imala
prilicno poteSkoca u radu, posebno sa smjeStajem i uspostavljanjem radio veze s lansirnim
stanicama i kontrolom letenja. Nemalo posla zadavalo je prekrivanje trafo stanice s ceradom
radarske antene, jer su agregat i trafo stajali na otvorenom mjestu na platformi aerodroma.

Voditelj centra izradio je opSiran izvjeStaj o radu na obrani i obavio prvu obradu dokumentacije i
podataka na temelju Cega je izraden ovaj izvjeStaj. U tabeli 19.2 prikazan je statisticki pregled rada
na samom centru. Radar je bio u pogonu 49 dana, u razdoblju od 7. svibnja do 12. rujna. Ukupno je
praceno 735 odraza, od kojih je 260 bilo za akciju, koje su ostvarene u 33 dana. IzraZeno u
postocima znaci, da je od svih odraza 35.4% bilo za akciju, odnosno u danima, da je od ukupnog
broja dana s odrazima bilo 67.3% za akciju. Radar je tijekom rada imao manje kvarove, koji su vrlo
brzo ispravljeni. Ipak je bio izvan pogona od 12. do 19. svibnja zbog kvara na agregatu, koji nije
mogao biti popravljen, pa je dopremljen drugi. Srecom u tom razdoblju nije bilo grmljavinske
aktivnosti. Rutinski rad s lansirnim stanicama nije prekidan. Ukupan rad na pracenju odraza na
ekranu radara iznosio je okruglo 122 sata. Zabrane akcije od kontrole letenja bilo je u 6 slucajeva od
3 do 35 minuta, ukupno 1 sat i 41 minuta. U tabeli 19.2 dati su i podaci o broju lansirnih stanica u
pojedinim akcijama, o ispaljivanju raketa i o padanju tuce. O tome opSirnije u tocki 19.2.2 ,,Pregled
rada lansirnih stanica“ i u tocki 19.5 ,,Grmljavine i tuce®.

19.2.2. Pregled rada lansirnih stanica

Lansirne stanice su postepeno ukljucivane u rad od 1. svibnja do 2. lipnja, a stanica broj 73 tek 16.
srpnja. Razlog tome su problemi oko nabave radio stanice, naknadne lokacije lansirne stanice i
nesposobnost nekih raketara da podese radio stanice. Radna disciplina mnogih raketara nije bila
zadovoljavajuca, Sto je vidljivo i iz podataka u tabeli 19.3

Nalijevoj strani tabele su za svaku stanicu redom prema pozivnim brojevima navedeni podaci po
mjesecima i ukupno u tri reda: u prvom redu se nalazi broj primljanih izvjeStaja, u drugom redu je
broj nejavljanja raketara na prozivci, a u treCem prosjecna ocjena veze. lako su raketari bili duzni
poslati izvjeStaj iza svake grmljavine, bez obzira da li je uslijedila akcija ili ne, rijetki su pojedinci
koji su toj duznosti udovoljavali. Mnogi su poslali premalo izvjeStaja, a neki nisu poslali nijednog,
Sto je sve vidljivo iz navedene tabele. Ukupan broj izvjeStaja pojedinih stanica krece se od 45
(stanica broj 31) i 44 (stanica broj 57) do 0 izvjeStaja (stanice broj 33, 37, 42 i 72). Prosjecno po
stanici otpada 17 izvjeStaja. U pogledu nejavljanja na prozivci takoder vlada veliko Sarenilo.
Najsavjesniji su bili raketari lansirnih stanica broj 2 i 32, koji nisu nijednom izostali na prozivci.
Stanica 57 izostala je samo jednom, a stanice 5, 13, 31 i 74 po dva puta. U nejavljanju na prozivci
istakli su se raketari stanica broj 33, 42 i 54. Prvi se nije javio 65 puta, drugi 51, a treci 43 puta.
Ukupno je bilo 591 nejavljanje na prozivci. O podacima veze, viSe u tocki 19.4.

Na desnoj strani tabele 19.3 su za svaku stanicu ubiljeZeni podaci o aktivnosti u ispaljivanju raketa
po mjesecima i ukupno. U prvom retku je broj koliko je puta pojedina stanica sudjelovala u
obrambenim akcijama, u drugom koliko je ispaljeno raketa, a u trecem je broj neispravnih raketa.
Ukupno je ispaljeno 384 rakete tipa SAKO-3 u 224 pojedinacne intervencije raketara u 33 dana. O
raketama, viSe u tocki 19.3 ovog izvjestaja.

Na podrucju radarskog centra RC-2A ,,Varazdin® u 1975. godini bila je aktivna i obrana s
niskodometnom raketom M-68 proizvodaca ,,Sloboda“ iz Cacka, tako da se moze govoriti o
kombiniranoj obrani. Po nalogu radarskog centra ispaljeno je 176 raketa M-68, i to na podrucju
op¢ine Cakovec je 14 stanica dirigirane obrane ispalilo 140, na podrucju op¢ine Varazdin 8 stanica
je ispalilo 29, a na podrucju opc¢ine Ludbreg su 3 stanice ispalile 7 raketa tipa M-68.



Osim mreZe radarskog centra postojale su joS na istom terenu mreZe s obranom s raketom M-68 u
op¢inama: Cakovec, Varazdin, Ivanec i Novi Marof. Rezultati ove obrane od tuce obradeni su na
uobicajeni nacin u tockama 6, 7, 8 i 9 ovog izvjestaja.

19.3 Rakete

Kako je ve¢ spomenuto, u upotrebi su bile rakete M-68 i SAKO-3. Na djelovanje i kvalitetu rakete
M-68 se viSe ne osvrcemo, jer se one potpuno iskljucuju iz upotrebe, a sluZe joS samo u prelaznoj
fazi na dirigiranu obranu, ukoliko postoje zalihe tih raketa od prije.

O djelovanju raketa SAKO vode se detaljni podaci o kvaliteti i prijedlozi za usavrSavanje (vidi
tocku 17). Od 384 ispaljene rakete SAKO-3 bilo je 5 neispravnih, a 12 ih je otkazalo, koje nisu
uracunate u broj ispaljenih raketa. Prigodom ispaljivanja raketa M-68 na stanici 1A je 23. lipnja
oStecen lanser.

19.4 Telekomunikacije

Nakon Sto je antena za SSB veze na tornju aerodroma poviSena za 6 metara i na lansirnim
stanicama postavljene visoke antene, veza se znatno popravila u odnosu na 1974. godinu. Prosjecna
ocjena veze sa 2.2 popravila se na 3.3, Sto znaci za 1.5 puta, odnosno za 150%. Na pojedinim
stanicama prosjecna ocjena je porasla i preko 200%. Medutim, ni ovo znatno poboljSanje veze jos
nije dovoljno da je ucini potpuno sigurnom. Slabosti SSB veze u ravniCarskim krajevima time nisu
potpuno otklonjene, a tome su jos pridoSle stalne smetnje nedovoljno blokiranih elektricnih motora
ili agregata nekih pogona iz susjedstva.

Komunikacija s kontrolom letenja takoder nije zadovoljavala. Centar se nije mogao uspjesno sluZiti
svojim UKV uredajima, ve¢ SSB vezom preko RC-1, Sto je imalo utjecaja na organizaciju akcija
raketara. Ima mogucnosti da se veza sa lansirnim stanicama i kontrolom letenja znatno popravi. U
tabeli 19.3 (lijeva strana, 3. redak) je za svaku lansirnu stanicu dana prosjecna vrijednost ocjene
veze za svaki mjesec posebno i za cijelo razdoblje obrane od svibnja do konca rujna.

19.5. Grmljavine i tuce

Rezim grmljavina s padanjem tuce i aktivhoScu obrane prikazan je u tabeli 19.4, koja je izradena na
temelju podataka meteoroloskih i lansirnih stanica, te radarskog centra. Od 3. svibnja do 14.
listopada bilo je 78 dana s grmljavinom, 6 dana s tucom, koja je mjestimicno pricinila Stete (u raCun
su uzete i male Stete od 1 do 2%) i 10 dana sa slabom tucom bez znatnije Stete. Radarski centar je
pratio odraze oblaka kroz 49 dana i vodio 33 akcije lansirnih stanica.

Grmljavinska aktivnost u svibnju, sa 17 dana s grmljavinom, iako po broju dana znatna, po
intenzitetu je bila vrlo slaba. NeSto jaca bila je zadnjeg dana svibnja. Mjesec lipanj s pribliZno
jednakim brojem (16) grmljavinskih dana imao je znatno intenzivnije grmljavine s jakim olujnim
nevremenom i Stetama, pric¢injenih od jakih pljuskova, olujnog vjetra i groma, dok od tuce nije bilo
vecih Steta. Prema informacijama granicnih stanica, u susjednoj Sloveniji je bilo znatnije Stete od
tuce.

U srpnju je zabiljeZeno ¢ak 19 dana s grmljavinom. Pojedine od njih bile su vrlo tuconosne, pa je
obrana intervenirala u 11 dana. Karakteristican je datum od 19. srpnja, kada obrana u opcini
Cakovec nije uspjela, prema izjavi centra iz sljedecih razloga: raketne stanice u opéini Cakovec tek
su tih dana dobile visokodometne rakete SAKO-3, te raketari nisu imali dovoljno iskustva u
ispaljivanju ovih raketa, Sto je izazvalo znatno zakaSnjenje u lansiranju raketa, a pored toga na
stanicama koje su prve trebale stupiti u akciju, zatajile su rakete.

To je zadrZalo radarski centar, da je i ostalim stanicama prekasno dao elemente za lansiranje raketa.
Padanje tuce pricinilo je Stete, preteZno nad podrucjem gdje su zatajile rakete. PriCinjena Steta
iznosila je 30 do 80%. U opc¢inama VaraZdin i Ivanec, gdje su intervencijeuslijedile pravovremeno,
samo je ponegdje primijecena slaba tuca, koja nije pricinila Stete. NajjaCe nevrijeme u srpnju



vladalo je 21. srpnja, kada je 20 raketnih stanica ispalilo 40 raketa SAKO. Nijedna stanica nije
zabiljeZila padanje tuce. Slicna situacija vladala je i 1. kolovoza, kada su 44 stanice javile
grmljavinu, koja je nailazila sa sjeverozapada. Tog dana je 26 lansirnih stanica ispalilo 49 raketa
SAKO, a 5 stanica je imalo tucu, od toga dvije sa Stetom. Kriti¢na situacija na podrucju opc¢ine
Cakovec bila je i 24. kolovoza, kada je orkansko nevrijeme pricinilo znatne 3tete na krovovima
kuca i poljoprivrednim kulturama, dok su tucu bez Stete javile samo 3 stanice. Jedna raketa pala je
na krov kuce 4 km udaljene od lansirne stanice Lopatinec (10), gdje je eksplodirala i pricinila
znatnu Stetu. Znatnija aktivnost obrane trajala je skoro do polovice rujna. Do zakljuc¢no s 12. rujna
uslijedilo je 4 dana s intervencijama, u kojima je lansirana 41 raketa. Tucu sa Stetom zabiljeZila je
svega jedna stanica. NeSto zbog slabe Cujnosti i zbog nediscipline raketara ponovo dolazi do
zakaSnjenja lansiranja, $to je imalo za posljedicu tu¢u na povrsini od oko 3 km?, na podrucju
lansirne stanice broj 74 i Stetu na vinogradima i drugim poljoprivrednim kulturama, koja je
procijenjena do 80%. U ovom slucaju doSao je do izrazaja i nedostatak lansirnih stanica na podrucju
opcine Ludbreg, gdje su bile aktivhe samo 3 lansirne stanice, a trebalo bi ih barem 8. Meteoroloske
stanice su u listopadu zabiljeZile 5 dana s grmljavinom, ali bez tuce.

Raspored Cestine broja dana s grmljavinom i tu¢om prikazan je graficki na slici 19.1. Napadna je
velika Cestina grmljavina iz sjeverozapada i jugozapada i srazmjerno velika Cestina iz suprotnih
smjerova — jugoistoka i sjeveroistoka. Iz smjerova sjever — jug i obratno, Cestina je jednaka (po 6
dana ), dok iz smjera istok — zapad i obratno, gotovo da nije bilo grmljavina, svega jedna iz istoka i
dvije sa zapada.

Slika 19.1 — Cestina broja dana s grmljavinom i raspored broja dana s grmljavinom i tu¢om prema
smjerovima dolaska nevremena s procentualnom razdiobom
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TABLICA 19.1 POPIS RAKETNIH STANICA | RAKETARA na podrucju
radarskog centra RC-2A "Varazdin" u 1975. godini

Broj LS Lansirna stanica Raketar Zamjenik
1 2 3 4
OPCINA CAKOVEC
1 Tkalec Pristav Drago
2 Jurovcak RuZman Lovro
3 Hlapic¢ina Sobocan Vinko
4 Stanetinec Podgorelec Ivan
5 Vukanovec Jurcec Mijo
6 Gornji Zebanec Polanec Franjo
7 VratiSinec Horvat Antun
8 Podturen Murk Stjepan
9 Gornja Dubrava Golob Oskar
10 Lopatinec Zarkovi¢ Buro
11 Novo Selo Rok Trstenjak Rudi
13 Gornji Hrascan Trojner Josip
17 Ivanovec Mikac Ivan
1A Zelezna Gora Lebar Franjo

Opcinski voditelj: Ivan Krec¢, dipl.inz., zamjenik: Jurcec Mijo

OPCINA IVANEC

31 Gornja Voca Premuzi¢ Josip Premuzi¢ Ilvan
32 Jamno Gacar Izidor Zimek Jakob
33 Ravna Gora Oreski Valent Kuseni¢ Andelko
34 Cardak (Klenovnik) Hunjet Vlado Kralj lvan
35 Donja Voca Kanjir Juraj

36 MaruSevec Mozani¢ Vlado Cmuk Stjepan
37 Sinkovica Stefanec Stjepan Zagrajski Vlado
38 Bednja Kramari¢ Slavko Popijac¢ Mirko
39 Lepoglavska Purga Rudec Franjo Rudec Franjo
42 Prigorec Mudri Izidor Magas Vlado
43 Gacice HruSkar Antun Hruskar Josip

Opcinski voditelj: Mato Miokovi¢, inz.

OPCINA VARAZDIN

51 LovreCan Breg Kotolenko Viktor Kuster Julio
52 Virje Martan Josip Martan Stjepan
53 Komar Vincekovi¢ Stjepan Vincekovi¢ Bozo
54 Svibovec Crn€ec Antun Petrici¢ Josip
55 Opeka Lazar Josip Milec Mirko
56 Nova Ves Koprek Tomo Koprek Ivanka
57 Varazdin groblje Jagi¢ Josip Jagi¢ lvan
58 Brezje Pavlicevi¢ Slavko BeluZzi¢ August
59 Zabnik Zganec lvan Zganec Mira
60 Tuzno Purman Mato Burman lvan
61 Ilija Kefelja Mijo Tomaskovi¢ Stjepan
62 Poljana Deti¢ Drago Dreven Mirko
63 Jakopovec Tensek Ivan DruZinec Slavko
64 JalZzabet Srpak Gabrijel Krizani¢ Stjepan
Koren

OPCINA LUDBREG

71* Hrastovljan Perekovi¢ Ivan

72 Karlovec Hladni¢ Stjepan




73 Dubovica Stefanec lvan
74 Hrastovsko Tratnik Drago
Opcinski voditelj: Puka Gomaz

OPCINA NOVI MAROF

81* Remetinec Tuk Stjepan

82* Kalnicka Kapela Sokac Stjepan

83* Varazdinske Toplice

84* Gornja Poljana Huzjak Martin

85* Podrute

86* Mozdenec Hort Gabrijel

87* Drenovec Horvat Josip

Jablanovski A.

Napomena: Stanice sa znakom * uz pozivni broj nisu radile u dirigiranoj obrani



Tabela 19.2 PREGLED RADA radarskog centra RC-2A "Varazdin" na obrani od tuce u 1975. godini

Zabrana aIEcue

. Bro;rgglga:;a na ;2?:;::; odhl:on:ir:le . lansirano raketa Broj Broj dana
Redr_n Dan Broj LS stanica s
broj N . . . . u akciji . N tucom u s s :
ukupno |za akciju| sati | minuta sati minuta ukupno | neispravne | otkazi mjesecu |odrazima| akcijom s tucom
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
1 07.05. 13 1 48
2 10.05. 5 5 42
3 12.05. 16 10 1 46 1 1
4 20.05. 2 2 1 20 2 3 2 (0)
5 22.05. 4 0 26 v 8 3 2 (0)
6 27.05. 12 2 30
7 30.05. 2 0 55
8 31.05. 9 6 1 26 7 20 1 2 1 (0)
9 09.06. 7 5 1 55 4 6
10 10.06. 5 2 42
11 13.06. 8 1 0 55 0 35 1 3
12 16.06. 2 0 45
13 18.06. 9 1 0 30 1(0) \ 9 5 3 (0)
14 21.06. 4 1 20
15 23.06. 34 10 5 05 12 21
16 24.06. 7 7 0 46 10 26 1 5(0)
17 28.06. 17 11 1 50 6 16 1 2 (0)
18 02.07. 18 1 29
19 05.07. 17 9 2 00 0 03 11 13
20 06.07. 65 31 7 00 15 31 2 3 (1)
21 10.07. 27 6 4 07 2 7
22 12.07. 7 1 2 40 1 1 1 2 (0)
23 15.07. 6 1 1 30 1 1 1(1)
24 16.07. 16 3 1 13 3 5 Vi 13 11 6 (4)
25 17.07. 1 0 30
26 19.07. 28 10 5 40 12 18 3 13 (6)
27 21.07. 49 22 4 35 20 42 1 1
28 24.07. 12 6 2 00 6 6
29 30.07. 17 13 3 10 12 24 1(1)
30 31.07. 24 8 4 27 8 10 1 1 (0)
31 01.08. 44 27 5 05 0 03 26 49 1 5(2)
32 02.08. 26 4 4 23 5 7 1(0)
33 04.08. 10 13 2 36 2 2
34 05.08. 4 0 50
35 06.08. 2 0 20
36 07.08. 31 13 4 12 0 32 7 9 1(0)
37 08.08. 18 1 2 05 0 24
38 09.08. 2 1 1 00 VI 15 10 4 (1)
39 11.08. 1 1 0 15 1 1
40 12.08. 27 4 6 13 0 04 1 1
41 13.08. 5 2 3 00 5 5




42 16.08. 14 1 2 10 1 1

43 24.08. 27 6 3 05 9 12 3 (0)

44 30.08. 9 1 2 30 2 2

45 31.08. 6 2 1 01

46 03.09. 15 6 2 25 6 10 1(1)

47 05.09. 20 6 3 00 11 12 1

48 07.09. 18 5 2 40 10 13 IX 4 4 1(1)
49 12.09. 13 4 3 16 4 6

50 Ukupno 735 26 122 08 41 384 12 43 (12) 49 33 16 (6)

Napomena: U zagradi je broj stanica, odnosno broj dana s tu¢om koja je pricinila stete




TABLICA 19.3 PREGLED RADA lansirnih stanica radarskog centra

RC-2A "Varazdin" u 1975. godini_1

1. Broj primljenih izvjesStaja, 2. Broj nejavljanja na prozivci, 3. Ocjena

veze (prosjecna)

LS | svibanj | lipanj | srpanj | kolovoz | rujan | ukupno
op¢ina Cakovec

6 6 10 6 4 32
1 2 0 0 8 3 13
3.9 4.1 4.5 4.6 4.5 4.3
5 8 14 11 0 38
2 0 0 0 0 0 0
5 5 4.6 4.8 4.1 4.7
0 1 1 4 0 6
3 1 0 1 3 2 7
2.5 2.2 2.7 3.1 2.7 2.3
0 0 5 7 3 15
4 5 0 0 2 2 9
4.7 4.3 3.9 3.8 3.9 4.1
5 5 10 14 2 36
5 1 0 1 0 0 2
4.9 4.8 4.9 4.8 4.3 4.5
1 1 5 2 2 11
6 2 0 3 1 0 6
2.4 2.6 2.2 2.6 2.4 2.4
0 8 5 10 3 26
7 1 0 2 1 2 6
3.4 3.0 2.9 3.1 3.3 3.1
2 5 4 3 0 14
8 8 0 0 9 24 41
3.0 3.3 2.8 2.7 0.1 2.4
1 3 9 5 3 21
9 3 0 1 1 0 5
4.4 4.0 3.6 3.1 4.1 3.8
2 3 8 9 3 25
10 2 4 6 3 4 19
4.1 3.9 4.0 3.8 3.9 3.9
1 1 2 4 0 8
11 6 4 0 1 1 12
4.4 3.9 3.9 4.0 4.4 4.1
3 3 4 4 1 15
13 1 1 0 0 0 2
4.0 4.1 3.9 3.9 3.6 3.9
3 3 5 4 0 15
17 11 2 2 3 3 21
3.0 3.6 3.2 3.1 3.1 3.2
0 2 2 2 0 6
1A 4 6 6 6 7 29
3.4 3.3 3.0 3.6 2.9 3.2
29 49 84 85 21 268
kupnou [ 47 17 22 38 48 172




3.8 3.7 | 36 | 36 3.4 3.6
Opcina lvanec

12 9 12 9 3 45

31 0 0 0 0 2 2
4.2 3.7 3.6 4.2 3.9 3.9

3 5 6 3 0 17

32 0 0 0 0 0 0
4.2 3.4 2.3 3.4 2.9 3.4

0 0 0 0 0 0

33 6 7 16 11 25 65
3.7 2.8 1.8 1.5 0.1 2.0

0 3 4 1 1 9

34 0 2 1 2 3 8
4.7 3.5 3.0 3.1 3.1 3.5

3 4 7 5 4 23

35 1 3 2 3 1 10
4.7 3.5 3.6 4.4 4.3 4.1

5 3 11 11 0 30

36 1 0 0 0 2 3
4.9 4.5 4.2 4.4 4.4 4.5

0 0 0 0 0 0

37 3 3 6 7 4 23
1.2 2.3 2.8 2.8 2.5 2.3

3 5 8 3 1 20

38 3 1 1 2 4 11
4.0 2.6 2.6 3.1 3.2 3.1

3 4 5 11 2 25

39 2 1 2 2 1 8
3.5 2.9 2.8 3.4 3.2 3.2

0 0 0 0 0 0

42 8 14 11 3 15 51
1.0 3.0 1.7 2.5 1.2 2.1

2 2 4 0 1 9

43 1 0 0 0 3 4
3.6 4.4 3.4 4.0 3.5 3.8

31 35 57 43 12 178

Ut | 25 31 39 30 60 185
3.6 3.3 2.9 3.3 3.0 3.2

Opdina Varazdin

3 2 6 2 0 13

51 1 3 4 0 2 10
3.5 4.5 3.6 4.7 4.0 4.1

2 2 4 5 2 15

52 7 0 0 0 1 8
2.9 2.9 3.1 3.5 3.4 3.2

1 3 7 3 0 14

53 17 9 3 7 5 41
1.9 3.0 2.8 3.1 2.5 2.7

0 2 4 1 2 9

54 11 9 5 11 7 43
3.5 3.6 2.8 3.2 3.1 3.2

0 2 3 1 0 6




55 6 1 2 4 3 16
3.8 4.7 2.9 3.8 3.9 3.8

0 1 4 2 2 9

56 4 4 6 2 1 17
3.4 4.8 3.7 4.4 4.7 4.2

8 12 10 10 4 44

57 0 0 0 0 1 1
3.6 4.9 3.9 4.7 4.9 4.4

4 4 7 2 0 17

58 7 9 4 2 7 29
3.4 4.8 3.8 4.8 4.8 4.3

4 8 9 4 4 29

59 7 5 1 0 1 14
1.6 4.6 4.2 4.8 5.0 4.0

7 5 8 2 1 23

60 3 2 4 8 3 20
2.8 4.4 3.2 3.9 3.9 3.6

0 2 3 0 1 6

61 2 1 3 4 1 11
4.5 4.6 4.4 4.8 4.9 4.6

1 1 0 1 0 3

62 0 1 4 1 1 7
2.3 4.9 4.3 4.1 4.1 3.9

3 5 4 1 2 15

63 1 1 0 0 1 3
4.5 3.7 3.2 4.1 4.0 3.9

3 4 4 2 3 16

64 2 0 3 3 1 9
4.3 4.8 4.2 4.1 4.7 4.4

36 53 73 36 21 219

Vet | 68 45 39 42 35 229
3.3 4.3 3.6 4.1 4.1 3.9

Opcina Ludbreg

0 0 0 0 0 0

72 0 0 2 3 6 11
0 0 1.6 3.4 2.3 2.4

0 6 7 6 3 22

73 0 2 0 1 0 3
0 2.5 3.7 3.8 4.1 3.5

0 11 3 0 2 16

74 0 0 0 2 0 2
0 1.2 1.7 3.1 2.8 2.2

0 17 10 6 5 38

Ve 0 2 2 6 6 16
0 1.2 2.5 3.4 3.1 2.6

Ukupno na |96 154 224 170 59 703
cijelom 140 95 100 113 143 591
podrudu ™35 3.1 3.2 3.6 3.4 3.3




TABLICA 19.3 PREGLED RADA lansirnih stanica radarskog centra
RC-2A "Varazdin" u 1975. godini_2

1. Broj intervencija, 2. Broj lansiranih raketa, 3. od toga neispravnih

ukupno

rujan

| svibanj | lipanj | srpanj | kolovoz |

LS

Cakovec

opdina

10

52

74

28
41

16
25

10

11

13

17

1A

Ukupno u
ondini




Opcina lvanec

14

10

10
17

10
19

14

51

89

11

17

10
19

10
12

21

38

Opdina Varazdin

10

10

11
24

11

31

32

33

34

35

36

37

38

39

42

43

Ukupno u
opdini

51

52

53

54




14

10
21

11
19

15
27

12

18

11
21

19

119
218

224
384
5

17
26

31

41
0

21

36

59
89
2

10

12

54
95

Opcina Ludbreg

91
158
1

22
48

33
72
1

13

10
24
1

55

56

57

58

59

60

61

62

63

64

Ukupno u
opdini

72

73

74

Ukupno u
opdini

Ukupno na

cijelom
podrucju




Tabela 19.4 GRMLJAVINE | TUCE na podruéju radarskog centra RC-2A "VaraZdin" u opéinama Cakovec, Varazdin, lvanec i Ludbreg u 1975.

godini
1 2 3 | 4 5 6 7 8 | 9 10
Koliko stanica je javilo Broj dana
Redni broj Dan o ) Smijer dolaska K(_)Ilko je stanica Koll_ko je raketa _ o )
grmljavinu tucu nepogode interveniralo ispaljeno u mjesecu s grmljavinom | s tucom
1 03.05. 1 SW
2 05.05. 1 NW
3 07.05. 3 W,NW
4 09.05. 8 SW
5 10.05. 5 S
6 12.05. 17 SW 1 1
7 13.05. 3 S
8 14.05. 8 E
9 20.05. 19 2(0) NW 2 3 V 17 2(0)
10 21.05. 2 S
11 22.05. 7 SW,NW
12 23.05. 8 NW
13 24.05. 1 SW
14 26.05. 2 SE,SW
15 27.05. 20 NE,S
16 30.05. 6 S
17 31.05. 7 1(0) SW,NW 7 20
18 07.06. 1
19 08.06. 1
20 09.06. 20 SW 4 6
21 10.06. 11 SE
22 12.06. 1
23 13.06. 6 SE 1 3
24 16.06. 24 SE,SW
25 17.06. 3 SW
26 18.06. 12 1(0) NW,SE Vi 16 3 (0)
27 21.06. 7 NE,SE
28 22.06. 4 SE
29 23.06. 36 SE,NE 12 21
30 24.06. 39 5(0) SW,NW 10 26
31 28.06. 28 2 (0) SW,NW 6 16
32 29.06. 10 NW,NE
33 30.06. 16 SW
34 01.07. 4 NW
35 02.07. 6 N
36 05.07. 18 NW 11 13
37 06.07. 38 3(1) SE 15 31
38 07.07. 1 NE
39 09.07. 6 N
40 10.07. 17 SW,NW 2 7
41 11.07. 8 SE
42 12.07. 20 2 (0) NE,SW 1 1




43 15.07. 17 1(1) NW 1 1 il 19 6 (4)
44 16.07. 15 W 3 5

45 17.07. 1 N

46 18.07. 2 N

47 19.07. 32 15 (7) SW,NW 12 18

48 21.07. 36 SW,NW 20 42

49 24.07. 10 NW 6 6

50 25.07. 8 SW,NW

51 30.07. 28 1(1) NW,SW 12 24

52 31.07. 24 1(0) NW 8 10

53 01.08. 44 5 (2) NW 26 49

54 02.08. 17 1(0) NW 5 7

55 03.08. 2

56 04.08. 16 NW 2 2

57 05.08. 4 N

58 07.08. 29 1(0) N,NE 7 9

59 08.08. 7 NW

60 11.08. 1 NW 1 1

61 12.08. 25 Sw 1 1 vill 16 4 (1)
62 13.08. 20 NE,N 5 5

63 16.08. 5 NW,S 1 1

64 18.08. 13 NW

65 24.08. 27 3 (0) SE,SW 9 12

66 28.08. 3 NW

67 30.08. 19 NW 2 2

68 31.08. 3 NE,N

69 02.009. 2

70 03.09. 23 1(1) SE,NW 6 10

71 05.009. 21 NW,N 11 12 IX 5 1(1)
72 07.09. 26 10 13

73 12.09. 15 SW,SE 4 6

74 02.10. 1 S

75 04.10. 2 NW

76 10.10. 2 S X 5 0 (0)
77 13.10. 1 NE

78 14.10. 1

79 Ukupno 384 78 16 (6)







20. GODISNJI IZVJESTAJ RADARSKOG CENTRA RC-2B TREMA

za obranu od tuce na podrucju op¢ina: KriZevci, Vrbovec, Koprivnica i pola op¢ine Novi Marof u
1975. godini

20.1 ORGANIZACIJA OBRANE OD TUCE

Radarski centar RC-2B nastao je podjelom prije planiranog centra RC-2 ,,Kalnik“ na dva centra.
Radarski centar RC-2B obuhvaca podrucja op¢ina Vrbovec, KriZevci, Koprivnica i juZne polovice
opc¢ine Novi Marof. (Vidi izvjeStaje za godine 1971.-1974.). U 1975. Godini uspjelo je samo
djelomicno uspostaviti obranu od tuce u op¢inama KriZevci i Vrbovec.

20.1.1 Organizacija radarskog centra

Kod izbora mjesta za lokaciju, nakon viSe izlazaka na teren u 1973. i 1974. godini, u obzir su dosla
dva poloZaja: kota 222 iznad sela Prkos i kota 270 iznad sela Carevdar u kriZevackoj op¢ini.
Konacna je odluka pala na prvi poloZaj. Utvrdena je bolja veza, blizina elektricnog voda i bolji
prilaz. TocCna lokacija radarskog centra RC-2B odredena je koordinatama: ¢ = 46°00', A = 16°36', H
= 222 metra i imenom ,,Trema“. PoloZaj najbolje odgovara zahtjevima rada. Mali plato je Cist, neSto
preko 100 metara prema sjeveru se nalazi Suma, prema jugu i istoku je obradeno zemljiSte, a prema
zapadu Sikara i Suma.

Pripremni radovi: otkup zemljiSta, uredenje prilaznog puta od ceste, postavljanje stupova za
elektri¢ni vod, te betoniranje postolja za radar i agregat obavljeni su tijekom oZujka i travnja 1975.
godine. Organizator radova od strane Republickog hidrometeoroloSkog zavoda SR Hrvatske bio je
dugogodisnji suradnik Zavoda i voditelj agrometeoroloSkog opservatorija ,,Krizevci®, dipl.inZ. Ivo
Koscevic. Zahvaljujuc¢i njegovu zalaganju na centru je postavljena cisterna za 6000 litara vode, koja
¢e dobro posluZiti prilikom gradnje zgrade, jer u blizini nema dovoljno vode.

Radarski centar RC-2B raspolaZe radarom, agregatom, sredstvima veze sa stanicama, Zavodom, i
kontrolom letenja i meteoroloSkom stanicom, te dvije prikolice za rad pod poljskim uvjetima, kao i
sav ostali inventar, potreban za rad i Zivot ekipe centra. Pojedinac¢no predmete ovdje ne¢emo
navoditi, jer se ne razlikuju od uredaja i predmeta opSirno opisanih kod postavljanja centara koji su
poceli radom prijasnjih godina (vidi izvjeStaje iz prijasnjih godina o osnivanju RC-1, RC-3, RC-5,
itd.

Postavljanje radara, agregata, uredaja veze i svih radova obavili su isti radnici Zavoda, pomenuti u
prijasnjim izvjeStajima. Na sastanku, koji je odrZan sredinom svibnja u KriZevcima s
predstavnicima Zavoda i op¢ina KriZevci, Vrbovec, Koprivnica i Novi Marof dogovoreno je, da
centar poc¢ne redovnim radom 1. lipnja 1975. godine.

Predstavnici op¢ina KriZevci, Vrbovec i Koprivnica preuzeli su obavezu, da ¢e u¢i u obranu: op¢ina
KriZevci s 14, Vrbovec s 9 i Koprivnica sa 7 lansirnih stanica, dok je op¢ina Novi Marof, zbog
pomanjkanja sredstava, odustala od dirigirane obrane u 1975. godini.

20.1.2 Osoblje radarskog centra

Voditelj i radarist: Abramovi¢ Branko, te ¢lanovi centra: Medica Danilo, prvi planSetist, KneZevi¢
Veljko, drugi planSetist i Loncari¢ Zlatko, vezist. Posljednji je ujedno zaduZen za vodenje
meteoroloSke stanice, te da preko zime ostane na centru da obavlja meteoroloska motrenja i vodi

brigu o radaru i ostalim uredajima.

20.1.3 Mreza lansirnih stanica



Pocetkom obrambenog razdoblja opc¢ina KriZevci je osnovala 10 lansirnih stanica, ¢ime je jedva
pokriveno Kalnicko prigorje, a op¢ina Vrbovec je postavila 9 stanica. Popis lansirnih stanica i
raketara dat je u tabeli 20.1, a razmjeStaj stanica na obrambenom podrucju prikazan je na karti 20.1.
Osim stanica dirigirane obrane, na podrucju radarskog centra RC-2B djelovale su mreZe stanica s
raketom niskog dometa M-68 u opc¢inama Novi Marof, KriZevci i Vrbovec. Podaci o obrani s
raketom M-68 obradeni su u tockama 9, 10 i 11 ovog izvjeStaja.

20.2 Pregled rada
20.2.1 Pregled rada ekipe centra

Rad ekipe centra odvijao se u viSe smjerova, kao Sto su: pripremni radovi prigodom organizacije
centra, svakodnevni rutinski radovi kao Sto su: prozivke raketara, pracenje kretanja tuconosnih
oblaka, izvodenje aktivne obrane (akcija), prikupljanje i sredivanje dokumentacije, sastavljanje
izvjeStaja i odrZavanje radara i ostalih uredaja u ispravnom radu (vidi joS tocku 3.1 izvjeStaja za
1972. godinu) i konacno dobrovoljan rad na uredenju objekata centra.

U pripremnim radovima treba ista¢i odrZavanje seminara s raketarima, u cemu su pomagali dipl.inZ.
Tomislav Vuceti¢ i Vlado Horvat. Pregled rada na vodenju obrane od tuce tijekom cijelog razdoblja
grmljavinske aktivnosti prikazan je statisticki u tabeli 20.2. Na radaru je praceno 540 odraza
cumulonimbusa, od toga je 250 zadovoljavalo uvjetima tuconosnosti. Pracenje odraza na radaru
trajalo je ukupno 36 sati i 21 minutu, rasporedeno na 28 dana. Ukupno je bilo 12 dana s
intervencijama lansirnih stanica. Zabrane akcija od kontrole letenja bilo je 6 puta u ukupnom
trajanju od 1 sat i 19 minuta. NajceSce su zabrane trajale od 5 do 10 minuta, osim 8. kolovoza, kada
je zabrana trajala 46 minuta i posve onemogucila akciju.

U radu centra doslo je do djelomicnog prekida od 23. do 26. svibnja, kada su sve radio stanice
sakupljene i otpremljene u servisnu radionicu radi zamjene kristala, te 29. lipnja, kada je radar bio u
kvaru. U rad na centru ulazilo se postepeno. Prva prozivka je uslijedila 20. svibnja s raketarima
opcCine Vrbovec, a osam dana kasnije s lansirnim stanicama opc¢ine KriZevci. Aktivno razdoblje
obrane trajalo je od 10. lipnja do 12. rujna. Udio ekipe centra u obrani od tuce ogleda se i u radu
lansirnih stanica, Sto je prikazano u sljedecoj tocki.

U dobrovoljnim radovima clanovi ekipe centra su obavili postavljanje dviju kamp kucica i
nadstreSnice izmedu njih, postavljanje staza od betonskih plocica izmedu pojedinih objekata centra,
betonske cijevi za odvod vode, betoniranja, iskapanje temelja za postolje cisterne i druge poslove u
vezi poboljSanja i poljepSavanje prostora centra i pojedinih objekata.

20.2.2. Pregled rada lansirnih stanica

Seminar s raketarima opc¢ine Vrbovec odrzan je u Vrbovcu, a pokusna raketa je lansirana u
Dubrovackom Markovcu. S raketarima opcine KriZevci seminar je odrZan u KriZevcima, a
lansiranje rakete na radarskom centru u Tremi. I u Koprivnici je odrZan seminar, ali pokusno
lansiranje rakete nije obavljeno zbog loSeg vremena. Na prozivkama najprije su se poceli javljati
raketari op¢ine Vrbovec (20.V), a zatim opc¢ine KriZevci (28.V), dok op¢ina Koprivnica uopce nije
aktivirala svoje lansirne stanice.

U tabeli 20.3 prikazan je pregled rada svake lansirne stanice. Na lijevoj strani tabele nalazi se broj
lansirne stanice, a zatim u tri retka po mjesecima i ukupno glavni podaci koji karakteriziraju rad
raketara. U prvom retku je ubiljeZen broj primljenih uzvjesStaja, koje su raketari duZzni slati iza svake
grmljavine, bez obzira da li je bilo akcija ili ne, u drugom retku je broj nejavljanja na prozivci, a u
treCem prosjecne vrijednosti ocjene veze (Cujnosti). Na desnoj strani tabele nalaze se podaci o
ispaljivanju raketa.

Raketari nisu bili narocito marljivi u dostavljanju izvjeStaja. Sa cijelog podrucja je primljeno svega
221 izvjeStaj. NajviSe izvjeStaja poslale su stanice broj 42 i 46, po 24, odnosno 22 izvjeStaja, a
najmanje stanice broj 45, 47 i 74, svega po 3 izvjeStaja, dok prosjek iznosi oko 11.6 po stanici za



cijelo obrambeno razdoblje. U pogledu javljanja na prozivci raketari su bili znatno savjesniji, tako
da moZemo istac¢i samo one koji nisu nijednom izostali, a to su raketari lansirnih stanica broj 46 i
62, a ima ih znatan broj koji se nisu javili 1 do 3 puta, Sto je vidljivo iz tabele. Sudjelovanje u
obrambenim akcijama, odnosno lansiranju raketa sudjelovale su sve lansirne stanice po naredenju
centra, osim stanice Preseka (61), koja je sudjelovala samo u dvije akcije s raketom M-68. U opcini
KriZevci je izvedeno 26 pojedinacnih akcija, a isto toliko i u op¢ini Vrbovec. Ukupno je ispaljeno
147 raketa SAKO-3.

Lansirne stanice dirigirane obrane opskrbljivane su raketama SAKO postepeno. KriZevacke stanice
su primile te rakete koncem svibnja, a vrbovecke sredinom lipnja. U mjesecu lipnju su stanice broj
42, 43, 46 i 52, te stanica broj 51 u srpnju sudjelovale u 9 akcija s 30 niskodometnih raketa M-68, te
stanice broj 61, 67, 70 i 75 u svibnju u sedam akcija s 11 raketa M-68, koje nisu obuhvacene u
tabeli 20.3.

Osim dirigirane obrane na podrucju radarskog centra RC-2B djelovale su u op¢inama Novi Marof,
KriZevci i Vrbovec raketne stanice s raketom niskog dometa M-68, oslanjajuci se na lansirne
stanice dirigirane obrane. Podaci tih raketnih stanica obradeni su u tockama 9, 10i 11 ovog
izvjesStaja.

20.3 Rakete

Kako je ve¢ u prethodnoj toCki navedeno, na podrucju centra upotrebljavane su u dirigiranoj obrani
rakete SAKO i M-68. UtroSena je ukupno 41 raketa M-68 i 147 raketa SAKO - 3-6, proizvodnje
1975. godine. Od toga je jedna raketa bila neispravna. Na visini od oko 500 metara je skrenula s
putanje i na udaljenosti od oko 600 metara od lansirne rampe eksplodirala na tlu. Tri rakete su
otkazale. ViSe o raketama kao sredstvu obrane u tocki 17.

20.4 Telekomunikacije

Centar raspolaZe s uredajima za SSB vezu sa lansirnim stanicama i UKV vezu sa Zavodom i
kontrolom letenja. Pod normalnim prilikama veza sa stanicama bila je zadovoljavajuca, osim
ispocCetka sa stanicom broj 51, zbog nestru¢nog rukovanja raketara s radio stanicom. Prilikom
grmljavine veza se pogorSavala za jedan do dva stupnja cujnosti. U tabeli 20.3 date su prosjecne
vrijednosti Cujnosti za svaku stanicu po mjesecima i za cijelo razdoblje. U pojedinim sluCajevima,
kada su atmosferske smetnje bile vrlo jake, veza sa stanicama broj 42, 51 i 63 oderZavala se preko
posrednika.

20.5. Grmljavine i tuce

U tabeli 20.4 nalaze se podaci o aktivnosti grmljavine i obrane od 9. lipnja do do 12. rujna. U tom
razdoblju bilo je 46 dana s grmljavinom i 15 dana s tu¢om, od toga 5 dana s tu¢om, koja je pricinila
Stete. Podaci u ovoj tabeli obradeni su na temelju podataka meteoroloskih i raketnih stanica, te
radarskog centra. Buduci da je obrana od tuce na ovom podrucju u prijelaznom stadiju od obrane s
niskodometnom raketom M-68 na dirigiranu obranu, to su op¢ine KriZevci, Vrbovec i Novi Marof
djelomicno ili u potpunosti provodile obranu i raketom M-68, osim opc¢ine Koprivnica, koja jos
uopce nije poCela s obranom od tuce.

Iako opc¢ina Novi Marof ulazi u sklop radarskog centra RC-2B ,, Trema“ sa polovicom svog
podrucja, za ovaj prikaz uzeti su podaci s podrucja cijele op¢ine. Ovo i iz razloga, Sto op¢ina Novi
Marof nije aktivirala nijedne stanice s dirigiranom obranom. Prema tome su podaci radarskog centra
o grmljavinskoj aktivnosti, izneseni u tabeli broj 20.2 ,,Pregled rada radarskog centra®“ nepotpuni.
Centar, naime, ne raspolaZe s izvjeStajima raketnih stanica, koje joS upotrebljavaju rakete M-68, a
nisu ni radio vezom direktno povezane s centrom.



Za razumijevanje podataka u tabeli 20.4, u kojoj su dati saZeti podaci za cijelo podrucje, treba uzeti
u obzir podatke o grmljavinskoj aktivnosti u tockama 9, 10 i 11 za op¢ine Novi Marof, KriZevce i
Vrbovec, gdje su obradeni izvjeStaji raketnih stanica s raketom M-68.

Ukratko, u lipnju je bilo 10 dana s grmljavinom i 6 dana s tucom, od toga 4 dana s tucom koja je
pricinila Stete. Najjace nevrijeme vladalo je 23., 24. i 28. lipnja. Prva dva dana radarski centar nije
mogao voditi obranu jer su primopredajnici sa svih lansirnih stanica povuceni zbog ugradnje
kristala. Prvog dana zabiljeZena je tuca bez Stete na dvije stanice, dok je na jednoj bila tuca sa
Stetom. Iduceg dana, 24. lipnja, je 55 stanica u svojim izvjeStajima javilo jako nevrijeme, koje je
naislo s jugozapada. Tog dana je 20 stanica imalo tucu, od toga 7 tucu, koja je pricinila Stete. Treceg
dana, 28. lipnja, nevrijeme je naiSlo sa sjevera. Lansirne stanice su ve¢ imale radio prijemnike, pa je
radarski centar naredio da 14 lansirnih stanica ispali 32 rakete. Ipak je i toga dana 6 stanica imalo
tucu, od toga dvije sa Stetom.

U srpnju je bilo 16 dana s grmljavinom, ali nijedna stanica nije imala tucu sa Stetom. Od tri
intervencije treba istaknuti onu od 6. srpnja, kada je 5 stanica ispalilo 10 raketa, a 4 stanice su imale
tucu, koja nije pricinila Stete. U kolovozu su grmljavine nesto rjede, svega 13 grmljavinskih dana,
ali su intenzivnije i obrana je intervenirala u pet navrata, ispalivsi u 21 pojedinacnoj akciji lansirnih
stanica 74 rakete. Bilo je svega dva dana sa slabom tucom i jedan dan s tu¢om koja je na jednoj
stanici pricinila Stete.

U rujnu je bilo 7 grmljavinskih dana, a obrana je intervenirala samo 12. rujna, kada je osam stanica
ispalilo 27 raketa, a tri stanice su zabiljezile tucu bez Stete.

Na slici 20.1 je graficki prikazan raspored broja dana s grmljavinom i tu¢om prema smjerovima
dolaska grmljavine. Na istoj slici prikazan je i procentualan raspored Cestine dana s grmljavinom
prema smjerovima.
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TABLICA 20.1 POPIS RAKETNIH STANICA | RAKETARA na podrucju
radarskog centra RC-2B "Trema" u 1975. godini

Broj LS Lansirna stanica Raketar Zamjenik

1 2 3 4
OPCINA KRIZEVCI

41 Gornja Rijeka Glojnovi¢ Franjo Kopler Ivan
42 Kalnik Grbus Vilim Cukli¢ Stjepan
43 Kamesnica Ivancek Ivan
44 Apatovac Medimurec Nikola Medimurec Milan
45 Kolarec Velusi¢ Valent Kos DusSan
46 Orehovec Perusi¢ Mirko
47 PiSkovec Finti¢ Bozo
48 Donja Glogovnica Struci¢ Josip
51 Fodorovec Blagoj Stjepan
52 Gregurovec Benko Vilim

Opcinski voditelj: Ivo Gaspar, dipl.inz., Pomo¢

nik: Tomislav Volf

OPCINA VRBOVEC

61 Preseka Skrebek Mijo

62 Donji Tkalec Kopri¢ Stjepan

63 Rakovec Saboli¢ Franjo Prelec lvan
67 Bolc Crnjak Zvonko

68 Samoborec Fotovi¢ Buro Fotovi¢ Stjepan
70 Gradec JambreSak Stjepan

72 Srpska Kapela Spindri¢ Branko

74 Poljanski Lug Kahlina Franjo

75 Markovac Hrzi¢ Stjepan

Opcinski voditelj: Puro Sever, dipl.inz.




Tabela 20.2 PREGLED RADA radarskog centra RC-2B "Trema" na obrani od tuce u 1975. godini

Zabrana akcije

Broj odraza na Trajanj-e od kontrole Lansirano raketa Broj dana
. radaru motrenja letenia . Broj
Redr_u Dan Broj LS stanica s
broj B . . . . u akciji . | tu¢om u s s .
ukupno |za akciju| sati | minuta sati minuta ukupno | neispravne | otkazi mjesecu |odrazima| akcijom s tucom

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
1 10.06. 24 20 02 00 1 (0)
2 13.06. 16 10 01 00 00 05 1 1
3 15.06. 5 2 00 32
4 16.06. 12 4 02 25 1 (0)
5 18.06. 15 4 00 45
6 23.06. 3 (1) Vi 10 3 6 (4)
7 24.06. 1 1 10 (7)
8 28.06. 13 10 00 36 14 31 1 6 (2)
9 29.06. 1(1)
10 30.06. 5 2 00 08
11 05.07. 8 5 00 53 1 1
12 06.07. 30 17 03 01 5 10
13 12.07. 15 2 00 28 00 10
14 19.07. 16 3 01 09 00 05 Vil 7 3 5 (0)
15 21.07. 13 3 00 55
16 25.07. 6 0 00 17
17 31.07. 16 3 02 25 1 1
18 01.08. 33 6 01 05 1 4
19 06.08. 20 9 02 00 3 5
20 07.08. 47 27 04 22 5 28
21 08.08. 16 9 00 38 00 46 Vil 7 5 3 (1)
22 12.08. 46 21 03 17 00 08 7 22 1
23 16.08. 42 27 02 07 5 16 1
24 24.08. 6 3 00 23
25 03.09. 16 4 01 52
26 05.09. 11 3 00 18
27 06.09. 47 8 01 36 X 4 1 1O
28 12.09. 62 48 03 49 00 05 8 27 1 3 (0)
29 Ukupno 540 250 38 01 01 19 147 1 3 27 12 15 (5)

Napomena: U zagradi je broj stanica, odnosno broj dana s tu¢om koja je pri€inila stete. Crvena boja oznacava nedostatak podataka, a koji se spominju u tekstu
izvjeStaja, ili se nalaze u drugim tablicama o radu RC Trema za 1975. godinu.




TABLICA 20.3 PREGLED RADA lansirnih stanica radarskog centra
RC-2B "Trema" u 1975. godini_1

1. Broj primljenih izvjestaja, 2. Broj nejavljanja na prozivci, 3. Ocjena
veze (prosjecna)

LS | svibanj | lipanj | srpanj | kolovoz | rujan | ukupno
opcina Krizevci
2 1 2 5
41 6 1 0 0 7
2.0 3.4 4.2 4.7 4.8 3.8
7 10 7 24
42 1 0 0 0 1
4.4 4.9 4.9 4.8 4.7
6 4 2 12
43 4 0 0 0 4
4.7 4.8 4.9 4.9 4.8
9 5 3 2 19
44 1 1 0 3 0 5
3.0 4.7 3.3 4.6 4.5 4.0
1 2 3
45 0 0 1 1 3 5
2.0 4.0 4.8 4.8 4.9 4.1
13 3 2 4 22
46 0 0 0 0 0 0
2.0 3.7 4.2 4.9 4.9 3.9
2 1 3
47 3 14 31 4 2 54
3.0 3.1 4.9 4.9 4.1
8 4 12
48 5 5 1 0 11
3.6 4.3 4.2 4.0 4.0
6 1 2 9
51 1 4 0 0 5 10
2.0 2.3 2.1 3.0 3.8 2.6
6 4 4 1 15
52 5 0 0 2 7
2.8 4.5 4.3 4.5 4.0
49 27 32 16 124
Ve 5 40 38 9 12 104
2.3 3.7 4.1 4.5 4.6 3.9
Opdina Vrbovec
2 4 1 4 3 14
61l 0 5 0 1 0 6
3.3 3.8 4.0 4.6 4.6 4.0
1 6 2 8 0 17
62 0 0 0 0 0 0
4.5 5.0 5.0 5.0 5.0 4.9
3 5 1 5 0 14
63 0 1 0 3 1 5




1.7 2.0 2.6 3.8 4.4 2.9

2 2 0 0 0 4

67 2 1 0 0 0 3
1.5 1.6 4.9 4.8 4.8 3.5

3 6 0 3 0 12

68 0 4 1 3 1 9
1.7 2.6 3.7 43 4.6 3.3

1 4 0 3 0 8

70 1 1 0 0 0 2
4.8 3.6 4.6 4.7 4.7 4.4

2 6 5 2 0 15

72 0 1 1 0 0 2
3.5 4.8 3.8 4.7 4.1 4.1

3 0 0 0 3

74 4 0 0 0 0 4
2.2 3.7 3.6 4.6 4.9 3.8

1 3 1 5 0 10

75 0 1 0 0 0 1
2.1 2.7 4.2 4.8 4.9 3.7

15 39 10 30 3 97

ik 7 14 2 7 2 32
2.8 3.3 4.0 4.6 4.7 3.8

Ukupnona | 15 88 37 62 19 221
podrugju 12 54 40 16 14 136
centra 2.6 3.5 4.1 4.6 4.6 3.9




TABLICA 20.3 PREGLED RADA lansirnih stanica
radarskog centra RC-2B "Trema" u 1975. godini_2

1. Broj intervencija, 2. Broj lansiranih raketa, 3. od toga
neispravnih

LS | lipanj | srpanj | kolovoz | rujan | ukupno
opdina Krizevci
2 1 1 4
41 3 2 2 7
1 1 2
42 1 4 5
1 1 1 3
43 2 2 2 6
1 2 1 4
44 1 3 2 6
1 1 2
45 2 3 5
1 1 1 3
46 2 2 4 8
1 1
47 6 6
1 1
48 4 4
1 1 1 3
51 2 1 3 6
1 1 1 3
52 2 4 3 9
9 5 4 8 26
Uk
opéini |17 10 8 27 62
Opdina Vrbove
61l
1 3 4
62 1 11 12
1 3 4
63 2 12 14




1 1 2
67 3 4 7
1 3 4
68 1 12 13
1 3 4
70 2 10 12
1 1 2
72 2 9 11
1 1
1 1
74 4 4
1 1 3 5
75 2 1 9 12
7 2 17 26
Uk
ey 16 2 67 85
1 1
Ukupno na 16 7 21 8 52
cijelom 33 12 75 27 147
podrucju 1 1




Tabela 20.4 GRMLJAVINE | TUCE na podruéju radarskog centra RC-2B "Trema" u opéinama Novi Marof, KriZzevci i Vrbovec u 1975. godini

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Koliko stanica je javilo Broj dana
Redni broj Dan L . Smjer dolaska nepogode qu'ko Je stanica Koliko je raketa ispaljeno . L .
grmljavinu tucu interveniralo u mjesecu s grmljavinom s tu¢om
1 09.06. 5 SwW
2 10.06. 27 1(0) SW
3 13.06. 10 E 1 1
4 16.06. 37 1(0) S
5 18.06. 4
6 23.06. 42 3(1) SE,SW Vi 10 6@
7 24.06. 55 10(7) SW 1 1
8 28.06. 21 6 (2) N 14 31
9 29.06. 2
10 30.06. 5 1(1) SW
11 01.07. 2
12 02.07. 45 1(0) E
13 05.07. 6 1(0) E 1 1
14 06.07. 25 4 (0) NE 5 10
15 07.07. 1 1 (0) NW
16 10.07. 3
17 11.07. 7 SE
18 12.07. 15 2 (0) SW
19 15.07. 2 Vil 16 > (0)
20 16.07. 2
21 19.07. 4 NW
22 21.07. 6 N
23 22.07. 3
24 25.07. 2 NW
25 30.07. 8 w
26 31.07. 7 N 1 1
27 01.08. 24 4(1) NW 1 4
28 02.08. 3
29 04.08. 2
30 06.08. 13 N 3 5
31 07.08. 6 NE 5 28
32 08.08. 3
33 09.08. 2 VI 13 3 (1)
34 12.08. 28 2 (0) SW 7 22
35 13.08. 4 NW
36 16.08. 36 1(0) S,SW 5 16
37 18.08. 4 SW
38 24.08. 5 S
39 31.08. 2
40 01.09. 2
41 02.09. 3 SE
42 03.09. 10 N
43 05.09. 9 N IX 7 1 (0)
44 06.09. 9 N
45 07.09. 13 NW
46 12.09. 14 3(0) NW 8 27
47 Ukupno 147 46 15 (5)







21. GODISNJI IZVJESTAJ RADARSKOG CENTRA RC-3 BILOGORA

za obranu od tuce na podrucju opc¢ina: Bjelovar, Daruvar, Burdevac, GrubiSno Polje i Virovitica u
1975. godini

21.1 ORGANIZACIJA OBRANE OD TUCE
21.1.1 Organizacija centra

Izgradnjom zgrade 1973. godine radarski centar je kompletiran (vidi izvjeStaje za 1973. i 1974.
godinu) i u 1975. godini nije pretrpio neke promjene, te je rad mogao poceti u planirano vrijeme.
Medutim, planirani broj stanica nije uspostavljen u punom broju.

21.1.2 Osoblje radarskog centra

Strucni voditelj centra bio je Slobodan Perovi¢, a tehnicki voditelj Kovaci¢ Vlado. Radaristi i
plansSetisti su bili: Milovanovi¢ Ivan, Ivancevi¢ Ivan, Horvat Vladimir i Cviji¢ Dorde. Imena
op¢inskih voditelja nalaze se u tabeli 21.1.

21.1.3 Mreza lansirnih stanica

U 1975. godini bile su aktivne 53 lansirne stanice, i to: u opcini Bjelovar 27, kao i prosle godine, Sto
je i planom predvideni broj stanica. U opc¢ini Daruvar bilo je 19 lansirnih stanica, Sto je za jednu
stanicu manje od planiranog broja. U op¢ini Purdevac bilo je 7 lansirnih stanica, za 18 manje od
planiranog broja. Opc¢ina Grubisno Polje, kao ni op¢ina Virovitica nisu osnovale nijedne lansirne
stanice. Medutim, op¢ina Virovitica je ipak bila aktivna u obrani od tuCe raketom niskog dometa M-
68 (vidi tocku 14) i Sto je izgradila kucice za 10 lansirnih stanica. Ona se nije uspjela ukljuciti u
sistem dirigirane obrane, jer nije na vrijeme nabavila radio stanice. Ima izgleda da ¢e se u 1976.
godini prikljuciti s barem polovinom planiranih lansirnih stanica dirigiranoj obrani. Raspored
lansirnih stanica na podrucju radarskog centra prikazan je na karti broj 21.1, a popis lansirnih
stanica i raketara sa zamjenicima dat je u tabeli 21.1.

21.2 Pregled rada
21.2.1 Pregled rada ekipe centra

Osim redovnog rutinskog rada (redovne prozivke lansirnih stanica, odrZzavanja uredaja, vodenja
obrambenih akcija itd.), Sto je trajalo od 1. svibnja do 30. rujna, ekipa je izvrSila pripremne radove,
odrZala seminare s raketarima i op¢inskim voditeljima, pomagala na terenu kod odrediovanja
mikrolokacija LS-a u op¢ini Burdevac i Virovitica.

Ekipa centra je u svrhu kontrole ispravnosti lansirnih stanica obilazila teren, kao i oStecena podrucja
tu¢om zbog procjene pricinjene Stete. Kroz cijelu obrambenu sezonu ekipa centra je pratila razvoj
vremena i obavljala redovna mjerenja u klimatoloSkim terminima u 7, 14 i 21 sat, na svojoj
meteoroloSkoj stanici. I konac¢no, ¢lanovi ekipe su dobrovoljno radili na uredenju zgrade i dvoriSta
radarskog centra. U tabeli 21.2 je statisticki prikazan rad centra u aktivnosti vodenja obrane. Osim
svakodnevnog prozivanja raketara, bilo je i pra¢enja odraza oblaka na radaru u 68 dana u ukupnom
trajanu od 228 sati. Pracena su 362 odraza, od toga ih je 77 zadovoljavalo kriterijima za obranu. U
25 dana s akcijama izdano je 228 pojedinacnih naloga lansirnim stanicama za lansiranje 656 raketa.
Zabrane lansiranja raketa od strane kontrole letenja bilo je u 6 navrata u ukupnom trajanju od 5 sati
i 21 minutu. NajduZa zabrana od 3 sata i 35 minuta bila je 16. lipnja, Sto je kod 11 lansirnih stanica



onemogucilo akciju, pa je nad juZnim dijelom opc¢ine Bjelovar doSlo do padanja tuce sa Stetom od 5
do 10%.

21.2.2. Pregled rada lansirnih stanica

Raketari su jos prije poCetka redovne obrane prisustvovali seminarima, i to: 14. travnja u Bjelovaru,
16. travnja u Klostru Podravskom za podrucje op¢ine Purdevac, 22. travnja u Daruvaru, te 29.
travnja u Virovitici. Starijim raketarima su osvjeZena znanja o radu na lansirnoj stanici, posebno u
rukovanju raketama i radio stanicama i data su im upozorenja o nedostacima u proSlogodiSnjem
radu, dok su novi raketari potpuno upuceni u sve faze rada oko obrane i ispunjavanju izvjeStaja o
razvoju vremena i ispaljivanju raketa. Svim raketarima je skrenuta paZnja na disciplinu, posebno na
disciplinu na vezi, o kojoj uvelike ovisi uspjeh cjelokupne akcije obrane od tuce. Koliko su se
pojedini raketari drZali primljenih uputa vidi se iz tabele 21.3.

Na lijevoj strani tabele nalaze se po tri retka razlicitih podataka po mjesecima i ukupno za svaku
stanicu, kojih je znacenje istaknuto u glavi tabele. Centru je ukupno dostavljen 921 izvjestaj, Sto
prosjecno iznosi 17.4 izvjeStaja po stanici, Sto je razmjerno dobar prosjek, ali sve stanice nisu bile
podjednako marljive. Najsavjesnije su motrile vremenske pojave lansirne stanice broj 1101 112,
koje su poslale 45, odnosno 42 izvjeStaja, a kako se iz tabele vidi, ima cijeli niz stanica koje su
dostavile velik broj izvjeStaja, a ima i takvih koje su kroz cijelu sezonu dostavile samo po nekoliko
izvjeStaja. Medu njima prednjace stanice broj 77 i 24, koje su poslale samo po jedan izvjestaj, pa je
jasno koga treba pohvaliti, a koga pokuditi. Broj nejavljanja na prozivci je takoder mjera savjesnosti
raketara. Tu imamo 162 nejavljanja na prozivci, Sto iznosi prosjecno oko 3 po stanici. To je
razmjerno povoljno, jer ima velik broj stanica, preko 30, koje nisu nijednom ili samo jednom
izostale na prozivci.

Sa nejavljanjem na prozivci opet prednjaci stanica broj 77 sa 42 nejavljanja. UnatoC nesavjesnosti
pojedinaca, radio disciplina u cjelini je bila zadovoljavajuca, a narocito je doSla do izraZaja 24.
lipnja i 6. srpnja, kada je uspjelo u vrlo kratkom vremenu lansirati velik broj raketa i znatno
umanjiti tu¢onosnost velikih frontalnih cumulonimbusa, za razliku kada je u¢inak obrane umanjen i
pricinjena Steta od tuce, jer jedan ili dva raketara nisu bila prisutna u najkriti¢nijem casu na
lansirnoj stanici, kao Sto je to bilo 28. lipnja te 12. i 24. kolovoza.

Na desnoj strani tabele se vidi koliko je pojedina lansirna stanica lansirala raketa tijekom obrane po
mjesecima i ukupno u cijeloj obrambenoj sezoni. I tu se vide velike razlike medu pojedinim
stanicama, najvise su ispalile lansirne stanice broj 23, 112 i 110. Prva je ispalila 33, druga 27, a
treca 22 rakete. Medutim, to je samo djelomi¢no ovisno o savjesnosti raketara, jer oni ne ispaljuju
rakete po vlastitom promatranju, ve¢ po nalogu centra, koji se ravna prema grmljavinskoj aktivnosti
na cijelom podrucju.

21.3 Rakete

Za obranu od tuce upotrebljavala se iskljucivo raketa SAKO. Ukupno je utroSeno 656 raketa, Sto
iznosi prosjecno 12.4 raketa po lansirnoj stanici. NajviSe je utroSeno u lipnju — 218 i kolovozu — 201
raketa. Defektnih je bilo 5, Sto je znatno manje nego u 1974. godini, kada su bile 22 neispravne
rakete. To se moZe pripisati Cinjenici, da je od strane proizvodaca prije poCetka obrane izvrSena
kontrola i popravak preostalih raketa iz proslih godina. Zakazale su 32 rakete.

21.4 Telekomunikacije

Prema prethodnim godinama radio veza sa stanicama se znatno popravila. Tome je doprinijelo
postavljanje propisnih stalnih antena na stanicama opcine Bjelovar, potkraj prosle godine. Medutim,
za vrijeme grmljavine rad je veoma oteZan, stoga bi na poboljSanju radio veze trebalo stalno raditi.
Ostali uredaji telekomunikacija su funkcionirali normalno.



U tabeli 21.3, u trecem retku na lijevoj strani, prikazane su prosjecne vrijednosti cujnosti za svaku
stanicu po mjesecima i za cijelo obrambeno razdoblje. Prosjek Cujnosti zadovoljava, a samo
nekoliko stanica ima prosjek oko 3.

21.5. Grmljavine i tuce

Grmljavinska aktivnost u 1975. godini bila je znatno intenzivnija nego u prosle dvije godine, Sto je
zahtijevalo i znatno vecu aktivnost obrane od tuce, kako Clanova ekipe centra, tako i raketara na
terenu. ReZim grmljavina i tuca, kao i aktivnost obrane prikazani su u tabeli 21.4. Ukupno je
zabiljeZeno 68 dana s grmljavinom, od toga je bilo 11 dana, kada je zabiljeZena tuca koja je
pricinila Stete i 12 dana sa slabom tucom koja nije pricinila znatnije Stete. Ovi podaci se ne slazu
potpuno s podacima u tabeli 21.2, jer je ova izradena samo iz podataka s kojima je raspolagao
radarski centar, a kod izrade tabele 21.4 uzeti su u obzir i podaci meteoroloskih i svih raketnih
stanica.

U svibnju je bilo 13 dana s grmljavinom i 6 dana s tucom, od toga dva dana i to 14. 20. svibnja,
kada je po jedna stanica imala tucu koja je pricinila Stete. Obrana je u pet akcija ispalila 113 raketa.
U lipnju je bilo 14 dana s grmljavinom i 5 dana s tucom. Medutim, te su grmljavine vrlo intenzivne
i 4 dana su dale tucu sa Stetom. U tom mjesecu je utroSeno najviSe raketa, ukupno 218, od toga su
tri bile neispravne.

Na dan 13. lipnja je zabrana akcije od strane kontrole letenja uzrokovala zakasnjenje od 15 minuta
za intervenciju na cumulonimbus koji se naglo razvio i zahvatio podrucje Daruvara, nailaze¢i
velikom brzinom od istoka i jugoistoka prema sjeverozapadu. Tog dana je tuCa sjeverno od stanice
113 pricinila Stete od 10 do 15% na vinogradima i drugim kulturama na povrsini od oko 80 ha. I 16.
lipnja je potpunu obranu sprijecila zabrana od strane kontrole letenja, koja je trajala od 12 56 do 16
30 sati. Posljedice su Stete na usjevima u iznosu od 5 do 10% u bjelovarskoj op¢ini. Najjace
nevrijeme 24. lipnja doslo je sa sjeverozapadnim i zapadnim vjetrovima na podrucje opc¢ine
Bjelovar i Daruvar. Disciplina raketara je bila uzorna, tako da se je u vrlo kratkom roku uspjelo
provesti sinhroniziranu intervenciju raketara. Tada su 42 lansirne stanice ispalile 149 raketa. Od 50
stanica, koje su javile grmljavinu, 10 ih je imalo posve slabu tucu, a samo dvije tucu sa Stetom.
Steta je pri¢injena na oko 10 ha pSenice u iznosu od 15 do 20%. Na dan 28. lipnja je akcija
zakasnila za 14 minuta zbog nemara raketara lansirnih stanica broj 111 i 118, tako da se nije moglo
sprijeciti padanje tuCe na povrSini od oko 60 ha na podrucju op¢ine Daruvar, koja je pricinila Stetu u
iznosu od 5 do 60%.

Mjesec srpanj ima takoder 14 grmljavinskih dana, samo manjeg intenziteta. Od ukupno 4 dana s
tuom samo je 6. i 12. srpnja po jedna stanica javila tucu sa Stetom. Steta nastala 6. srpnja, bila je
juZno od stanice broj 104, u iznosu od 5 do 10%, na povrSini od oko 30 ha, a 12. srpnja na podrucju
stanice broj 117, na povrsini od oko 50 ha, u visini 5 do 10%.

NajceSce grmljavine bile su u kolovozu — 16 dana. S tucom koja je pricinila Stete bilo je 3 dana, a
bez Stete 6 dana. U tom mjesecu je najviSe doSla do izraZaja radio disciplina, odnosno nedisciplina,
na koju je ukazano u tocki 21.2.2. Dana 12. kolovoza je u prijepodnevnoj akciji, zbog zakasnjavanja
raketara, nastala Steta od tuce na 180 ha kukuruza i vinograda, u visini od 10 do 30%. U kasnim
poslijepodnevnim satima mjerenja na radaru otkrivaju u snaznom cumulonimbusu veliku
koncentraciju vlage, u koju bi prema proracunu trebalo lansirati oko 35 do 40 raketa, Sto dobrom
radio disciplinom raketara uspijeva. U lansiranju 38 raketa sudjelovalo je sinhronizirano 15
lansirnih stanica. Iako u ovakvim slucajevima, prema iskustvu, mogu nastati katastrofalne tuce,
nakon intervencije lansirnih stanica zabiljeZena je tuca, koja je juzno od stanice broj 61 pricinila
Stete u visini od 10 do 30% na oko 30 ha kukuruza i vinograda. Sli¢na situacija uslijedila je i 24.
kolovoza.

U rujnu je bilo 8 dana s grmljavinom slabog intenziteta. Obrana je intervenirala samo 12. rujna,
kada je 5 stanica ispalilo 10 raketa. Tuce nije bilo. U listopadu je meteoroloska stanica zabiljeZila 3
dana s grmljavinom, bez tuce.



Na slici broj 21.1 graficki je prikazana Cestina broja dana s grmljavinom i tu¢om rasporedena prema
smjerovima dolaska nevremena, a oznacen je i procentualni raspored Cestina po smjerovima. Upada
u oCi velika Cestina dana s grmljavinama i tu¢ama u dva suprotna smjera, jugozapad — sjeveroistok
u gotovo jednakim iznosima i veliki porast grmljavina i tuca iz sjeveroistoka u odnosu na 1974.
godinu, kada je zabiljeZena samo jedna grmljavina iz tog smjera. Takoder je interesantna velika
podudarnost s odgovarajucim dijagramom rasporeda Cestina smjerova radarskog centra RC-1
,Puntijarka“, gdje je takoder uslijedio veliki pomak u rasporedu smjerova u korist osi jugozapad —
sjeveroistok u odnosu na 1974. godinu (vidi sliku 18.1).
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TABLICA 21.1 POPIS RAKETNIH STANICA | RAKETARA na podrucju
radarskog centra RC-3 "Bilogora" u 1975. godini

Broj LS Lansirna stanica Raketar Zamjenik
1 2 3 4
Opcina burdevac
9 burdevac Kostanj Petrovi¢ Josip Petrovié¢ Kata
14 Budrovac Orac lvan Orac Marija
18 Suha Katalena Imbric€i¢ lvan Imbrici¢ Tomo
20 Mala CreSnjevica Nemec lvan Martinez Tomo
23 Stari Gradac Vedris Ivan Gelender Slavko
24 Velika CreSnjevica UtjeSinovi¢ Veljko Vuckovic N.
25 Turnasica Gavran lvan Gavran Ivan
Opcinski voditelj: Markovi¢ Stjepan
Opcina Bjelovar
55 Gornji Mosti Stambula Franjo
56 Zrinski Topolovac Hudoletnjak Zvonko
57 Gornje Sredice Obranovi¢ DuSan
58 Babotok Sredak Andrija
59 Kraljevac Fumi¢ Dragan
60 Podgorci Spoljari¢ Marko
61 Nova Diklenica Franci¢ Vlado Franci¢ Zeljko
62 Malo Trojstvo Plander Mato
63 Zabjak Bengez Mato
64 Hrgovljani Srdi¢ Buka Mirosavljevi¢ S.
65 Markovac Pavlovi¢ Vlado
66 Veliko Trojstvo Filipan Pavao
67 Sandrovac Halapa Buro Mustafa Martin
68 Prgomelje Obradovi¢ Buro
69 Bjelovar Loleski Risto
70 Zdralovi Rupi¢ Andrija
71 Mala Ciglena Sikica Josip
72 Ravnes Konjevi¢ Miodrag Kostadinovi¢ C.
73 Ribnjaca JakSekovi¢ Tomo Poljan Ivan
74 Cadavac Kosanovi¢ Joco
75 Malo Korenovo Radujkovi¢ Nikola Roksandi¢ M.
76 Obrovnica Tomljenovi¢ Franjo
77 Severin Zebec Martin
78 Babinac Glad Vinko
79 Velika Pisanica Topci¢ Ante
80 Nova Raca Derifaj Stjepan
81 Orlovac Brckovi¢ Dragan Srbljenovi¢ b.
Opcinski voditelj: Buljevi¢ Stanko
Opcina Daruvar
101 Bastajski Brdani Gruji¢ Spasoja Mari¢ Jovo
102 Mala Babina Gora Jerbi¢ Milan Miki¢ Pero
103 Imsovac Bohar Josko Bohar Rozika
104 Daruvarski Brestovac Kutnohorski Mirko Hlinka Antun
105 Koncanica Dite Jaroslav Havlik Franjo
106 Batinjani Sotonica Pero Kati¢ Pero
107 Veliki Bastaji Sironja Svetozar Solonja Blag.
108 Korenicani Zarkovi¢ Slavko Kolarac Nikola
109 Nova Krivaja Mileki¢ Mirko Crnobrnja Stojan




110 Sokolovac Buhin Drago Hrvat Franjo
111 Dezanovac Mravunac Antun Havoiji¢ Stevo
112 Gornji Daruvar Castek Hinko Malina Slavko
113 Daruvarski Vinogradi DZalajlija Jovica

115 Gornji Borki Gruji¢ Stojan Gruji¢ Pajo
116 Uljanik Bosanac Jovan Sakac Miroslav
117 Trojeglava Coban Zlatko Luka¢ Stevo
118 Sredani Vanjek Vlado Sironja Lazo
119 Miljanovac Beri¢ Svetozar

120 Pakrani Jugovi¢ Bosko Komlenié¢ Ante

Opcinski voditelj: Jezdi¢ Slavko




Tabela 21.2 PREGLED RADA radarskog centra RC-3 "Bilogora" na obrani od tuce u 1975. godini

Zabrana aIEcue

. Bro;rgglga:;a na ;2?:;::; odhl:on:ir:le . lansirano raketa Broj Broj dana
Redr_n Dan Broj LS stanica s
broj N . . . u akciji . N tucom u s s :
ukupno |za akciju| sati | minuta sati minuta ukupno | neispravne | otkazi mjesecu |odrazima| akcijom s tucom
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
1 07.05. 1 0 1 45
2 08.05. 4 0 4 00
3 09.05. 2 0 0 45
4 12.05. 2 0 1 33
5 13.05. 1 0 4 40
6 14.05. 15 7 6 05 0 28 15 37 6 (0)
7 19.05. 6 3 5 10 12 30 1 1 4 (0) Y, 13 5 4 (0)
8 20.05. 7 1 5 45 0 13 6 14 1(0)
9 22.05. 16 4 4 48 11 28 1 1 7 (0)
10 23.05. 7 0 3 47
11 26.05. 6 0 4 10
12 30.05. 1 0 1 35
13 31.05. 2 1 1 40 2 4
14 01.06. 1 0 1 15
15 09.06. 0 0 1 45
16 10.06. 13 2 3 37 2 4 2 (0)
17 12.06. 2 0 1 05
18 13.06. 11 5 5 45 0 55 5 15 1 1 (0)
19 15.06. 4 0 2 30
20 16.06. 9 2 7 45 3 35 5 8 1 10 (3)
21 17.06. 0 0 2 40
22 18.06. 2 0 1 12 Vi 13 6 > (4)
23 21.06. 5 0 3 20
24 22.06. 2 0 1 55
25 23.06. 8 3 6 45 2 10
26 24.06. Fr 6 50 42 149 3 5 12 (2)
27 28.06. 5 2 4 00 10 32 3 1(1)
28 29.06. 0 0 1 45
29 30.06. 12 0 4 50
30 02.07. 1 0 1 15
31 04.07. 2 0 1 35
32 05.07. 8 1 4 45 1 2 2
33 06.07. 20 9 8 10 30 91 3 2 (1)
34 12.07. neispravan agregat 3 9 2 (1)
35 15.07. 0 0 1 10
36 16.07. 1 0 1 00
37 19.07. 0 0 3 15 Vil 10 > 3(2)
38 21.07. 0 0 3 05
39 22.07. 0 0 0 45
40 24.07. 3 0 1 05
41 25.07. 4 0 5 05
42 30.07. 2 1 2 30 1 2 1(0)




43 31.07. 7 3 2 35 4 10 6

44 02.08. 9 0 4 50

45 04.08. 8 0 3 50

46 05.08. 18 9 8 45 0 07 9 31 2 2 (0)

47 06.08. 13 2 7 30 0 03 4 10

48 07.08. 15 0 3 30

49 08.08. 8 0 5 30

50 09.08. 8 0 3 15

51 10.08. 6 0 2 20

52 12.08. 17 6 6 00 21 69 2 4 (2 VIII 14 8 4 (2)
53 13.08. 14 4 4 30 11 25 2 3(

54 16.08. 8 4 3 35 11 30 1

55 18.08. 17 3 6 00 6 12 1

56 24.08. 10 3 5 25 7 16 1 4 (2)

57 25.08. 0 0 3 20

58 27.08. 0 0 1 20

59 30.08. 0 0 1 00

60 31.08. 9 1 4 55 3 8

61 01.09. 2 0 2 25

62 02.09. 3 0 1 55

63 03.09. 0 0 1 45

64 04.09. 0 0 1 00

65 05.009. radar u kvaru IX > 1 00
66 06.09. 1 0 1 20

67 07.09. 0 0 1 20

68 12.009. 4 1 3 35 5 10

69 Ukupno 362 77 227 52 5 21 656 32 55 25 16 (8)

Napomena: U zagradi je broj stanica, odnosno broj dana s tucom koja je pricinila Stete; Fr - frontalni prodor, kompaktan odraz na ekranu radara




TABLICA 21.3 PREGLED RADA lansirnih stanica radarskog centra
RC-3 "Bilogora" u 1975. godini_1

1. Broj primljenih izvjestaja, 2. Broj nejavljanja na prozivci, 3. Ocjena

veze (prosjecna)

LS | svibanj | lipanj | srpanj | kolovoz | rujan ukupno
opcina Purdevac
0 4 1 5
9 0 0 0 0 0 0
3.6 3.9 4.0 3.8
0 3 2 5 0 10
14 0 0 0 0 0 0
4.8 4.8 4.9 4.8 4.5 4.8
0 1 0 3 0 4
18 0 1 0 0 0 1
5.0 4.9 4.9 4.9 4.9 4.9
0 3 2 4 1 10
20 0 1 0 0 2 3
5.0 4.9 4.8 4.7 4.4 4.8
0 2 1 2 0 5
23 0 0 1 0 0 1
5.0 4.7 4.8 4.7 4.8 4.8
0 0 0 1 0 1
24 0 1 0 0 0 1
4.8 4.8 4.6 4.4 4.6
0 2 1 3 0 6
25 0 1 3 0 0 4
5.0 4.9 5.0 4.9 5.0 5.0
0 11 6 22 2 41
Ve 0 4 4 0 2 10
4.9 4.8 4.7 4.6 4.6 4.7
Opcina Bjelovar
9 6 6 4 2 27
55 0 0 0 0 0 0
4.5 4.8 4.8 4.6 4.8 4.7
2 3 2 3 0 10
56 0 0 1 0 3 4
4.4 4.7 4.3 4.5 4.4 4.5
4 5 1 2 0 12
57 1 0 7 0 3 11
4.9 4.7 3.7 3.7 2.9 4.0
7 5 6 9 1 28
58 0 0 1 0 0 1
3.9 4.4 3.5 3.7 3.6 3.8
4 4 5 9 3 25
59 0 0 1 0 1 2
2.8 3.0 2.8 3.1 3.0 2.9
6 5 4 6 1 22
60 0 0 1 0 0 1




3.4 3.3 3.1 3.5 3.5 3.4

7 5 3 5 1 21

61 0 0 2 0 0 2
3.4 2.9 2.3 2.4 3.0 3.5

5 3 2 10 0 20

62 1 1 1 0 2 5
4.1 3.4 2.7 3.8 3.8 3.6

7 8 6 8 2 31

63 0 0 1 0 0 1
3.3 2.8 2.8 3.6 3.5 3.2

6 4 0 5 4 19

64 0 0 1 0 0 1
4.5 4.3 3.7 4.2 4.0 4.1

5 5 1 4 4 19

65 0 0 1 1 0 2
4.1 3.8 2.9 3.6 3.5 3.6

7 7 5 12 3 32

66 0 0 0 0 0 0
4.5 4.2 3.6 3.8 4.2 4.1

6 5 3 8 0 22

67 0 0 1 0 0 1
4.8 4.8 4.8 4.8 4.9 4.8

3 4 2 1 0 10

68 0 1 2 1 4 8
4.3 3.9 3.9 4.0 4.2 4.1

3 0 2 3 0 8

69 0 0 0 2 0 2
3.1 3.1 2.8 3.0 3.0 3.0

7 0 0 3 0 10

70 1 1 0 1 2 5
3.8 3.6 3.0 4.1 3.8 3.7

7 7 3 0 0 17

71 0 0 0 0 0 0
4.2 4.2 3.2 3.3 3.2 3.6

4 3 2 3 1 13

72 1 0 1 0 0 2
4.2 4.7 4.2 4.6 4.7 4.5

3 3 1 3 1 11

73 0 0 0 0 0 0
4.4 4.8 4.1 4.6 4.7 4.5

7 4 5 8 2 26

74 0 0 0 0 0 0
4.8 4.9 4.7 4.8 4.7 4.8

3 5 4 8 2 22

75 0 0 0 0 0 0
3.1 3.4 3.5 3.8 3.3 3.4

7 3 2 0 1 13

76 0 0 0 1 0 1
4.6 4.5 3.9 4.4 4.5 4.3

0 1 0 0 0 1




77 1 4 9 15 13 42
4.6 4.6 4.7 4.1 4.1 4.4
8 4 4 8 1 25
78 2 0 1 1 3 7
4.8 5.0 5.0 4.9 5.0 5.0
9 7 7 10 4 37
79 0 0 0 0 0 0
5.0 4.9 4.8 4.8 5.0 4.9
3 3 3 6 4 19
80 0 0 1 0 2 3
3.9 3.6 3.8 4.3 4.7 4.0
6 4 4 4 1 19
81 1 0 1 1 2 5
4.6 4.4 3.7 4.4 4.5 4.3
145 113 83 142 38 521
e 8 7 33 23 35 106
4.1 4.1 3.7 4.0 4.0 4.0

Opcina Daruvar
0 5 3 10 2 20
101 0 1 0 0 0 1
3.6 4.8 4.3 4.5 4.3
0 1 3 7 0 11
102 0 0 1 0 0 1
4.3 4.6 4.7 4.5 4.7 4.5
3 1 2 0 0 6
103 1 0 2 3 4 10
3.7 3.9 3.8 4.1 3.8 3.8
9 10 7 8 2 36
104 0 0 0 0 0 0
4.2 4.2 3.9 4.2 4.3 4.2
3 9 3 15
105 0 0 0 0 0 0
3.7 3.7 3.7 3.7
4 2 4 2 0 12
106 0 1 0 0 0 1
4.0 3.7 4.0 4.2 3.9 4.0
0 5 3 4 0 12
107 0 0 0 0 0 0
4.4 4.3 4.3 4.5 4.3 4.4
0 6 3 14 1 24
108 0 0 1 0 0 1
3.3 3.1 4.0 4.4 4.6 3.9
0 0 1 2 0 3
109 2 8 3 4 6 23
3.6 4.1 4.5 4.7 4.7 4.3
9 11 9 13 3 45
110 0 0 0 0 0 0
4.9 5.0 4.9 4.9 5.0 4.9
8 5 4 4 1 22
111 2 0 0 0 0 2




4.7 4.1 4.3 3.9 4.5 4.3

10 9 9 14 0 42

112 0 0 1 0 0 1
5.0 4.9 5.0 4.9 4.9 4.9

8 8 3 5 4 28

113 0 0 0 0 0 0
3.9 3.4 4.6 4.4 4.8 4.2

0 1 2 0 2 5

115 0 1 0 0 0 1
2.3 4.3 4.2 4.4 4.6 4.0

2 0 1 1 0 4

116 0 0 1 0 0 1
3.2 3.4 3.7 3.6 3.9 3.5

5 6 6 5 0 22

117 0 0 0 1 0 1
3.1 2.5 2.1 3.3 4.0 3.0

9 9 4 8 4 34

118 1 0 0 0 1 2
3.5 2.9 2.9 3.4 3.9 3.3

4 3 3 2 0 12

119 0 1 0 0 0 1
2.7 2.9 2.6 3.0 3.6 3.0

1 4 1 0 0 6

120 0 0 0 0 0 0
4.2 4.6 4.4 4.2 4.3 4.3

72 86 71 108 22 359

v 6 12 9 8 11 46
3.8 3.9 4.0 4.1 43 4.0

Ukupno na | 217 210 160 272 62 921
podrudju 14 23 46 31 48 162
centra 4.3 4.3 4.3 4.2 4.3 4.3




TABLICA 21.3 PREGLED RADA lansirnih stanica radarskog centra
RC-3 "Bilogora" u 1975. godini_2

1. Broj intervencija, 2. Broj lansiranih raketa, 3. od toga neispravnih

LS | svibanj | lipanj | srpanj | kolovoz | rujan | ukupno
opcina Purdevac
1 1
9 2 2
1 3 4
14 5 11 16
1 1 3 5
18 4 2 10 16
2 1 3
20 12 2 14
1 1
1 1 2 4
23 2 2 6 10
1 2 1 4
24 1 5 2 8
2 3 3 8
25 11 12 10 33
8 7 14 29
Uk
OL:)%?;U 35 21 43 99
1 1
Opcina Bjelovar

1 1
55 4 4
1 1 2
56 2 2 4
1 1 2
57 2 2 4
1 1 2
58 2 2 4
1 1 2
59 2 4 6
1 1
60 4 4




12

10

13

13

19

13

28

21

20

10

11

10

10

61

62

63

64

65

66

67

68

69

70

71

72

73

74

75

76




77 2 3 4 4 13
2 2 1 5

78 4 6 3 13
1 2 1 2 1 7

79 4 10 2 8 2 26
1 1 1 1 4

80 3 5 4 4 16
1 2 1 2 6

81 2 5 2 6 15

24 34 11 40 5 114

Uk
62 96 25 116 10 309
1 2 3
Opcina Daruvar

1 1 1 3

101 2 4 3 9
1 1 2

102 4 2 6
3 1 2 6

103 8 4 8 20
2 2 1 2 7

104 5 8 4 6 23
3 3

105 6 6
1 1 1 1 4

106 2 4 4 4 14
1 1 1 3

107 2 2 2 6
2 1 1 4

108 6 2 1 9

109

3 1 2 1 7

110 6 6 6 4 22
2 1 1 4

111 3 4 6 13




3 2 1 3 9
112 7 9 5 6 27
2 3 2 1 8
113 6 12 6 2 26
1 1
1 1 2
115 2 1 3
2 1 1 1 5
116 4 2 2 2 10
1 1 1 1 4
117 4 4 2 2 12
1 1 1 3
118 2 4 4 10
1 3 2 1 7
119 2 13 6 2 23
1 2 1 4
120 2 5 2 9
22 24 21 18 85
Uk
;ﬁﬁ“ 51 87 68 4?2 248
1 1
Uk 46 66 39 72 5 228
upno na
podrugju 113 218 114 201 10 656
centra 2 3 5




Tabela 21.4 GRMLJAVINE | TUCE na podruéju radarskog centra RC-3 "Bilogora" u opéinama Purdevac, Bjelovar i Daruvar u 1975. godini

1 2 3 | 4 5 6 7 8 | 9 10
Koliko stanica je javilo Broj dana
Redni broj Dan o ) Smijer dolaska K(_)Ilko je stanica Koll_ko je raketa _ o )
grmljavinu tucu nepogode interveniralo ispaljeno u mjesecu s grmljavinom | s tuom
1 07.05. 11 SW,SE
2 08.05. 26 1(0) S
3 09.05. 8 w
4 12.05. 22 SW,NE
5 13.05. 17 E.NE
6 14.05. 43 6 (1) NE,E 15 37
7 19.05. 33 4 (0) NE 12 30 Vv 13 6 (2)
8 20.05. 12 1(1) NE 6 14
9 22.05. 35 7 (0) SW 11 28
10 23.05. 28 1(0) SW,wW
11 24.05. 1 E
12 26.05. 30 S
13 31.05. 11 SW 2 4
14 10.06. 3 2 (0) W,S 2 4
15 12.06. 1 SE
16 13.06. 4 1(1) E 5 15
17 15.06. 10 SW
18 16.06. 42 12 (3) SW 5 8
19 17.06. 5 SW
20 18.06. 3 SW
21 21.06. 18 NE vi 14 > (4)
22 22.06. 7 E
23 23.06. 19 SE 2 10
24 24.06. 50 12 (2) SW 42 149
25 28.06. 42 2 (1) NW 10 32
26 29.06. 17 SE,SW
27 30.06. 31 W,SW
28 02.07. 35 NE.E
29 04.07. 2 SW
30 05.07. 10 E 1 2
31 06.07. 49 2 (1) NE,E 30 91
32 11.07. 4 W
33 12.07. 31 2 (1) W,SW 3 9
34 16.07. 3 SW
35 19.07. 14 W,SW Vil 14 3(2)
36 21.07. 8 NW
37 22.07. 3 SW,NW
38 24.07. 3 N
39 25.07. 8 N
40 30.07. 12 1(0) NE 1 2
41 31.07. 19 N,NE 4 10
42 02.08. 25 N




43 04.08. 9 1 (0) NE

44 05.08. 21 2 (0) NE,N 9 31

45 06.08. 34 1 (0) NE,N 4 10

46 07.08. 33 2 (0) NE,N

47 08.08. 17 1(1) NE

48 09.08. 4 SE

49 10.08. 2 SE

50 12.08. 33 4 (2) SW,W 21 69 vill 16 203)
51 13.08. 20 3 (0) NE 11 25

52 16.08. 38 sw 11 30

53 18.08. 33 sw 6 12

54 24.08. 27 4 (2) SE 7 16

55 25.08. 8 E

56 27.08. 8 N

57 31.08. 26 1 (0) NE 3 8

58 01.09. 4 E

59 02.09. 6 S

60 03.09. 1 SE

61 04.009. 9 E

62 05.09. 29 NW IX 8 0 (0)
63 06.09. 5 W

64 07.09. 16 NW,W

65 12.09. 17 s 5 10

66 02.10. 5 Sw

67 12.10. 1 X 3 0 (0)
68 13.10. 4 S

69 Ukupno 656 68 23 (11)







22. GODISNJI IZVJESTAJ RADARSKOG CENTRA RC-4 STRUZEC

za obranu od tuce na podrudju opéina: Cazma, Garesnica, Ivani¢ Grad, Kutina i Sisak u 1975.
godini

22.1 Organizacija obrane
22.1.1 Organizacija radarskog centra

U tocki 22 izvjeStaja za 1974. godinu opSirno je opisano osnivanje radarskog centra RC-4. U 1975.
godini nije doSlo do bitne promjene. Buduci da je zgrada centra zavrSena joS krajem obrambene
sezone 1974. godine i ekipa centra uselila u zgradu, to je rad 1975. godine poc¢eo pod normalnim
uvjetima. Medutim, mreZa lansirnih stanica nije uspostavljena prema planu.

22.1.2 Osoblje radarskog centra

Strucni voditelj bio je Planinc Ivan, inZ., a ¢lanovi ekipe: Lovas Puro, Karli¢ Puro i Anci¢ Josip.
Povremeno su bili na radu, odnosno zamjenjivali clanove ekipe: Horvat Vladimir, KoZnjak Marijan,
Milovanovic Ivan i Gredelj Slavko. Opcinski voditelji su navedeni u tabeli 22.1.

22.1.3 Mreza lansirnih stanica

U op¢ini Cazma bilo je aktivno 14 lansirnih stanica, u op¢ini Garesnica 15, u op¢ini Kutina 21,
ukupno 50 lansirnih stanica. Op¢ina Ivani¢ Grad se nije ukljucila u dirigiranu obranu, vec je i 1975.
godine zadrZala obranu s niskodometnom raketom M-68 (vidi tocku 12), a opCina Sisak, koja nije
imala nikakvu obranu, nije ni 1975. godine uvela dirigiranu obranu. Na podruéju opéine Cazma
nisu bile aktivne stanice broj 6 i 12, na podrucju opcine GareSnica stanica broj 33, a na podrucju
op¢ine Kutina stanice broj 64 i 66. Popis raketnih stanica i raketara dat je u tabeli 22.1, a razmjeStaj
lansirnih stanica prikazan je na karti 22.1.

22.2 Pregled rada
22.2.1 Pregled rada ekipe centra

Nakon obavljenih pripremnih radova redovan rad poceo je 1. svibnja i trajao do 30. rujna, za opcine
Cazma i Gare$nica, a do 15. listopada za op¢inu Kutina. U tabeli 22.2 prikazan je dio rada ekipe
koji se odnosi na direktnu obranu.

Bilo je 46 dana pracenja odraza oblaka na ekranu radara. Ukupno je pra¢eno 159 odraza, od toga su
73 odgovarala uvjetima za akciju. Trajanje motrenja na radaru iznosilo je 54 sata i 14 minuta.
Zabrane akcija od strane kontrole letenja bilo je 11 puta u trajanju od 5 sati i 3 minute. U 20 dana s
akcijama izdana su 144 pojedinacna naloga za lansiranje 183 rakete.

Osim radova prikazanih u tabeli 22.2 ekipa je odrZavala radar, agregat i druge uredaje u ispravnom
radu, prikupljala i obradivala izvjeStaje raketnih stanica i vodila administrativne poslove. Bilo je i
nekoliko izlazaka ¢lanova ekipe u obilazak lansirnih stanica radi upuc¢ivanja raketara u rad i
otklanjanje kvarova na radio stanicama, kao i obilazaka podrucja gdje je tuca napravila Stete.

Ekipa centra je povremeno davala podatke za 5 stanica op¢ine Novska (RC-5), koje se nisu mogle
povezati s centrom na Psunju. Vidi tocku 23.1.3.

22.2.2. Pregled rada lansirnih stanica



Tabela 22.3 daje statisticki prikaz aktivnosti lansirnih stanica, odnosno raketara. U tabeli ima svaka
stanica tri retka. Na lijevom dijelu tabele nalaze se podaci o dostavljanju izvjeStaja, nejavljanju na
prozivci i o prosjecnoj ocjeni veze, a desna strana sadrZi podatke o ispaljivanju raketa. Svi podaci
svrstani su u stupcima po mjesecima i za cijelo razdoblje, te konacno ukupno po opc¢inama i za
cijelo podrucje. Na prvi pogled pada u o€i, da ima velik broj stanica, koje nisu poslale nijednog
izvjeStaja, a prosjek je 3 izvjeStaja po stanici, Sto je jako malo, ako se uzme u obzir da je na
podrucju centra bilo 53 dana s grmljavinom. Sve stanice zajedno poslale su samo 155 izvjeStaja o
razvoju vremena i ispaljivanju raketa. Isto tako loSu sliku daju i podaci o nejavljanju na prozivci.
Ukupno je bilo 1450 slucaja nejavljanja, a to iznosi prosjecno 29 nejavljanja. Najmanji broj
nejavljanja je 14, a i tih je malo. Stanica broj 79, koja je bila najbolja u dostavljanju izvjestaja,
dostavila je 17 izvjeStaja, a 16 puta se nije javila na prozivci. Ni radio disciplina, unato¢ Cestim
upozorenjima, nije bila na potrebnoj visini.

Op¢ina Cazma nije postavila stalnog voditelja, dok je voditelj u opéini Gare$nica, Martin Majcen,
ulagao mnogo truda da poboljSa disciplinu svojih raketara, Sto mu je u velikoj mjeri i uspjelo. Isto
tako je i voditelj u op¢ini Kutina Drago Marmili¢ savjesno vodio svoj posao, a Sto je narocito za
pohvaliti, Cesto se osobno zalagao i pomagao ekipi centra u rjeSavanju problema u radu centra, a
narocito u otklanjanju kvarova na radio stanicama lansirnih stanica.

22.3 Rakete

U upotrebi su bile rakete SAKO. Ukupno je ispaljeno 183 rakete, od toga su tri bile defektne.
Otkazalo je 13 raketa, koje nisu uzete u racun kao ispaljene rakete. U op¢ini Cazma je ispaljeno 38
raketa, a tri su bile neispravne. U opcini GareSnica je ispaljeno 39, a u Kutini 106 raketa.

22.4 Telekomunikacije

Na UKV vezama sa Plesom i Zavodom bilo je poteSkoca, dok se s druge strane veza sa svim
radarskim centrima na podrucju Hrvatske uspostavljala s lakocom. Bilo je neprilika s kvarovima na
radio stanicama SSB na lansirnim stanicama. Tu se ekipa centra morala sama snalaziti, a Cesto je
bila dragocjena pomoc voditelja lansirnih stanica op¢ine Kutina, Sto je ve¢ spomenuto u tocki
22.2.2. Bilo bi vazno, za uspjesSniji rad s lansirnim stanicama, da se poboljSa servisiranje radio
primopredajnika.

Nakon svake prozivke utvrdena je ocjena Cujnosti (od 0 do 5), a nakon zavrSetka obrane odredene
su prosjecne vrijednosti ocjene Cujnosti za svaki mjesec i cijelo obrambeno razdoblje za svaku
lansirnu stanicu posebno. Ti podaci su prikazani u tabeli 22.3, u trecem retku podataka pojedinih
stanica na lijevoj strani tabele. ProsjeCna vrijednost, kako se iz tabele vidi, za cijelo razdoblje nalazi
se na granici zadovoljavajuceg, ali ako se uporeduju prosjecne vrijednosti po mjesecima, vidi se
stalno poboljSanje, Sto je vjerojatno rezultat bolje uvjeZbanosti raketara.

22.5. Grmljavine i tuce

Grmljavinska aktivnost je prikazana u tabeli 22.4 na temelju podataka meteoroloskih i lansirnih
stanica nedirigirane i dirigirane obrane od tuce, a odnosi se na razdoblje od 6. svibnja do 13.
listopada. Stoga se ovi podaci nesSto razlikuju od podataka u tabeli 22.2, koja je izradena samo na
temelju podataka prikupljenih na radarskom centru. U tom razdoblju bilo je 53 dana s grmljavinom
i 14 dana s tucom, od toga je bilo 6 dana s tuCom koja je pricinila Stete na poljoprivrednim
kulturama.

U svibnju je od 11 dana s grmljavinom bilo tri dana sa slabom tucom bez Stete, a samo je 31.
svibnja lansirna stanica broj 82 javila tucu do velicine ljeSnjaka, koja je pricinila Stete na oko 100
m? u iznosu od 10%. Obrana je u pojedinacnim intervencijama ispalila 12 raketa, (dvije su rakete
zatajile). U lipnju je bilo takoder 11 grmljavinskih dana, ali najintenzivnijih u cijelom obrambenom
razdoblju. Od 5 dana s grmljavinom, dva su bila sa Stetom, i to 15. i 24. lipnja. NajjaCe nevrijeme



vladalo je drugog dana. Od 29 lansirnih stanica, koje su intervenirale, sedam ih je imalo tucu sa
Stetom (na lansirnoj stanici broj 10 Steta je iznosila do 50%), ispaljeno je 47 raketa. Osim toga, u
lipnju je bilo Stete od olujnih vjetrova i provale oblaka gotovo na cijelom branjenom podrucju. U
srpnju je bilo najviSe grmljavinskih dana, ukupno 13, i dva dana s tucom, od toga su samo 5. srpnja
lansirne stanice broj 16 i 24 javile tucu sa Stetom do 20%. Tog dana je 13 lansirnih stanica ispalilo
17 raketa. Dan nakon toga, 6. srpnja, je takoder bilo veliko nevrijeme, kada je 17 lansirnih stanica
ispalilo 24 rakete, izgleda uspjesno, jer nijedna stanica nije primijetila ni slabu tucu. U kolovozu je
intenzivnije grmljavinske aktivnosti bilo samo u prvih osam dana, kada su u 4 dana (25 ispaljenih
raketa) uslijedile intervencije obrane. U tom razdoblju bilo je 3 dana s tu¢om, od toga dva dana sa
Stetom, (lansirna stanica broj 62 javila je 6. kolovoza Stetu od 10%). Tog dana doslo je do
zakaSnjenja intervencije djelomi¢no zbog zabrane kontrole leta, koja je u najkriti¢nijoj fazi trajala
12 minuta. Ukupno je bilo 11 dana s grmljavinom. U rujnu je bilo 5, a u listopadu 2 dana s
grmljavinom, ali bez tuce i intervencije obrane. Na slici 22.1 prikazan je raspored broja dana s
grmljavinom i tuCom prema smjerovima dolaska nevremena s procentualnom razdiobom prema
smjerovima.
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TABLICA 22.1 POPIS RAKETNIH STANICA | RAKETARA na podrucju
radarskog centra RC-4 "Struzec" u 1975. godini

Broj LS Lansirna stanica Raketar Zamjenik

1 2 3 4
Opcina Cazma
1 SiScani Salaj Alojz Karasi¢ Alojz
2 Staro Stefanje Orlovi¢ Josip Stefovi¢ Franjo
3 Donja Narta Miljani¢ Jovo Zozoli Milan
4 Kolarevo Selo Jurkovi¢ Dragutin Grubacevi¢ M.
5 Cerina Rakos Josip Ovcar Drago
7 Bojana MateSin Stjepan RoviScanec M.
8 Laminac Dolecki Ivan Dolecki Stjepan
9 Ivanska balog Vinko Suflaj Buro
10 Stara PloSc€ica Marinkovi¢ Ivan KraSi¢ Alojz
11 Dapci Strobovecki lvan
13 Gornji Mikleus Saboli¢ Antun Curekovi¢ Mijo
14 Martinac Barilari¢ Josip Bozickovi¢ I.
15 Vrtlinska GroSini¢ Vladislav Cari¢ M.
16 Samarica Krizan Misko Krizan Valent
Opc¢inski voditelj: razni
Opcina Garesnica
21 Berek Derezi¢ Tomo Stankovi¢ Slavko
22 Simljana Mrahunac Misko Tomas Mato
23 Ruskovac Markovi¢ Franjo Zordic lvan
24 Simljanik Filipovic Ivan Dragicevi¢ Mato
25 Popovac Farka$ Josip
26 Kostanjevac Rogi¢ Josip Rogi¢ Ankica
27 Veliki PaSijan Koruc Ivan
28 Velika Trnovitica Loncar lvan Loncar Sila
29 Hercegovac Mari¢ Andrija Maric Ivo
30 Disnik Malinovski Mihajlo Maljkovi¢ D.
31 GareSnicki Brestovac Zarkovi¢ Savo
32 Tomasica Adijevi¢ Buro PromoZzi¢ Luka
34 GareSnica Kosar Ivan MisiraCa Luka
35 Hrastovac Barbir Mijo
36 Malo Vukovije Padan Ivan Miroslavié¢ Antun
Opcinski voditelj: Majcen Martin
Opdina Kutina

61 Ruskovac Mihaljevi¢ lvan Janus Ljudevit
62 Moslavacka Slatina Koleti¢ Drago Koleti¢ Ivo
63 Okoli Horvat Mijo Rezabek Karlo
65 Podbrde Martini¢ Drago
67 Seliste Puljar Pavle BlanuSa Boko
68 Donja Jelenska Markovi¢ Vlado Markovic¢ lvica
69 Potok Kovac Stjepan Kovac Vjekoslav
70 Voloder Jelas Josip Jelas Mirko
71 Ciglenica Salvador Stevo
72 Caire Radinovi¢ Branko Vujnovic llija
73 Stupovaca Sekuli¢ Milan Utvi¢ Stevo
74 Osekovo GrediCek Josip
75 Donja Gracanica Pestaj Pavle
76 Sartovac Polak Franjo




77 Gojlo Raki¢ Nikola Raki¢ Radojka
78 Repusnica Blazini¢ Ivan Fridrih Branko
79 Kr¢ Domini¢ Antun

80 llova Tomsi¢ Zvonko

81 Meduri¢ Vuksan Arsenije Vuksan Stefica
82 Jamarica Boljkovac Ivan Lilovac Ivan
83 Janja Lipa Cop Bburo Cop Marko

Opcinski voditelj: Marmili¢ Drago




Tabela 22.2 PREGLED RADA radarskog centra RC-4 "Struzec" na obrani od tuce u 1975. godini

Redni broj Dan Broj odraza na radaru| Trajanje motrenja Zzg;:;a;ealke (;:I(j:rj(;d Br:Ij(cLi; u Lansirano raketa staBnrict’:ja < Broj dana
ukupno | za akciju sati minuta sati minuta ukupno neispravne otkazi tucom u mjesecu | s odrazima| s akcijom | s tucom
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
1 14.05. 2 0 2 30 1(0)
2 19.05. 2 0 1 05
3 20.05. 4 1 2 25 5 3 2 1(0)
4 22.05. 4 1 1 40 3 3 1(0) \ 7 4 4 (1)
5 23.05. 4 4 3 05 0 10 4 4
6 26.05. 1 0 1 40 1 04
7 31.05. 3 1 1 25 2 2 1 1(1)
8 09.06. 2 0 0 30
9 10.06. 1 0 0 30
10 13.06. 1 0 0 25
11 15.06. radar u kvaru 0 30 0 11 10 11
12 16.06. 7 7 2 25 2 08 9 10 1(0)
13 17.06. 1 0 0 30
14 18.06. 1 0 0 30 VI 13 7 2 (1)
15 23.06. 2 1 0 30 1 1
16 24.06. 15 10 4 05 29 47 1 4 8 (1)
17 25.06. 1 1 0 45 0 20 3 3 1
18 28.06. 10 7 1 02 9 12
19 29.06. 1 1 1 20 1 1
20 30.06. 4 0 2 05
21 02.07. 2 1 1 25 3 3
22 04.07. 2 1 1 11 1 1
23 05.07. 6 6 2 25 13 17 2 1 3(2
24 06.07. 15 12 4 30 17 24 1(1
25 09.07. 1 0 0 23
26 10.07. 2 0 0 21 Vil 11 5 3(3)
27 12.07. 17 10 2 39 14 16 1 1(1)
28 16.07. 2 0 1 20
29 19.07. 2 0 0 40
30 21.07. 1 0 0 15
31 31.07. 3 0 1 05 0 08
32 01.08. 1 0 0 45 0 30
33 02.08. 2 0 0 15
34 05.08. 2 2 1 45 2 3
35 06.08. radar u kvaru 0 01 0 12 8 8 1(1)
36 07.08. 1 0 0 50 0 05
37 08.08. 9 6 1 21 0 08 7 12 1 1(0)
38 09.08. 2 1 1 12 3 2 2 VI 13 4 2 (1)
39 12.08. 1 0 1 00
40 13.08. 1 0 0 39
41 16.08. 6 0 1 25
42 18.08. 6 0 3 00
43 24.08. 4 0 1 20
44 31.08. 3 0 0 35
45 07.09. 1 0 0 15
46 12.09. 1 0 0 40 0 07 IX 2 0 0(0)
47 Ukupno 159 73 54 14 5 03 183 3 13 46 20 11 (6)

Napomena: U zagradi je broj stanica, odnosno broj dana s tu¢om koja je pricinila Stete




TABLICA 22.3 PREGLED RADA lansirnih stanica radarskog centra RC-4
"Struzec" u 1975. godini_1

1. Broj primljenih izvjestaja, 2. Broj nejavljanja na prozivci, 3. Ocjena veze

(prosjecna)
LS | svibanj | lipanj | srpanj | kolovoz | rujan |listopad| ukupno
Op¢ina Cazma

0 1 1 0 0 0 2
1 0 10 2 3 2 2 19
2,7 3,1 2,8 4,3 4,5 3,4
0 0 0 0 0 0 0
2 13 12 15 10 11 7 68
2,1 2,2 2,5 4,4 4,4 3,1
0 0 0 0 0 0 0
3 13 11 6 10 4 2 46
2,0 2,8 3,0 4,5 4,5 3,3
0 1 1 0 0 0 2
4 14 10 11 6 5 2 48
2,2 3,5 3,2 4,5 4,5 3,6
0 0 0 0 0 0 0
5 15 18 14 15 16 8 86
2,0 2,1 3,1 3,2 4,6 3,0
1 2 0 0 0 3
7 3 8 6 5 4 3 29
1,8 2,7 2,9 3,7 4,0 3,0
0 0 0 0 0 0 0
8 7 8 7 6 4 5 37
2,1 2,5 2,5 4,3 4,7 3,2
2 3 0 0 0 0 5
9 4 4 3 3 3 2 19
201 4,0 3,8 4,5 4,8 3,8
2 2 1 0 0 0 5
10 4 8 8 5 3 2 30
2,0 2,7 3,3 4,5 4,9 3,4
0 0 0 0 0 0 0
11 10 10 7 8 6 3 44
3,3 4,1 3,7
0 2 0 0 0 0 2
13 13 11 7 5 4 2 42
2,3 2,9 2,5 4,4 4,4 3,3
0 0 0 0 0 0 0
14 9 8 6 7 3 3 36
2,3 3,3 3,0 4,2 4,8 3,5
0 0 2 2 0 0 4
15 3 8 3 3 4 2 23
2,6 3,1 3,6 4,6 4,5 3,6
1 2 1 1 0 0 5
16 8 6 6 3 4 2 29
2,3 3,5 4,2 4,3 4,7 3,8




5 12 8 3 0 0 28
Yot | 116 132 101 89 73 45 556
2,2 3,0 3,1 4,2 4,6 3,4
Opdina GaresSnica

1 3 1 0 0 0 5

21 8 7 4 3 3 0 25
2,1 3,0 3,4 4,0 4,8 3,4

2 2 1 0 0 0 5

22 5 6 3 2 1 1 18
2,0 3,9 4,2 4,6 4,8 3,9

0 4 3 0 0 0 7

23 4 2 1 2 3 1 13
2,4 3,9 4,1 4,5 4,7 3,9

3 1 1 0 0 5

24 9 6 3 3 2 1 24
1,9 3,2 4,3 4,7 4,8 3,7

0 1 0 0 0 0 1

25 5 3 5 2 1 1 17
2,0 3,2 3,9 4,5 4,7 3,6

0 1 0 0 0 0 1

26 6 2 2 1 2 1 14
1,5 3,0 2,7 4,8 4,6 3,3

1 1 2 0 0 0 4

27 3 4 3 3 2 1 16
2,2 4,2 4,5 4,6 4,6 4,0

0 0 0 0 0 0 0

28 8 2 3 2 2 1 18
2,5 3.4 4,0 4,6 4,6 3,8

0 0 0 0 0 0 0

29 5 3 4 3 2 1 18
2,4 3,6 2,9 4,8 4,9 3,7

0 0 0 0 0 0 0

30 5 2 1 2 1 3 14
2,6 2,7 3,0 4,6 4,8 3,5

1 1 0 1 0 0 3

31 11 6 5 6 4 2 34
2,3 3,0 3,3 4,6 4,8 3,6

0 1 1 0 0 0 2

32 5 4 2 2 2 1 16
2,1 3,4 3,1 4,4 3,8 3,3

0 0 0 0 0 0 0

34 4 3 2 1 2 1 13
2,0 3,9 4,2 4,5 4,1 3,7

1 0 1 0 0 0 2

35 6 3 3 2 4 1 19
1,6 2,1 2,9 4,6 4,4 3,1

1 0 2 2 0 0 5

36 6 2 3 2 4 2 19
1,2 3,1 3,0 4,3 4,5 3,2

7 17 12 4 0 0 40




Ukupno u

opéini 90 55 44 36 35 18 278
2,1 3,3 3,7 4,5 4,6 3,4
Opcina Kutina

1 2 0 2 0 0 5

61 8 7 5 5 47 2 31
2,7 3,8 3,7 4,6 4,4 4,7 3,9

1 2 2 1 0 6

62 9 10 5 5 8 2 39
2,9 4,4 4,0 4,7 4,6 4,9 4,2

0 1 2 1 0 0 4

63 8 7 5 6 5 3 34
2,9 4,3 3,8 4,5 4,5 4,8 4,1

1 2 0 1 0 0 4

65 6 3 4 3 2 2 20
2,2 1,5 3,6 4,4 4,5 4,5 3.4

1 1 1 1 1 0 5

67 6 5 6 3 4 2 26
3,0 4,2 4,3 4,6 4,4 4,3 4,1

0 0 0 0 0 0 0

68 12 11 8 8 7 4 50
2,5 3,1 4,0 4,5 4,6 4,3 3,8

0 2 0 1 0 0 3

69 3 3 4 4 2 1 17
2,6 3,3 3,6 4,7 4,4 4,1 3,7

1 2 3 0 0 0 6

70 5 5 3 2 2 3 20
3,0 3,9 4,6 4,8 4,8 4,5 4,4

0 2 0 1 0 0 3

71 3 8 3 4 6 2 26
2,8 3,6 4,2 4,8 4,7 4,7 4,1

0 1 0 0 0 0 1

72 6 6 4 5 4 2 27
2,5 2,8 2,9 4,4 4,5 4,5 3,6

0 2 0 1 0 0 3

73 6 6 5 4 5 3 29
2,5 3,1 3,0 4,6 4,6 4,5 3,7

0 2 0 1 0 0 3

74 8 8 7 3 3 2 31
2,8 3,3 3,0 4,2 4,3 4,5 3,6

0 1 1 1 0 0 3

75 10 4 5 5 6 3 33
3,2 3,9 4,4 4,6 4,4 4,6 4,1

0 1 2 0 0 0 3

76 8 7 7 4 5 2 33
2,7 3,2 4,3 4,5 4,5 4,6 3,9

2 0 2 0 0 0 4

77 7 8 6 6 4 3 34
2,4 3,9 4,1 4,6 4,6 4,8 4,0

0 1 1 1 0 0 3

78 6 5 6 8 3 3 31




2,3 3,0 2,7 4,4 4,5 4,7 3,6

3 6 4 3 1 0 17

79 3 3 4 2 3 1 16
2,6 4,1 4,0 4,7 4,5 4,4 4,0

0 0 0 0 0 0 0

80 6 3 6 5 4 2 26
3,0 2,3 5,0 4,5 4,6 3,8

3 1 3 1 0 0 8

81 8 10 4 6 6 2 36
2,4 3,7 4,4 4,5 4,4 4,5 3,9

3 0 1 0 0 0 4

82 6 6 5 5 6 2 30
2,3 4,0 3,9 4,5 4,6 4,5 3,9

0 0 2 0 0 0 2

83 6 5 6 3 4 3 27
2,7 4,1 4,0 4,3 4,5 4,0 3,9

16 29 24 16 2 0 87

Vbt 140 130 108 96 93 49 616
2,7 3,5 3,7 4,6 4,5 4,5 3,7

Ukupno na 25 58 44 23 2 0 155
podru¢ju 346 317 253 221 201 112 1450
centra 2,3 3,3 3,5 4,4 4,6 4,5 3,7

Napomena: Lansirne stanice 62, 78 i 81 su dostavile po jedan izvjestaj u travnju, koji iz
tehnickih razloga nisu ubiljezeni u ovoj tabeli




TABLICA 22.3 PREGLED RADA lansirnih stanica radarskog centra
RC-4 "Struzec" u 1975. godini_2

1. Broj intervencija, 2. Broj lansiranih raketa, 3. od toga neispravnih

LS | svibanj | lipanj | srpanj | kolovoz | rujan | ukupno
Op¢ina Cazma
1 2 3
1 1 4 5
2
1 1
3 1 1
1 1
4 1 1
2 1 3
5 2 2 4
1 2 3
7 2 2 4
1 1
8
2 2
9 3 3
2 2 4
10 4 3 7
11
3 3
13 3 3
2 2
14 2 2
2 2 4
15 2 4 6
2 2
1 1
16 2 2
15 12 27
Uk
opéini 19 19 38
1 2 3
Opdina GaresSnica
2 1 3
21 3 1 4
2 1 3
22 3 1 4
4 2 6
23 6 3 9
1 3 1 5
24 1 5 1 7
1 1
25 3 3
1 1
26 1 1
1 1




27 1 1
28
1 1
29 1 1
1 1
30 1 1
1 2 1 4
31 1 0 1 2
1 1 2
32 2 1 3
34
1 1
35 1 1
2 3
36 2 2
18 11 1 32
Uk
opéini 27 10 1 39
Opdina Kutina
2 2 5
61 2 2 5
4 2 1 8
62 2 2 1 6
1 2 1 4
63 1 2 1 4
65
1 1 2
67 1 1 2
1 1 2
68 1 4 5
2 1 3
69 4 2 6
4 2 1 8
70 6 3 1 11
2 2 4
71 2 2 4
1 1
72 1 1
2 1 1 4
73 3 1 1 5
2 1 4
74 2 2 5
1 2 3 6
75 1 2 3 6
1 2 3
76 1 2 3
2 4
77 3 4




1 1 2 4

78 4 2 1 7

1 2 2 2 7

79 1 6 4 3 14

1 2 3

80 1 4 5

3 1 3 7

81 2 1 3 6

3 1 1 5

82 3 1 1 5

2 2

83 2 2
13 29 29 15 86

Uk

0‘:)‘2?;’, u 11 39 36 20 106
Ukupno na |15 62 52 16 145
podrucju 12 85 65 21 183
centra 1 2 3

Napomena: Lansirne stanice 62, 78 i 81 su dostavile po jedan izvjeStaj u
travnju, koji iz tehnickih razloga nisu ubiljezeni u ovoj tabeli




Tabela 22.4 GRMLJAVINE | TUCE na podruéju radarskog centra RC-4 "StruZec" u opéinama Cazma, Ivanié Grad, Gare3nica i Kutina u 1975.

godini
1 2 3 | 4 5 6 7 8 | 9 10
Koliko stanica je javilo Broj dana
Redni broj Dan o ) Smijer dolaska K(_)Ilko je stanica Koll_ko je raketa _ o )
grmljavinu tucu nepogode interveniralo ispaljeno u mjesecu s grmljavinom | s tuom
1 06.05. 1
2 07.05. 1 S
3 09.05. 1 NW
4 12.05. 2 E
5 14.05. 14 2 (0) E
6 19.05. 3 \Y 11 4 (1)
7 20.05. 8 3 (0) NE 5 3
8 22.05. 8 1(0) SW 3 3
9 23.05. 11 SE 4 47
10 26.05. 3 NE
11 31.05. 3 1(1) SW 2 2
12 01.06. 1 1(0) NW
13 09.06. 2 SE
14 15.06. 25 2 (1) SW 10 11
15 16.06. 20 2 (0) SW,NW 9 10
16 17.06. 1
17 23.06. 4 1 1 VI 11 5 (2)
18 24.06. 47 20 (7) SW 29 47
19 25.06. 4 NW 3 3
20 28.06. 24 2(0) NW 9 12
21 29.06. 2 w 1 1
22 30.06. 5 W,SW
23 02.07. 18 E,NE 3 3
24 04.07. 1 S 1 1
25 05.07. 22 2(2) NE 13 17
26 06.07. 28 NE 17 24
27 10.07. 3 SW
28 11.07. 6 NW
29 12.07. 31 1(0) SW 14 16 WYl 13 2(1)
30 16.07. 4 NW
31 19.07. 7 SW,N
32 21.07. 1
33 22.07. 1 SW
34 27.07. 1 S
35 31.07. 1
36 01.08. 6 N,SE
37 05.08. 6 1(1) NE 2 3
38 06.08. 14 4 (2) NE 8 8
39 07.08. 8 NW
40 08.08. 13 1(0) NE,N 7 12
41 09.08. 5 SW 3 2 VI 11 3(2)
42 12.08. 5 NE,W




43 13.08. 2 E.NE

44 16.08. 4 SE

45 18.08. 6 SW,N

46 24.08. 5 SE

47 03.09. 1

48 04.09. 1 N

49 05.09. 1 N IX 5 0 (0)
50 07.09. 4 N

51 12.09. 2 E

52 02.10. 3 S

53 13.10. 8 W,S X 2 00
54 Ukupno 183 53 14 (6)







23. GODISNJI IZVJESTAJ RADARSKOG CENTRA RC-5 PSUNJ

za obranu od tuce na podrucju op¢ina: Nova GradiSka, Pakrac, Novska i pola op¢ine Slavonska
PoZega u 1975. godini

23.1 Organizacija obrane od tuce
23.1.1 Organizacija radarskog centra

Radarski centar RC-5 je u 1975. godini radio s istim uredajima kao i prijaSnjih godina (vidi
izvjestaje). U pogledu smjeStaja radnih i stambenih prostorija razlikovale su se tri znacajne faze.
Rad je poceo u poljskim uvjetima (prikolica i baraka), dok je istodobno nastavljena prosle godine
zapocCeta izgradnja zgrade centra, po uzotu vec izgradenih zgrada na drugim radarskim centrima.
Medutim, zgrada je ,,klasicne“ grade, a ne montazna. Danom 23. lipnja ekipa je uselila u
nedovrSenu zgradu, koja je konacno dovrSena pod kraj obrambene sezone. Time su uvjeti rada
osoblja potpuno normalizirani. Zivotni i radni uvjeti na Psunju prije izgradnje zgrade bili su zaista
teSki, ne samo zbog smjeStaja pod poljskim uvjetima, vec i zbog udaljenosti od izvora
opskrbljivanja. I u tom smislu su se prilike znatno poboljSale kada je polovicom lipnja ekipi
dodijeljeno motorno vozilo. Telekomunikacije s prognostickom sluZbom, Zavodom, kontrolom
letenja, lansirnim stanicama i drugim radarskim centrima ostvaruju se pomoc¢u UKV uredaja za
vezu.

23.1.2 Osoblje radarskog centra

Voditelj centra bio je Ivancevic Josip, a ¢lanovi ekipe: Cviji¢ Porde, tehnicki voditelj i Katalini¢
Marko, planSetista.

23.1.3 Mreza lansirnih stanica

Poligon radarskog centra RC-5 sacinjavaju podrucja op¢ina: Novska, Pakrac, Nova GradiSka i
polovica opcine Slavonska PoZega. Iako je Nova GradiSka prva u Hrvatskoj pocela s dirigiranom
obranom, jo$ 1970. godine, (vidi izvjeStaje), do potpunog uspostavljanja mreZe lansirnih stanica nije
joS uvijek doslo. Tijekom 1974. i 1975. godine odabrane su lokacije lansirnih stanica za cijelo
podrucje i isprobane veze. Medutim, lansirne stanice su postavljene samo djelomicno, i to u
opc¢inama: Nova GradiSka i Pakrac, gdje se joS i u 1975. godini uz dirigiranu obranu s raketom
SAKO, obavlja obrana s niskodometnom raketom M-68. U tabeli 23.1 dat je popis lansirnih stanica
s pozivnim brojevima i raketara, a na karti 23.1 vidi se razmjeStaj stanica na terenu.

Sve navedene stanice nisu pocele radom pocetkom obrane, ve¢ su postepeno ukljucivane, a tek u
nocCi 7. srpnja presle su na rad s novim pozivnim brojevima, kako je bilo ugovoreno za cijelo
podrucje centra. Tijekom sezone obrane izgradene su kucice za raketare i prirucna skladiSta za
rakete i postavljene propisne antene.

Na podrucju op¢ine Novska lansirne stanice broj 131, 132, 133, 134 i 135 imale su radio stanice
SSB i rakete M-68. No buduci da ostale lansirne stanice za vezu s radarskim centrom na Psunju
imaju UKV radio stanice, to se lansirne stanice Novske nisu mogle ukljuciti na prozivke iz RC-5,
vec ih je preuzeo susjedni radarski centar RC-4 ,,StruZec®, koji radi s radio aparatima SSB. O radu
ovih pet stanica Zavod nije primio izvjeStaje.

23.2 Pregled rada

23.2.1 Pregled rada ekipe centra



Nakon uspjesno izvrSenih pripremnih radova, rutinski rad je zapoceo 1. svibnja i trajao do 30. rujna.
U tabeli 23.2 prikazane su glavne faze rada kronoloskim redom prema danima grmljavinske
aktivnosti. U 54 dana ekipa centra je pratila 364 odraza oblaka na ekranu radara, od toga je 57
odraza imalo kriterije tuconosnosti. Ukupno pracenje na radaru trajalo je 224 sata i 5 minuta. Osim
redovnih dnevnih i izvanrednih prozivki izdano je 111 naloga pojedinim lansirnim stanicama za
ispaljivanje 359 raketa. Od strane kontrole letenja bilo je zabrane lansiranja raketa 6 puta, i to 4 puta
u svibnju i dva puta u lipnju, u ukupnom trajanju od jednog sata.

23.2.2. Pregled rada lansirnih stanica

U tabeli 23.3. je prikazana aktivnost lansirnih stanica po mjesecima i ukupno za cijelu sezonu
obrane. U opcini Pakrac je od 6 lansirnih stanica bilo aktivno samo 4. Stanice 11 i 23, koje su se
kasnije ukljucile u obranu, nisu ispalile nijedne rakete, dok su ostale sudjelovale u 12 pojedinacnih
akcija, ispalivsi ukupno 36 raketa (od toga jedna neispravna). Na podrucju opc¢ine Nova GradiSka je
12 lansirnih stanica sudjelovalo u 94 pojedinacne intervencije, ispalivsi 323 rakete (tri su bile
neispravne). Sve stanice su se uglavnom dobro odazivale na naloge centra za ispaljivanje raketa,
medutim, za obavljanje ostalih duZnosti — dostavljanje izvjeStaja i odazivanje na prozivkama, nisu
pokazale dovoljno radne discipline. NajviSe izvjeStaja (21 i 19) dostavile su stanice broj 9, odnosno
broj 2, dok uopce nisu dostavljale izvjeStaje stanice broj 6, 11, 23 (kasnije pocele s radom), 68, 81 i
87, Sto ih niSta ne moZe opravdati. Ukupno je dostavljen 131 izvjeStaj.

U pogledu nejavljanja na prozivci moZe se utvrditi da je broj 131 zaista velik za ukupno 17
lansirnih stanica, a istiCe se stanica broj 83 sa 22 nejavljanja i stanica broj 87 sa 20 nejavljanja na
prozivci. Neke razlike medu stanicama u dostavljanju izvjeStaja mogu se opravdati postepenim
ukljucivanjem u rad od 1. svibnja do 20. srpnja, ali neki raketari i nakon odrZanih seminara nisu
shvatili vaZnost pojedinih poslova, a narocito izvjeStavanja o razvoju vremena i lansiranju raketa.

23.3 Rakete

U dirigiranoj obrani su bile u upotrebi rakete SAKO, od kojih je ukupno utroSeno 359 komada, od
toga su Cetiri bile neispravne i unistile tri lansera. Nije se moglo lansirati 15 raketa, koje su
uracunate kao utroSene (o raketama vidi jo$ toCku 17).

23.4 Telekomunikacije

Kako je u tocki 23.1.1 navedeno, RC-5 raspolaZe samo uredajima UKV za vezu, to se nakon
postavljanja propisnih antena ne javljaju problemi koje bi trebalo posebno isticati.

23.5. Grmljavine i tuce

Glavne karakteristike grmljavinske aktivnosti razabiru se iz tabele 23.2 ,,Pregled rada radarskog
centra RC-5 ,,Psunj“ u 1975. godini, i iz tabele 13.3, u kojoj su prikazani podaci stanica s
niskodometnom raketom i meteoroloskih stanica u opc¢ini Nova Gradiska. Na temelju tih podataka
izraden je i graficki prikaz (slika 13.1) rasporeda broja dana s grmljavinom i tucom prema
smjerovima dolaska nevremena. SaZeti uvid u grmljavinske aktivnosti prema podacima radarskog
centra dat je po mjesecima u tabeli 23.4.

U svibnju je intenzitet grmljavina porastao u drugoj polovici mjeseca. Cumulonimbus, koji se u
kasnim popodnevnim satima 20. svibnja kretao od sjeverozapada prema Lipiku, dao je jaku tucu,
pojedina zrna su bila veliCine ljeSnjaka i oraha. Obrana je bila oteZana, jer se cumulonimbus razvio
na nebranjenom podrudju, a u najkriticnijem casu je nastao kvar na radaru. Na dane 22. i 23. svibnja
su odrazi na radaru u znatnoj mjeri zadovoljavali uvjete za akciju. Slabu tucu, bez Stete, imale su
samo dvije stanice.



U lipnju je obrana bila najaktivnija. NeSto jaca tuca zabiljeZena je samo 16. lipnja, kada su dvije
stanice imale tucu sa Stetom. U drugoj dekadi je grmljavinska aktivnost nesto Zivlja, a takoder i
djelovanje obrane. Po jedna stanica je imala slabu tucu 23. I 24. lipnja.

U srpnju je veca aktivnost bila samo 12. i 16. srpnja. Kritian je bio 12. srpnja. Obrana je ispalila 52
rakete, no unatoc toga pet stanica je imalo slabu tucu, a na tri stanice je Steta iznosila oko 10%. U
kolovozu je bilo, doduSe, 12 dana s grmljavinom i 5 dana s akcijom obrane, ali je intenzitet
grmljavina znatno popustio. Samo je 5. kolovoza jedna stanica primijetila tuCu bez Stete.

U rujnu grmljavinska aktivnost posve popusta. Od 6 grmljavinskih dana samo su 5. rujna tri stanice
lansirale ukupno osam raketa.
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TABLICA 23.1 POPIS LANSIRNIH STANICA | RAKETARA na podrucju
radarskog centra RC-5 "Psunj" u 1975. godini

Broj LS Lansirna stanica Raketar Zamjenik
1 2 3 4
Opcina Pakrac
2 Mali Gaj Mateji¢ Marica
6 Veliki Banovac Prida Pero
9 Lipik ergela Grubni¢ DuSan
10 Matkovac Kometi¢ Ivan
11 Badljevina Stav Albin
23 Poljane Kalmin Antun

Opcinski voditelj: Molnar Ivan

Opcina Nova Gradiska

78 Ribnjak Vrbovljani Kesi¢ Savo Sarcevi¢ Mile
79 Lubova - skladiste Laketi¢ Pantelija Matijevi¢ N.
80 Dragali¢ Popovi¢ Sveto Hini¢ Nikola
81 PrvCa - aerodrom Sagovac Slavko Grmusa Jovan
82 Duge Mede Nini¢ Vid

83 Staro Petrovo Selo Strici¢ Vid Spacir Mato
87 Okucani - pustara Mrki¢ Milos Gerovi¢ Savo
91 Vrbje Gelemanovic¢ lvan Volari¢ Mile
92 Stivica Vlaovi¢ Alojz Caiji¢ Stjepan
94 Komarnica Strici¢ Jovan Duma Mihajlo
96 Nova Kapela Bjelac Milan Ivanagi¢ Stjepan
68 Okucani - vinogradi Lazi¢ Stevo Bogicevi¢ Simo

Opc¢inski voditelj: Drageljevi¢ Milan, dipl.inz.




Tabela 23.2 PREGLED RADA radarskog centra RC-5 "Psunj" na obrani od tuce u 1975. godini

Zabrana aIEcue

. Bro;rgglga:;a na ;2?:;::; odhl:on:ir:le . Lansirano raketa Broj Broj dana
Redr_n Dan Broj LS stanica s
broj N . . . . u akciji . N tucom u s s :
ukupno |za akciju| sati | minuta sati minuta ukupno | neispravne | otkazi mjesecu |odrazima| akcijom s tucom
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
1 07.05. 7 1 4 20 0 10 1 1
2 08.05. 1 1 3 15 0 12 1 (0)
3 12.05. 4 0 3 00
4 13.05. 18 0 7 15
5 14.05. 15 5 6 00 0 13 5 10 2 (0)
6 16.05. 4 0 1 25
7 18.05. 5 2 2 35 2 5 1(0) Y, 13 7 7 (1)
8 19.05. 10 0 6 10
9 20.05. 13 0 5 20 12 45 1 2 1(1)
10 22.05. 3 2 4 15 4 20 1 (0)
11 23.05. 7 4 6 00 4 13 1(0)
12 26.05. 12 0 9 25
13 31.05. 8 1 4 55 0 06 4 4 1 (0)
14 03.06. 1 0 2 10
15 10.06. 2 0 1 15
16 13.06. 5 0 3 45
17 15.06. 4 0 3 54
18 16.06. 6 3 6 10 0 15 5 22 1 2 2(2)
19 17.06. 4 0 4 20
20 18.06. 2 0 2 30
21 22.06. 4 2 1 30 2 4 Vi 14 / 3(1)
22 23.06. 11 4 8 00 4 20 1 1 (0)
23 24.06. 19 2 6 30 11 48 1 1(0)
24 25.06. 9 2 3 30 0 04 4 8
25 28.06. 9 3 5 40 6 10 4
26 29.06. 2 0 1 00
27 30.06. 12 2 5 00 2 3 2
28 04.07. 4 1 3 23 1 2
29 05.07. 6 1 9 35 1 1
30 06.07. 4 0 6 00 3 6
31 07.07. 3 0 4 00
32 12.07. 15 7 5 20 11 52 1 2 5(3) Vi 9 6 3 (1)
33 16.07. 11 3 3 35 7 30 1 1 1 (0)
34 25.07. 2 0 1 30
35 30.07. 3 2 3 00 2 4 1 (0)
36 31.07. 7 0 3 30
37 04.08. 3 0 3 00
38 05.08. 11 1 5 14 3 10 1 (0)
39 06.08. 8 0 6 37
40 07.08. 15 2 5 07 4 10
41 08.08. 7 2 5 40 4 12




42

09.08.

15

4 1 3
43 10.08. 6 0 3 30 Vil 12 5 1(0)
44 13.08. 5 0 2 15

45 16.08. 2 0 1 00

46 18.08. 13 2 3 23 9

47 25.08. 2 0 3 12

48 31.08. 3 0 1 30

49 01.09. 5 0 3 00

50 03.009. 8 0 4 20

51 04.09. 2 0 3 00

52 05.09. 9 1 2 45 8 1X 6 1 0 (0)
53 07.009. 6 0 4 00

54 12.09. 3 0 4 15

55 Ukupno | 364 57 224 05 00 359 15 54 26 14 (3)

Napomena: U zagradi je broj stanica, odnosno broj dana s tu¢om koja je pricinila Stete




TABLICA 23. 3 PREGLED RADA lansirnih stanica
radarskog centra RC-5 "Psunj" u 1975. godini_1

1. Broj primljenih izvjesStaja, 2. Broj nejavljanja na prozivci

LS | svibanj | lipanj | srpanj | kolovoz | ukupno
Opdina Pakrac
5 3 6 4 6 19
0 1 0 3 4
9 8 4 3 6 21
0 0 3 2 5
6 0 0 0 0 0
0 0 0 1 1
0 0 2 6 8
10 0 0 0 1 1
0 0 0 0 0
11 0 0 0 4 4
0 0 0 0 0
23 0 0 0 1 1
Ukupno 11 10 9 18 48
u opcini 0 1 3 12 16
Opcina Nova Gradiska
3 0 0 1 4
’8 1 1 6 8
4 1 1 2 8
79 1 2 6 2 11
5 4 0 1 10
80 1 0 1 3 5
0 0 0 0 0
81 2 1 2 5 10
8 1 0 0 9
82 0 0 0 5 5
5 7 3 0 15
83 9 6 4 3 22
0 0 0 0 0
87 3 6 7 4 20
8 5 2 2 17
91 2 0 1 4 7
3 7 2 1 13
92 4 0 1 3 8
4 6 5 2 17
o4 7 0 0 4 11
5 3 4 0 12
96 0 0 0 2 2
0 0 0 0 0
68 0 0 0 6 6
u opcini 29 16 23 47 115
Ukupno 56 44 26 27 153
soaeiu| 29 17 26 59 131
centra




TABLICA 23. 3 PREGLED RADA lansirnih stanica radarskog centra
RC-5 "Psunj" u 1975. godini_2

1. Broj intervencija, 2. Broj lansiranih raketa

LS | svibanj | lipanj | srpanj | kolovoz | rujan | ukupno
Opdina Pakrac
7 1 0 1 0 0 2
3 0 2 0 0 5
9 2 3 1 0 0 6
10 (1) 11 1 0 0 22 (1)
6 0 0 0 1 0 1
0 0 0 2 0 2
0 0 1 2 0 3
10 0 0 2 5 0 7
0 0 0 0 0 0
11 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0
23 0 0 0 0 0 0
Ukupno 3 3 3 3 0 12
uopcinil 13 (1) 11 5 7 0 36)1)
Opdcina Nova Gradiska
1 0 0 1 0 2
8 3 0 0 2 0 5
1 1 1 2 1 6
79 1 2 2 4 2 11
30 2 4 1 2 0 9
13 10 (1) 5 8 0 36 (1)
81 3 6 2 2 0 13
12 16 10 (1) 5 0 43 (1)
82 5 5 0 1 0 11
15 15 13 3 0 46
83 4 5 2 1 0 12
11 18 12 1 0 42
0 1 0 1 1 3
87 0 4 0 5 3 12
91 4 4 2 0 0 10
12 10 9 (1) 0 0 31 (1)
2 3 2 0 0 7
92 5 10 8 0 0 23
1 3 4 0 0 8
94 5 13 13 0 0 31
2 2 4 0 0 8
96 8 6 16 0 0 30
0 0 1 3 1 5
68 0 0 2 8 3 13
Ukupno 25 34 19 13 3 94
u opcini 85 104 (1) 90 (2) 36 8 323 (3)
Ukupno 28 37 22 16 3 106
| 98(1) | 115(1) | 95 (2) 43 8 359 (4)
centra




Napomena: U zagradi je broj neispravnih raketa



Tabela 23.4 GRMLJAVINE | TUCE na podruéju radarskog centra RC-5 "Psunj" po

mjesecima u 1975. godini

Broj dana Koliko je bilo Koliko je
Mjesec . s tucom pojedinacnih raketa
s odrazom | s akcijom ukupno | sa $tetom intervencija LS lansirano
\Y; 13 1 28 (66) 98 (165)
\ 14 7 1 37 (55) 115 (163)
VI 9 6 1 22 (42) 95 (112)
VI 12 5 0 16 (13) 43 (26)
IX 6 1 0 3(3) 8 (7)
Ukupno 54 26 3 106 (179) 359 (473)

Napomena: U zagradi je broj pojedinacnih intervencija raketnih stanica niskodometnom
raketom M-68, odnosno broj ispaljenih raketa tipa M-68




24. GODISNJI IZVJESTAJ RADARSKOG CENTRA RC-6 GRADISTE

za obranu od tuce na podru¢ju opéina: Vinkovci i Zupanja u 1975. godini

24.1 Organizacija obrane
24.1.1 Organizacija centra

U pogledu organizacije centra nije nastupila promjena u odnosu na proslu godinu i rad je nastavljen
uhodanim nac¢inom. Osim dirigirane obrane, na podrucju opc¢ine Vinkovci djelovala je i obrana s
niskodometnom raketom M-68, koju financira i vodi PK ,,Borinci“ za obranu plantaznog vo¢njaka
(OOUR ,,Obrana od tuce“ — vidi toCku 15).

24.1.2 Osoblje radarskog centra

Strucni voditelj bio je Vjekoslav KutiCi¢, a ¢lanovi ekipe: Ivan Zubovi¢, Petar KneZevi¢ —
plansetisti i Zvonko Colakovac, radarista. Opcinski voditelji bili su: za op¢inu Vinkovci inZ. Branko
KneZevi¢, te dipl.inZ. Ljubica Baci¢ i Josip Nol za op¢inu Zupanja.

24.1.3 Mreza lansirnih stanica

U obrambenoj sezoni 1975. godine bila je aktivna 61 stanica. Od planiranih 32 stanice u op¢ini
Zupanja nisu radile 3 stanice, a u opéini Vinkovci od 45 planiranih stanica nije uspostavljeno 14
stanica. Iz tabele 24.1, u kojoj je dat popis raketnih stanica i raketara, vidljivo je koje stanice nisu
radile. Raspored stanica na terenu prikazam je na karti broj 24.1. Na taj nacin ostaju u mreZi stanica
,rupe®, Sto u ovom narocito ugroZenom podrucju od tuce oteZava obranu.

24.2 Pregled rada
24.2.1 Pregled rada ekipe centra

Obrana od tuce trajala je od 15. travnja do 15. listopada. U tom razdoblju bilo je 36 dana pracenja
odraza oblaka na ekranu radara. Od 201 odraza 62 su zadovoljavala uvjetima za akciju. Motrenje
odraza trajalo je ukupno 100 sati i 27 minuta. Lansirnim stanicama izdano je ukupno 237
pojedinacnih naloga, na temelju kojih su ispaljene 544 rakete. Zabrane akcija od strane kontrole
letenja (od 5.5. do 5.7.) bilo je u 11 slucajeva u ukupnom trajanju od 11 sati i 13 minuta. Osim
aktivnosti u direktnoj obrani, ekipa je obavljala redovne rutinske poslove, kao: dnevne prozivke
raketara, prikupljanje i obradu izvjeStaja, unoSenje podataka u obrasce te odrZavanje svih uredaja u
ispravnom stanju.

24.2.2. Pregled rada lansirnih stanica

NajvaZnije aktivnosti raketara prikazane su u tabeli 24.3. Podaci su poredani za svaku stanicu u tri
reda. Na lijevoj strani tabele nalaze se podaci o radnoj disciplini raketara i prosjecnoj vrijednosti
ocjene veze, a na desnoj strani tabele su podaci o ispaljivanju raketa, sve po mjesecima i ukupno za
cijelo razdoblje. U slanju izvjeStaja stanice su bile vrlo nedisciplinirane, iako im se godinama
naglaSava vaznost dokumentacije. Centar je prilio svega 285 izvjeStaja, Sto otpada na stanicu
prosjecno 4-5 izvjeStaja. Bilo je cak 12 stanica, koje nisu poslale nijedan izvjestaj, a devet ih je
poslalo samo 1-2 izvjeStaja. Najmarljivija u slanju izvjeStaja bila je stanica broj 82, koja je poslala
15 izvjestaja, Sto ne zahvaca niti svaku drugu grmljavinu. Ova stanica je izostala svega 4 puta na
prozivci, Sto je za pohvaliti, iako ima stanica koje nisu nijednom izostale na prozivci, ali su bili



manje savjesni u dostavljanju izvjestaja. Zalosno je, $to ima raketara koji se i po 30 do gotovo 100
puta nisu odazvali na prozivci (LS broj 42 — 98 puta), a to su uglavnom one stanice, koje su poslale
samo po koji izvjeStaj. Broj nejavljanja na prozivci se, doduSe, neSto popravio u odnosu na proslu
godinu, ali je broj primljenih izvjeStaja njoS manji nego u 1974. godini. Ovi podaci alarmiraju na
temeljitu reviziju raketara. Na desnoj strani tabele nalaze se podaci o ispaljivanju raketa, koje
raketari lansiraju samo po nalogu radarskog centra.

24.3 Rakete

Na podrucju op¢ine Zupanja upotrebljavane su 400 gramske SAKO rakete, a na podrucju opéine
Vinkovci 400 i 600 gramske rakete proizvodnje od 1972. do 1975. godine. Kod raketa proizvedenih
1975. godine bilo je fiksno tempiranje, Sto je znatno smanjilo vrijeme za izdavanje komandi za
ispaljivanje raketa. Na cijelom podrcju su lansirane 544 rakete, Sto iznosi oko 9 raketa prosjecno po
lansirnoj stanici. Neispravnih je bilo 6 raketa. Tri rakete su eksplodirale u lansirnim rampama i
osStetile ih. Druge Stete nije bilo. Dvije rakete su eksplodirale na tlu u blizini lansirne rampe. Bilo je
joS 36 otkaza, no te rakete nisu ukljucene u ukupan broj utroSenih raketa, jer su se kod vecine
naknadnim pregledom utvrdile neispravnosti, koje su se mogle lako otkloniti.

24.4 Telekomunikacije

U odnosu na proslu godinu pogorsala se UKV veza s Republickim hidrometeoroloSkim zavodom u
Zagrebu, te s prognostiCkom sluzbom i kontrolom letenja na aerodromu Pleso. Radi poboljSanja
veze s lansirnim stanicama, koje rade na SSB radio stanicama, na postojeci antenski stup u centru
montirane su josS dvije antene. Kod intenzivnih smetnji, kvalitet veze je ocjenjivan s pojedinim
antenama. Izmedu radara i radne sobe postavljena je interfonska veza, ali ni ta nije potpuno
zadovoljila.

Rezultati ocjene veza s lansirnim stanicama prikazani su za svaku stanicu u prosje¢nim
vrijednostima u tabeli 24.3. na lijevoj strani u treCem retku za svaki mjesec posebno i ukupno za
cijelo razdoblje obrane. Prema prosjecnoj cujnosti (skala od 0 do 5) moZemo lansirne stanice
podijeliti u tri grupe: 29 lansirnih stanica imaju prosjecnu cujnost od jednako ili bolje od 4.0, one s
cujnosScu ispod 4.0 do 2.6 Cine sredenju grupu, ima ih 17, a najslabiju cujnost jednaku ili slabiju od
2.5 u prosjeku, ima 14 lansirnih stanica. Opéenito uzeto, veza je bolja s podru¢jem Zupanje (prosjek
3.9), nego s podrucjem opcine Vinkovci (prosjek 3.2, ali ni jedno ni drugo ne zadovoljava potpuno,
narocCito ne u vrijeme jakih elektri¢nih praZnjenja u atmosferi, za nevremena, kada je dobra veza
jedan od odlucujucih faktora za uspjeSnu obranu.

24.5. Grmljavine i tuce

Podaci o grmljavinskoj aktivnosti prikazani su uporedo s aktivnoSc¢u obrane u tabeli 24.4. Smjerovi
na temelju kojih se zakljucuje o smjeru dolaska i gibanju nevremena (grmljavine) na branjenom
podrucju dobiveni su na temelju pracenja odraza oblaka na ekranu radara i izracunavanja iz
podataka dobivenih mjerenjem. Za bolje razumijevanje ove tabele potrebno je procitati tocku 17
ovog izvjestaja.

Iz 36 dana pracenja odraza oblaka (tocka 24.2.1) odabrano je 67 izrazitih odraza (32 dana), a
smjerovi su oznaceni u stupnjevima (od 0 do 360). Nakon redukcije na osam smjerova (4 glavna i 4
medusmjera) izracunata je procentualna razdioba po smjerovima i izraden graficki prikaz (slika
24.2). Iako se ovi podaci ne mogu u potpunosti usporedivati s podacima iz prijasnjih godina, koji su
dobiveni na temelju motrenja raketnih i meteoroloskih stanica, moZe se uociti, da je 1975. godina
bila narocita, ne samo po intenzitetu grmljavinske aktivnosti, ve¢ i po smjerovima dolaska
grmljavina. Znatan je porast grmljavina iz sjeveroistocnog i istocnog smjera, Sto je izraZeno i na
podrucju radarskih centara RC-1 i RC-3.



Prema podacima radarskog centra u travnju je vladalo lijepo vrijeme bez grmljavina. U svibnju je
bilo 10 dana s grmljavinom i 9 dana s provedenim akcijama. Tuce sa Stetom bilo je 14., 23. i 26.
svibnja. Vece akcije uslijedile su 14. svibnja (25 LS — 60 raketa), 20. svibnja (41 LS — 82 rakete),
22. svibnja (17 LS — 30 raketa), 23. svibnja (20 LS — 44 rakete) i 31. svibnja (7 LS — 69 raketa). U
lipnju je grmljavinska aktivnost takoder bila intenzivna i zahvacala gotovo svaki put cijelo podrucje
radarskog centra. Od 4 dana s tuCom samo su po jedna do dvije stanice imale tucu, osim 30. lipnja,
kada su 4 stanice imale tucu, ali bez Stete. TuCu s nesto Stete imale su dvije stanice 13. i jedna 16.
lipnja. Akcija veceg razmjera provedena je samo 30. lipnja, kada je 17 stanica ispalilo 37 raketa.

U srpnju grmljavinska aktivnost naglo jenjava. Bilo je svega Cetiri dana pracenja odraza oblaka na
radaru i Cetiri dana akcije. NajjaCa akcija vodena je 12. srpnja, kada je 17 stanica ispalilo 44 rakete.
Slabe tuce, bez Stete, bilo je u tri maha (12.7. — 3 LS, 16. i 30.7. po jedna lansirna stanica).

U kolovozu su grmljavine nesto CeSce. Bilo je 7 dana s akcijama raketara. Po dvije lansirne stanice
su 7.1 16. kolovoza imale tucu s nesto Stete.

U rujnu je radar svega dva puta pratio odraze oblaka, a do akcije nije doslo, dok u listopadu nije
bilo grmljavine.
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TABLICA 24.1 POPIS RAKETNIH STANICA | RAKETARA na
podruéju radarskog centra RC-6 "Gradiste" u 1975. godini

Broj LS Lansirna stanica Raketar

1 2 3
Opcina Zupanja

1 Bosnjaci | Modic Franjo

2 BosSnjaci Il Zigi¢ Martin

3 Posavski Podgajci KesSinovi¢ Antun

4 Rajevo Selo Zalovic¢ Buro

5 Zib Bermanovic¢ Viktor

6 Gunja ll Sabados Jakim

7 Buriéi Stancic lvan

8 Cerje Gacari¢ Marijan

9 Drenoveci Il Jurjevi¢ Kazimir

10 Drenovci |l Tikvi¢ Nikola

11 Soljani Jergovi¢ lvan

12 Strosinci | Paljevi¢ Ivan

13 Strosinci Il Midanovi¢ Ljubisa

14 Svelov Stan Gudelj Ante

15 Vrbanja Valkovac Adam

16 Loncari Stanica nije postavljena

17 OraSje Rebi¢ Muharem

18 Zupanja Bera€ Josip

19 Babina Greda | Stojanovi¢ Mato

20 Babina Greda |l Herceg Jozo

21 Babina Greda lll Crni¢ Branko

22 Cernal Topi€ Ivan

23 Topola Stanica nije postavljena

24 Gunja ll Taragdzi¢ Marijan

25 Racinovci Sesti¢ Antun

26 Spacva Stanica nije postavljena

27 Cernallll Vidovi¢ Ante

28 Stitar Lukacevic¢ Ante

29 SiSkovci Jemri¢ Mato

30 Zupanja Il Ignjatovi¢ Rade

31 Mednik Beblje Nikola

32 Gradiste Kutici¢ Vjekoslav
Opcina Vinkovci

40 Prkovci - Merolino Vukusi¢ Josip

41 Cerna - selo Peri¢ Blaz

42 Prkovci - selo Pliveli¢ Milan

43 Retkovci - selo Tomi¢ Antun

44 Retkovci - ekonomija Mlinari¢ Tomo

45 Ivankovo - ekonomija Pavici¢ buro

46 Vodinci - selo Stanica nije postavljena

a7 Ivankovo - Slatine Balaskovi¢ Marko

48 Borinci - Vinkovci Stanica nije postavljena

49 OOUR "Obrana od tuce" llekovi¢ Drago

50 Jarmina - selo Cali¢ Ignjac

51

Karadziéevo - selo

MirCeta Luka




52

Durgutovica - Suma

Stanica nije postavljena

53 Glavnik - ekonomija Kovacevi¢ Adam i dr.
54 Stari Mikanovci - selo Sarka Franjo

55 Burdanci - selo Marinovi¢ Ivo

56 Novi Berak - ekonomija Cigi¢ Jure

57 Kesinci - selo Stanica nije postavljena
58 Mrzovi¢ - vo¢njak Stanica nije postavljena
59 Ceretici - ekonomija Nikoli¢ Marijan

60 MarkusSica - selo Polovina Petar

61 Korod - selo Pap Josip

62 Gabos - selo Novakovi¢ Branko
63 Ostrovo - selo Pani¢ Zivko

64 Tordinci - selo Lovakovi¢ Mato

65 Leskovac - ekonomija Stanica nije postavljena
66 Henrikovci - ekonomija Kontor Jakob

67 Ceric¢ - selo Salak Petar

68 Mirkovci - selo Stanica nije postavljena
69 ZaluZje - ekonomija Stanica nije postavljena
70 Sopot - ekonomija Stanica nije postavljena
71 Rokovci - ekonomija Vuger lvan

72 Stari Jankovci - selo Jankovi¢ Momcilo
73 Privlaka - selo | Domac llija

74 Privlaka - selo Il Ali¢ Stjepan

75 Otok - selo Spaji¢ Drago

76 Komletinci - selo Stanica nije postavljena
77 Srijemske Laze - selo Stanica nije postavljena
78 Orolik - selo Crevar Stanko

79 Sidski Banovci - ekonomija Danilovi¢ Milorad

80 Nova Brana Sabo Sandor

81 Podgrade - selo Rabik Drago

82 Lipovac - ekonomija Martinovic llija

83 Nustar - selo Stanica nije postavljena
84 Jarmina - selo Stanica nije postavljena
85 Rokovci - stan Stanica nije postavljena




Tabela 24.2 PREGLED RADA radarskog centra RC-6 "Gradiste" na obrani od tuce u 1975. godini

Zabrana aIEcue

Bro;rgglga:;a na ;2?:;::; odI kont_role Lansirano raketa Broj LS s tucom Broj dana
Redni Dan erenia Broj LS
broj .. . . . . u akciji . . sa u s s y
ukupno |za akciju| sati | minuta sati minuta ukupno | neispravne | otkazi | ukupno Stetom | mjesecu |odrazima| akcijom s tucom
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
1 08.05. 6 0 2 30
2 13.05. 8 2 6 30 5 7 1 0
3 14.05. 7 4 5 00 0 45 25 60 11 11 7
4 16.05. 1 0 2 00
5 19.05. 2 1 1 00 1 2
6 20.05. 19 0 8 00 3 25 41 82 2 6 2 0 \Y 10 9 8 (3)
7 22.05. 2 0 0 30 1 29 17 30 1 1 0
8 23.05. 0 0 0 00 0 26 20 44 1 1 5 3
9 26.05. 5 3 1 30 0 06 9 13 4 4 2
10 30.05. 3 2 1 30 2 4 1 1 0
11 31.05. 7 3 5 00 1 15 7 69 1 1 2 0
12 03.06. 4 0 6 30
13 10.06. 3 1 1 40 2 3
14 13.06. 5 2 2 37 1 23 3 6 2 2
15 16.06. 12 5 3 00 0 25 5 14 1 1 1
16 17.06. 3 1 2 00 0 25 1 2 1
17 18.06. 1 0 0 40 VI 11 9 4 (2)
18 20.06. 7 4 1 50 3 5 1 1 0
19 23.06. 7 3 2 00 6 7 1
20 24.06. 7 1 4 30 2 9
21 28.06. 8 4 2 00 8 12 1
22 30.06. 13 7 6 30 0 45 17 37 2 4 0
23 05.07. 11 2 6 00 0 49 3 7
24 12.07. 4 3 4 00 17 40 3 0
25 16.07. 3 2 0 20 4 6 1 0 Vil 4 4 3(0)
26 30.07. 7 2 3 00 3 10 1 0
27 01.08. 3 1 1 00 1 1
28 05.08. 5 1 4 15 1 1 1 1
29 07.08. 9 3 2 50 10 27 3 2
30 08.08. 1 1 1 15 3 4
31 16.08. 4 3 1 50 17 29 4 3 2 Vil 8 7 3(2)
32 18.08. 9 1 2 35 2
33 24.08. 3 0 1 25 2 4
34 30.08. 6 0 2 00
35 05.09. 4 0 1 15
36 07.09. 2 0 1 55 X 2 0 0(0)
37 Ukupno 201 62 100 27 11 13 544 6 36 35 29 18 (7)

Napomena: U zagradi je broj dana s tu¢om koja je pricinila Stete




TABLICA 24.3 PREGLED RADA lansirnih stanica radarskog centra RC-6
"Gradiste" u 1975. godini_1

1. Broj primljenih izvjestaja, 2. Broj nejavljanja na prozivci, 3. Ocjena veze (prosjecna)

LS | travanj | svibanj | lipanj | srpanj | kolovoz | rujan |listopad | ukupno
Opdina Zupanja
1 0 0 1 0 2
1 1 0 1 1 4 7
1,6 1,7 2,6 5,0 5,0 3,2
2 0 3 0 0 5
2 1 1 0 3 0 5
3,7 2,9 3.4 4,3 4,9 3,8
6 4 0 0 0 10
3 2 0 0 1 12 15
1,8 1,9 2,6 4,5 5,0 3,2
2 3 0 0 0 5
4 2 6 1 1 2 12
2,1 2,1 2,6 4,6 5,0 3,3
4 2 1 0 0 7
5 1 2 3 1 2 9
2,3 2,2 2,5 4,7 4,8 3,3
4 1 1 0 0 6
6 1 2 0 0 6 9
3,8 3,5 3,2 4,4 4,5 3,9
3 2 1 2 0 8
7 0 0 0 0 0 0
3,4 3,2 3,3 3,6 3,7 3,4
4 1 0 1 0 6
8 0 0 1 0 1 2
4,2 3,9 3,7 4,4 4,8 4,2
0 0 0 0 0 0
9 4 2 7 2 3 18
4,8 4,1 4,5 4,4 5,0 4,6
1 1 0 0 0 2
10 0 0 4 0 0 4
4,7 4,5 4,5 4,9 5,0 4,7
4 0 1 1 0 6
11 0 2 1 2 4 9
4,7 3,9 3,6 4,1 4,8 4,2
3 2 0 0 0 5
12 1 3 2 4 10 20
4,7 4,1 4,8 4,4 5,0 4,6
0 1 0 1 0 2
13 2 3 5 3 5 18
4,8 4,4 4,7 4,9 5,0 4,8
3 2 0 0 0 5
14 2 0 4 0 0 6
4,4 4,0 4,7 4,7 5,0 4,6
5 2 1 1 0 9
15 1 0 0 0 0 1




4,9 4,6 5,0 4,7 5,0 4,8

0 4 1 0 0 5

17 0 0 0 0 2 2
2,7 3,3 3,2 5,0 5,0 3,8

0 0 2 1 0 3

18 1 2 1 2 3 9
3,5 2,6 3,6 4.8 5,0 3,9

3 4 4 2 0 13

19 0 0 0 0 1 1
4,7 3,8 3,7 43 4,4 4,2

1 1 2 1 0 5

20 0 2 0 0 0 2
4,9 4.8 4.8 4,9 5,0 4,9

6 0 0 0 0 6

21 0 2 0 2 1 5
2,6 2,5 2,8 4,9 5,0 3,6

4 0 1 1 0 6

22 1 1 1 1 1 5
4,9 46 4,5 46 4,7 4,7

4 2 1 1 0 8

24 0 0 1 1 0 2
3,8 3,4 3,4 41 4,4 3,8

2 2 2 1 0 7

25 0 1 0 0 0 1
3,3 2,3 2,5 2,8 3,6 2,9

0 0 0 0 0 0

27 0 0 4 3 7 14
4,9 45 3,2 5,0 48 45

3 0 0 0 0 3

28 4 7 1 5 9 26
3,6 3,2 3,0 5,0 5,0 4,0

3 1 1 3 0 8

29 0 0 0 0 1 1
43 41 4,9 4.8 5,0 4,6

0 0 0 0 0 0

30 0 1 0 3 3 7
4,4 3,8 3,8 5,0 5,0 4,4

0 0 0 0 0 0

31 6 1 3 2 8 20
3,7 2,8 2,8 4.8 5,0 4,0

32
68 35 22 17 0 142
Yopent 30 38 40 37 85 230
3,7 3,3 3,5 4.4 4,6 3,9
Opdina Vinkovci

0 0 0 1 1 0 0 2

40 2 4 3 11 3 5 3 31
45 4,2 3,9 3,7 4,0 43 5,0 4,2

0 2 2 0 0 0 0 4

a1 0 0 0 10 1 2 0 13




4.8 4,6 3,7 3,7 4,4 4,6 5,0 4,4

0 0 0 1 1 0 0 2

42 3 23 14 17 13 28 0 98
4.8 4,6 3,9 3,0 3,9 5,0 0 3,6

0 4 1 0 1 0 0 6

43 0 9 18 16 0 1 0 44
5,0 3,0 1,3 4,0 4,2 4,4 5,0 3,8

0 5 3 2 2 0 0 12

44 1 1 0 1 0 2 1 6
4.4 4,1 3,6 3,9 3,9 4,0 3,7 3,9

0 0 0 0 0 0 0 0

45 0 0 3 20 4 4 1 32
4.3 4,2 3,7 4,4 3,5 4,6 2,9 4,2

0 0 1 0 0 0 0 1

47 1 3 3 0 4 2 0 13
2.5 2,4 2,4 2,1 2,6 2,9 2,8 2,5

0 0 0 0 0 0 0 0

49 1 0 0 0 2 1 2 6
3.8 4,1 5,0 5,0 4,3 4,9 4,8 4,6

0 0 0 0 0 0 0 0

50 0 0 0 0 2 1 0 3
2,0 1,4 1,0 0,9 1,3 1,0 1,0 1,2

0 2 1 0 0 0 0 3

51 4 8 9 7 4 4 1 37
2.7 1,5 1,4 1,2 2,1 1,0 1,0 1,4

0 0 0 0 0 0 0 0

53 3 3 3 4 1 8 5 27
3.2 1,6 2,0 1,4 1,4 1,1 1,0 1,7

0 5 3 3 2 0 0 13

54 3 3 2 2 4 6 1 21
4.9 4,9 4,9 4,7 4,9 4,7 5,0 4,9

0 1 0 0 0 0 0 1

55 10 0 0 0 0 0 0 10
2.8 2,4 2,3 2,3 2,3 2,5 2,8 2,5

0 0 0 0 0 0 0 0

56 2 4 0 7 1 1 1 16
2,0 1,9 1,6 1,7 1,6 1,5 1,9 1,7

0 0 0 0 0 0 0 0

59 1 3 0 2 3 5 9 23
4.9 4,8 4,6 4,6 4,7 5,0 4,8 4,8

0 5 1 0 1 0 0 7

60 0 0 2 1 0 0 2 5
2,0 1,6 1,2 1,3 1,1 1,0 1,0 1,3

0 0 0 0 0 0 0 0

61 0 0 2 0 1 2 5 10
4.8 4,7 4,4 4,0 4,6 4,7 3,5 4,4

0 1 0 0 0 0 0 1

62 0 0 3 21 0 1 1 26
4.9 4,8 4,9 3,9 4,8 4,6 4,8 4,7

0 0 0 0 0 0 0 0

63 6 7 6 10 7 12 12 60
2.4 1,5 1,3 0,8 1,2 1,1 2,7 1,6




0 3 0 0 0 0 0 3
64 1 0 5 2 4 6 3 21
4.9 4,9 4,8 4,8 4,9 4,6 4,9 4,8
0 1 0 0 0 0 0 1
66 0 5 9 5 3 0 0 22
3.6 2,2 1,7 1,6 1,4 2,1
0 6 3 2 0 0 0 11
67 2 2 4 4 9 2 7 30
4.8 4,2 3,4 4,1 5,0 4,8 4,2 4,3
0 4 2 1 2 0 0 9
71 14 20 12 3 2 4 4 59
5,0 3,7 3,6 3,5 3,9 4,3 4,5 4,1
1 2 1 0 0 0 0 4
72 10 8 14 18 19 20 8 97
3.4 1,7 0,9 0,6 1,2 1,0 1,0 1,4
0 5 3 1 2 0 0 11
73 1 0 1 1 0 9 3 15
2,0 3,3 3,4 3,2 3,9 2,9 2,8 3,1
0 3 0 0 1 0 0 4
74 1 3 3 8 23 3 6 47
3.1 3,4 2,6 1,8 2,1 2,4 2,7 2,6
0 4 4 1 20 0 0 11
75 1 2 1 0 1 4 2 11
2.5 3,2 2,3 2,0 1,4 2,1 1,6 2,2
0 5 1 0 0 0 0 6
78 2 2 0 1 2 4 4 15
3.7 2,6 1,9 1,5 1,3 1,3 1,7 2,0
0 5 3 0 1 0 0 9
79 1 0 0 2 2 16 2 23
4.4 4,1 3,9 3,7 3,8 4,4 5,0 4,2
0 1 0 0 0 0 0 1
80 0 19 8 8 1 3 0 39
1,8 1,5 1,3 1,0 1,0 1,0 1,3
0 5 2 0 0 0 0 7
81 3 3 7 24 27 7 11 82
4.2 3,8 3,0 2,0 4,0 4,4 2,0 3,3
0 7 4 2 2 0 0 15
82 0 1 0 0 2 0 1 4
4.7 4,9 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 4,9
0 76 35 14 18 0 0 143
il 73 133 132 205 145 163 95 946
3.8 3,3 2,9 2,9 3,1 3,3 3,1 3,2
Ukupno na 0 144 70 36 35 0 285
podrugju 73 163 170 245 182 248 95 1176
centra 3.8 3,5 3,1 3,2 3,8 4,0 3,1 3,5




TABLICA 24.3 PREGLED RADA lansirnih stanica radarskog

centra RC-6 "Gradiste" u 1975. godini_2

1. Broj primljenih izvjestaja, 2. Broj nejavljanja na prozivci, 3.

Ocjena veze (prosjecna)

LS | svibanj | lipanj | srpanj | kolovoz | rujan | ukupno
Opcina Zupanja
1 1 2 4
1 2 1 4 7
2 1 1 4
2 2 2 1 5
2 2 1 1 6
3 2 3 2 2 9
2 3 5
4 1 4 5
3 2 1 6
5 6 3 2 11
4 1 1 6
6 5 1 2 8
3 2 1 2 8
7 4 4 3 4 15
2 1 1 4
8 3 1 4 8
9
2 1 1 4
10 2 2 2 6
4 1 1 6
11 7 2 2 11
1 2 1 1 5
12 1 3 1 2 7
1 1 2
13 1 4 5
4 1 5
14 8 1 9
5 2 1 1 9




15 6 3 2 3 14
1 1 2

17 1 2 3
3 2 2 1 8

18 4 2 3 2 11
3 1 2 1 7

19 3 1 4 2 10
2 1 2 1 6

20 1 4 2 7
1 1

21 1 1
4 1 1 6

22 5 2 2 9
4 3 1 1 9

24 7 3 2 2 14
2 2 1 1 6

25 2 4 4 4 14
3 3

27 6 6
4 1 1 6

28 6 2 1 9
2 1 1 4

29 6 1 1 8
4 1 1 6

30 5 1 2 2 10
1 1

31 1 1
1 1

4 2 2 1 9

32 9 3 4 2 18

72 31 23 22 148

Uk
wenet | 104 41 41 49 241
1 1
Opcdcina Vinkovci
2 1 1 4
40 7 3 1 11




11
161

11

23

131

41

42

43

44

45

47

49

50

51

53

54

55

56

59

60

61

62

63




2 2
64 3 3
1 1 2
66 1 1 2
1 1
3 1 4
67 6 2 8
1 1
2 1 1 4
71 4 1 1 6
1 1
72 3 3
1 1
73 3 3
2 2
74 4 4
3 1 4
75 7 2 9
4 1 5
78 7 2 9
4 1 1 6
79 10 2 2 14
1 1
80
81
2 1 3
82 5 2 7
1 1
44 18 6 13 81
Uk
0‘;,%?;“ 213 54 16 20 303
5 5
Ukupno na 116 49 29 35 229
podrugju 317 95 63 69 544
centra 5 1 6




Tabela 24.4 PREGLED PODATAKA radarskog centra RC-6 "Gradiste" o aktivnosti grmljavine i obrane od tu¢e u 1975. godini

1 2 3 | 4 5 6 7 8 | 9
Gibanje odraza oblaka Broj stanica s tucom
: . Podrucja radarsko Broj pojedinacnih .

Redni broj Dan iz smjera ° brzina km/h cejntra (x) ) intJeFr)V(Jencija LS Lansirano raketa ukupno sa Stetom
1 13.05. 5 7 1 0
2 14.05. 090,070,090 26, 20, 37 SE, E-C-W, E 25 60 11 7
3 19.05. 1 2
4 20.05. 320,300,050,360 22,14, 21, 33 N,C,NE-C,N-C 41 82 2 0
5 22.05. 17 30 1 0
6 23.05. 20 44 5 3
7 26.05. 150,210 35,34 SE,S-C 9 13 4 2
8 30.05. 050,050 40,55 E.E 2 4 1 0
9 31.05. 070,060 26,21 NE-N,NE-N 7 69 2 0
10 10.06. 225 23 C-N 2 3
11 13.06. 100 16 E 3 6 2 2
12 16.06. 360,310 57,30 N,N 5 14 1 1
13 17.06. 060,260 13,30 N,SW-C 1 2
14 20.06. 130,140,130 29,27,50, E.E,SE 3 5 1 1
15 23.06. 170 13 SE 6 7
16 24.06. 190,190 34,49 N,NW 2 9
17 28.06. 220,260 36,35 S,S 8 12
18 30.06. 270,260,260,230 9,40,41,51 W,C,S-SE,S 17 37 4 0
19 05.07. 240,250 12,29 W,SW 3 7
20 12.07. 210 33 S 17 40 3 0
21 16.07. 4 6 1 0
22 30.07. 330,030,360,040 15,21,30,17 C,CC,.C 3 10 1 0
23 01.08. 360,350 33,20 NE,E
24 05.08. 010,010,020,010 21,27,22,22 W,W,E,E 1 1 1 0
25 07.08. 350’030’077%’060’070’0 24’32’2‘;14’17’2 N,ME,SE,SE,SE,SE 10 27 3 2
26 08.08. 060 25 N 3 4
27 16.08. 240,280,270 26,18,28 NW,W,C 17 29 3 2
28 18.08. 310,310,210,230 22,48,27,33 NW,N,C,C 2 4
29 24.08. 210,190,180 44,28,44 SE,C,C-N 2 4
30 30.08. 130,220,250 19,20,30 N,S,SE
31 05.09. 320,300 54,47 SW,N
32 07.09. 270 17 S

x) vidi sliku 24.1
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25. RADARSKI CENTAR RC-7 ,IGRAC*

za obranu od tuce na podrucju opcina: Pakovo, Slavonski Brod, pola op¢ine Slavonska PoZega i
Bosanski Brod u 1975. godini

U 1975. godini uslijedili su opseZni pripremni radovi na formiranju radarskog centra za potrebe
opc¢ina: Pakovo, Slavonski Brod i pola op¢ine Slavonska PoZega. Kako u operativni domet radara
ulazi i podrucje opcine Bosanski Brod, to je i ona pristupila zajednickoj izgradnji radarskog centra.
Analizama geografskih karata i obilascima terena, kao moguci polozaj radarskog centra predloZene
su lokacije: kota 440 metara na Dilju i kota 243 metra na ,,Igracu” (Podvinje kod Slavonskog
Broda). Iako likacija Dilj ima znatnih prednosti u pogledu smjeStaja radara i povoljnije veze, ipak je
u konacnoj verziji prihvacena lokacija ,,Igrac”, zbog znatno boljih Zivotnih uvjeta clanova ekipe
radarskog centra, lakSeg rjeSavanja izvora elektriCne energije i ve¢ postojeceg prilaznog puta, Sto
znatno pojeftinjuje izgradnju radarskog centra.

OdrZano je viSe organizacionih sastanaka u vezi formiranja samog radarskog centra i pratecih
lansirnih stanica, te su na terenu odredene lokacije lansirnih stanica i ispitivana je radio veza.

S obzirom na priliv i masu raspoloZivih financijskih sredstava, rad radarskog centra ,,Igrac
predviden je za 1976. godinu u tzv. poljskim uvjetima, kao Sto je bilo i sa svim drugim radarskim
centrima.

Interes za formiranje radarskog centra posebno je velik u op¢inama Slavonski Brod i Bosanski
Brod. Pritom je velik dio poslova obavio direktor poljoprivredne stanice u Slavonskom Brodu,
dipl.inZ. Vlado Imrovic.



26. RADARSKI CENTAR RC-5A ,,JAZOVAC*

za obranu od tuce na podrucju op¢ina: Pakovo, Bosanska GradiSka, LaktaSi i Srbac u 1975. godini

Interes za obranu od tuce velik je i u SR Bosni i Hercegovini, narocito na podrucju op¢ine Bosanska
Gradiska. Skupstina op¢ine Bosanska GradiSka obratila se Republickom hidrometeoroloskom
zavodu SR Hrvatske u cilju organizacije obrane. Podrucje obrane je nakon opseznih analiza
prosireno i na susjedne opcine, tako da u konacnoj verziji obrana treba obuhvatiti op¢ine Bosanska
Gradiska, Laktasi i Srbac.

Na osnovi analiza geografskih karata i obilascima terena odluceno je da se radarski centar izgradi
na koti 202 metra kod Jazovca (op¢ina Bosanska GradiSka). Iako je lokacija malo udaljena od
glavnih saobracajnica, postoji prilazni put i izvor elektricne energije, tako da rad centra nece biti
problematican. Izgradnju radarskog centra preuzela je na sebe op¢ina Bosanska GradiSka, uz
stru¢nu pomoc¢ Zavoda, tako da Ce rad centra u 1976. godini biti u normalnim uvjetima. Prilikom
formiranja centra glavninu poslova obavio je Zarko Staniljevi¢, od strane op¢ine Bosanska
Gradiska.



27. POTROSNJA RAKETA SAKO ZA OBRANU OD TUCE U SR
HRVATSKOJ (%)

(*) Podaci o potro3nji raketa navedeni u ovoj tocki ponegdje se neSto razlikuju od podataka u pojedinacnim izvjeStajima
za svaki radarski centar, navedenih u tockama od 18 do 24. S obzirom da se izvjeStaji za radarske centre rade tijekom
sezone obrane od tuce, te su gotovi ubrzo nakon svrSetka sezone, moZe doc¢i do razlika u odnosu na podatke u ovoj
tocki. Podaci o utroSku raketa, navedeni u ovoj tocki, sakupljaju se naknadno joS nekoliko mjeseci sa svih mogué¢ih
strana, kao npr. od raketara, op¢inskih voditelja, organa SUP-a i sl.

27.1 Opcenito

U SR Hrvatskoj je tijekom sezone obrane od tuce 1975. godine radilo 7 radarskih centara, na kojima
su se kao nosioci reagensa koristile rakete ,,SAKO-3“, proizvodnje Mornaricko-tehnickog
remontnog zavoda ,,Sava Kovacevic¢“ iz Tivta. Na RC-2A, RC-2B i RC-6 koriS¢ene su i rakete
niskog dometa M-68, koje su ostale od prijasnjih godina, kada se na tom terenu vodila nedirigirana
obrana od tuce. Rakete M-68 je proizvodila ,,Sloboda“ iz Cacka.

Na svim RC-ima su postojale zalihe raketa proizvedenih 1973. i 1974. godine (na RC-6 bilo je i
nesto raketa iz 1972. godine). Tijekom 1975. godine stizale su rakete proizvedene 1975. godine,
koje su na zahtjev Republickog hidrometeoroloSkog zavoda SR Hrvatske imale fiksno tempiranje
na 16 sekundi. KoriS¢ene su uglavnom rakete sa 400 grama reagensa, dok su na RC-1, RC-3, RC-4,
RC-5i RC-6 koriScene i rakete sa 600 grama reagensa. Nabavu i distribuciju raketa za lansirne
stanice obavljali su nosioci obrane na terenu, a stru¢ne ekipe Republickog hidrometeoroloskog
zavoda SR Hrvatske na radarskim centrima vode akcije, obraduju podatke i vode evidenciju utroSka
i ponaSanje raketa u akcijama.

U svrhu preciznijeg pracenja raketa izradeni su sljedeci obrasci: ,,GodiSnji utroSak raketa po
mjesecima“ (C-10-75), ,,MjeseCni utroSak raketa po akcijama® (C-9-75) i ,,UtroSak raketa u
akcijama i pojava tuce na lansirnim stanicama“ (C-8-75). Kao izvor podataka sluze izvjeStaji
raketara ,Lansiranje rakete“ (S-2-75), ,,Evidencija raketa“ (S-1-76), a dijelom i ,,Vremenski
izvjeStaj“.

27.2 PotroSnja i ponaSanje raketa SAKO u sezoni 1975. godine po radarskim centrima

Iako je obrana od tuce jedinstvena, tehnicki i organizaciono u cijeloj SR Hrvatskoj, ipak je svaki RC
i teren koji pokriva zasebna jedinica. Razliciti meteoroloski uvjeti, uvjeti rada i stupanj organizacije
daju takve rezultate, da ih je potrebno zasebno analizirati.

Tabela 27.2.1 RC-1 ,,Puntijarka“

U oviru poligona radarskog centra RC-1 ,,Puntijarka“ ove sezone su radile 143 lansirne stanice.
Ispaljeno je ukupno 1050 raketa, Sto znaci da je u prosjeku ispaljeno 7.34 raketa po lansirnoj stanici.
KoriScene su rakete koje su proizvedene 1972., 1973., 1974. 1 1975. Godine, i imale su uglavnom
400 grama reagensa, dok je neSto manji dio imao 600 grama reagensa. Tijekom cijele sezone
nijedna raketa nije eksplodirala u lanseru, ali su zabiljeZeni primjeri nestabilnog leta, eksplozije u
blizini lansera, eksplozije na tlu i padovi cijelih raketa na tlo. Ove sezone se broj neispravnih raketa
drasti¢no smanjio, na 0,95%, zahvaljujuci prije svega solidnom remontu izvrSenom prije sezone.
Primjecuje se da se potrosnja stabilizirala na 1000-1100 raketa po sezoni, jer je nerijetko broj raketa
lansiranih u tuconosan oblak limitiran jednocijevnim lanserom, iako je u mnogim situacijama bilo
potrebno lansirati veci broj raketa, Sto zahtijeva upotrebu viSecijevnih lansera. Primjecuje se
pravilnost u mjeseCnom postotku otkaza. U svibnju je postotak otkaza (prema ispaljenim raketama)
bio dosta velik — 6.33, u lipnju, u mjesecu s najviSe lansiranih raketa, bio je skoro isti — 6.25, a
zatim iz mjeseca u mjesec naglo pada do rujna. To potvrduje i pretpostavku da su obucenost



raketara i njihovo iskustvo najvazniji faktori, koji rezultiraju otkazima. S druge strane, broj otkaza
se moZe smanjiti pojednostavljenjem opsluzivanja rakete i rampe i veCom sigurnosti sistema
paljenja.

Popis neispravnosti:

20.5.75. —na LS 71 raketa je eksplodirala 5-10 metara iznad lansera, proizvodnja 1972.
22.5.75.—na LS 71 cijela raketa pala u vo¢njak i zabila se u tlo na dubini 1.4 metra, proizvodnja
1972.

26.5.75. —na LS 112 raketa se prevrtala u letu, pala 200 metara od LS i eksplodirala, proizvodnja
1974.

23.6.75. —na LS 46 raketa je eksplodirala iznad lansera, proizvodnja rakete 1973.

24.6.75. —na LS 112 raketa je eksplodirala na maloj visini. Dijelovi rakete padali su na 200 metara
od lansera

6.7.75. —na LS 36 je cijela raketa pala na zemlju

31.7.75. —na LS 35 raketa je skrenula sa zadanog smjera, pala na brdo i eksplodirala, proizvodnja
1972.

2.8.75. —na LS 75 je cijela raketa pala na zemlju

4.8.75. —na LS 35 je cijela raketa pala na zemlju

6.9.75. —na LS 85 raketa je letjela horizontalno i eksplodirala u Sumi 500 metara od lansirne stanice

Tabela 27.2.2 RC 2A ,Varazdin“

Radarski centar RC-2A ,,Varazdin“ je provodio obranu od tuce na podrucju op¢ina Cakovec,
Varazdin, Ivanec i Ludbreg. Iako je radio i prosle godine, tek je ove sezone poceo voditi dirigiranu
obranu od tuce, koristec¢i rakete ,,SAKO-3“. Tijekom sezone bile su aktivne 42 lansirne stanice, koje
su lansirale 384 rakete, Sto Cini 9.14 raketa po lansirnoj stanici. KoriS¢ene su rakete sa 400 i 600
grama reagensa, a koris¢ene su i rakete M-68 ,,Slobode“ iz Cacka. ZabiljeZen je slucaj, da je 24.8.
na lansirnoj stanici 39 zabunom lansirana raketa po elementima LS 59.

Popis neispravnosti:

31.5.75. —na LS 35 je raketa eksplodirala 5 metara iznad lansera
28.6.75. —na LS 55 je raketa eksplodirala na tlu 60 metara od lansera
21.6.75. —na LS 56 je raketa eksplodirala na tlu 200 metara od lansera
1.8.75. —na LS 56 je raketa eksplodirala iznad lansera

24.8.75. —na LS 10 je raketa pala na kucu i eksplodirala (rata 7507)

Tabela 27.2.3 RC-2B ,, Trema“

RC-2B ,,Trema“ je novooformljeni centar koji obuhvaca opc¢ine Vrbovec, sa 9 lansirnih stanica i
KriZevci sa 10 lansirnih stanica. Na kraju sezone bilo je aktivnih19 lansirnih stanica. Ispaljeno je
ukupno 147 raketa, tj. 7.68 po lansirnoj stanici. Vecina raketara RC-2B je imala iskustva s raketama
M-68, te su se relativno lako obucili za rad s raketama ,,SAKO 3-6“. Vrlo mali broj otkaza moZze se
tumaciti samo dobrom obukom i novim raketama, proizvedenim 1975. godine. ZabiljeZena je samo
jedna neispravnost, kada je 12.8. raketa lansirana sa L.S 72 nakon cca 500 metara skrenula s putanje,
pala 600 metara od lansera na zemlju i eksplodirala. 24.6. je sa lansirne stanice 67 ispaljena raketa
bez dozvole radarskog centra.

Tabela 27.2.4 RC-3 ,,Bilogora“



Radarski centar RC-3 ,,Bilogora“ obuhvaca op¢ine Bjelovar (27 LS), Daruvar (19 LS) i Burdevac
(7 LS). Sa 53 lansirne stanice ispaljeno je ukupno 656 raketa, Sto je 12.38 raketa po lansirnoj
stanici. Tijekom akcija obrane od tuce zabiljeZeno je 6 neispravnosti, dok ih je prema podacima
opcinskih voditelja bilo 8. Za 5 raketa ne raspolazemo podacima o prirodi neispravnosti, datumu i
LS. Na podrucju opc¢ine Bjelovar je zabiljeZeno da su 3 rakete pale na zemlju i eksplodirale. Tri
puta su pala na zemlju tijela samolikvidiranih raketa. Na podrucju op¢ine Daruvar je zabiljeZeno da
se 5 raketa nisu same unistile, ve¢ su cijele pale na zemlju. To su bile dvije rakete ,SAKO-6-3“
(400 grama), rata 7/74 i 3 rakete ,,SAKO-6-3“ (400 grama), rata 3/75. ZabiljeZene su i rate sa 5
otkaza (3 rakete SAKO 6-3/400, rate 3/75 i 2 rakete SAKO 6-3/400 rate 9/75.

Postoje podaci za sljedece neispravnosti:

22.5.75. —na LS 113 neeksplodirana raketa je pala na tlo

22.5.75 —na LS 64 je raketa eksplodirala na tlu 1000 metara od lansera

16.6.75. —na LS 81 lansirana raketa bez naredenja RC-a, u vrijeme zabrane od strane kontrole
letenja

Tijekom akcije obrane od tuce nijedna raketa nije eksplodirala u lanseru.
Tabela 27.2.5 RC-4 ,,Struzec“

Radarski centar RC-4 ,,StruZec® vodio je akcije obrane sa 50 aktivnih lansirnih stanica. Od toga na
Kutinu otpada 21, GareSnicu 15 i Cazmu 14 lansirnih stanica. Ispaljene su 183 rakete, Sto Cini 3.66
raketa po lansirnoj stanici. Tri rakete su bile neispravne.

24.6.75. —na LS 7 je raketa eksplodirala iznad lansera

25.7.75. —na LS 15 su lansirane dvije rakete koje su cijele pale na tlo. 13 otkaza (7.10%) se mogu
tumaciti Cinjenicom, da je RC-4 tek proSle godine otpoceo s radom, kada je ispalio samo 23 rakete.
Nije zabiljeZena nijedna eksplozija u lanseru.

Tabela 27.2.6 RC-5 ,,Psunj“

Radarski centar RC-5 ,,Psunj“ je centar s najmanje aktivnih lansirnih stanica. Op¢ina Pakrac ima 6,
a Nova Gradiska 12 lansirnih stanica. Sa 18 lansirnih stanica ispaljeno je 359 raketa, Sto Cini 19.94
raketa po lansirnoj stanici. ZabiljeZeno je 17 otkaza, Sto Cini 4.74% po lansirnoj stanici.

Neispravne rakete:

20.5.75. —na LS 100 je eksplozija rakete raznijela trocijevni lanser

16.6.75. —na LS 3 je eksplozija rakete unistila jednocijevni lanser

12.7.75. —na LS 2 je eksplozija rakete unistila jednocijevni lanser

16.7.75. —na LS 91 je ispaljena raketa koja se prevrtala u zraku eksplodirala na maloj visini

Evidentno je, da vecinu neispravnosti Cine eksplozije raketa u lanseru — 0,84% ispaljenih raketa.
Nisu zabiljeZeni podaci o godini i seriji proizvodnje tih raketa.

Tabela 27.2.7 RC-6 ,,Gradiste

Radarski centar RC-6 je tijekom sezone 1975. godine provodio dirigiranu obranu od tuce na
podrucju opéine Vinkovci (32 LS) i Zupanja (29 LS) sa 61 aktivhom stanicom. Kori¢ene su rakete
proizvedene 1972., 1973., 1974. i 1975. godine. Vinkovacki raketari su koristili rakete sa 600
grama, kao i raketari Zupanjskog podrucja rakete sa 600 grama reagensa. Ispaljene su 542 rakete,



Sto znaci, da je prosjek 8.89 raketa po lansirnoj stanici. ZabiljeZeno je 36 otkaza (6.64%) i 6
neispravnosti (1.11%), od toga tri eksplozije u lanseru (0.55%)

20.5.75. —na LS 31 eksplozija u lanseru, proizvodnja 1973.

22.5.75. —na LS 49 eksplozija u lanseru, proizvodnja 1972.

23.5.75. —na LS 59 eksplozija u lanseru, proizvodnja 1972.

20.5.75. —na LS 79 eksplodirala raketa na tlu, nedaleko lansera

17.6.75. —na LS 67 eksplodirala raketa na tlu, nedaleko lansera

31.5.75. —na LS 82 raketa je izaSla iz lansera i pala na zemlju, ali nije eksplodirala

ZabiljeZeno je da su raketari lansirali rakete bez odobrenja osoblja centra, i to:

14.5.75. — na LS 43 lansirane su 3 rakete bez komande
16.6.75. —na LS 59 lansirana je 1 raketa bez komande
24.6.75. —na LS 54 lansirana je 1 raketa bez komande
16.8.75. —na LS 71 lansirana je 1 raketa bez komande

Tabela 27.3 UtroSak raketa SAKO-3 u SR Hrvatskoj po mjesecima

U akcijama obrane od tuce u 1975. godini ispaljena je 3321 raketa. Osim potroSnje po centrima, sve
je vecCa potroSnja raketa za demonstracije i ispitivanja. Za mjerenje svojstava raketa SAKO-3 ARK
Zagreb je lansirao 12 raketa, od kojih je 6 bilo neispravno. Za demonstracije je lansirano 6 raketa.
Po jedna raketa ispaljena je u Cakovcu, Varazdinu, Vrbovcu i KriZevcima, a dvije su ispaljene na
demonstraciji na PeljeScu. Od te dvije jedna je izletjela iz lansera i eksplodirala na tlu. U SR
Hrvatskoj je za potrebe obrane od tuce ispaljeno ukupno 3339 raketa, Sto znaci, da je 1.32% raketa
bilo neispravno.

Povecanje utroSka raketa moZe se opravdati na dva nacina. Prvo, povecan je broj lansirnih stanica,
sa 294 na 386, a time i branjeno podrucje, i drugo, povecana je i specifi¢na potrosnja. U 1974.
godini je sa 294 lansirne stanice ispaljeno 2368 raketa — 8.05 po lansirnoj stanici, a ove godine je sa
386 lansirnih stanica ispaljena 3321 raketa, Sto iznosi 8.60 po lansirnoj stanici.

Iako broj lansiranih raketa prije svega ovisi o meteoroloskoj situaciji, tako da ih je teSko
dugorocnije planirati, ipak postoji nekoliko poznatih faktora koji utjecu na kolic¢inu ispaljenih
raketa. Buduci da je zadatak obrane od tuce lansirati potreban broj raketa u Sto kracem vremenu,
oCito je da ¢e se morati utjecati na nekoliko faktora, a to su:

Stupanj sloZenosti opsluZivanja rakete, odnosno brzina lansiranja po lansirnoj stanici
Otkazi, odnosno obucenost raketara

Visecijevni lanseri i solidan sistem za paljenje

Stupanj suradnje medu radarskim centrima

Kod manjih oblaka je relativno lagano lansirati potreban broj raketa. Medutim, kod vrlo velikih
oblaka, koji mogu napraviti katastrofalne Stete, teSko je u kratkom vremenu ispaliti potreban broj
raketa bez viSecijevnih lansera i vrlo vjestih raketara. Uvodenjem viSecijevnih lansera na
istaknutijim tockama i fiksnim tempiranjem raketa povecat ¢e se broj ispaljenih raketa po lansirnoj
stanici. MoZe se oCekivati, da Ce se na lansirnim stanicama s jednocijevnim lanserom potrosnja
raketa stabilizirati na 10 raketa, a kod viSecijevnih na 15-20 raketa po lansirnoj stanici. Primjer za to
moZe biti RC-5, koji ima najviSi prosjek (19.94) raketa po lansirnoj stanici u sezoni 1975. godine,
jer radi sa viSecijevnim lanserima SAKO.

27.5 Otkazi



Broj otkaza u sezoni 1975. godine je nominalno porastao. Pokazalo se, da glavninu otkaza
prouzroce sami raketari kratkim spojem, loSim kontaktom ili neispravnim baterijama. Najbolji
dokaz za to je RC-2A ,,Varazdin“ gdje je na lansirnoj stanici broj 8 zabiljeZen otkaz. Poslije akcije
je voditelj centra Karlo Feric otiSao na lansirnu stanicu i ispravno lansirao raketu koja je otkazala.
Manji dio otkaza je prouzrocen neispravnim kablom ili neispravnom raketom. Buduci da je raketar
duZan CeSCe mijenjati baterije i mora imati rezervu, to su greSke na baterijama opet greSke raketara.
Postoje dvije mogucnosti za smanjivanje broja otkaza. Prva se bazira na izboru i obuci raketara i
ovisi samo o ljudskom faktoru, te daje rezultate koji se razlikuju od centra do centra. TeZiSte tog
izbora mora biti na op¢inskim voditeljima, koji najbolje poznaju ljude na svom terenu, a najceSce
poznaju i tehnicku problematiku. Druga moguc¢nost je pojednostavljenje samog procesa lansiranja.
Prvi korak u tom smislu je fiksno tempiranje, koje bitno smanjuje vrijeme koje je potrebno za
lansiranje rakete. Stoga treba uloZiti daljnje napore u konstruktivhom dotjerivanju rakete, lansera i
sistema za paljenje. Na tom polju zajednicki rade strucnjaci iz MTRZ ,,Sava Kovacevic¢*,
Republicki hidrometeoroloski zavod SRH i ARK ,,Zagreb®. Ocito je da ¢e dalji napori u oba smjera
dovesti do najboljih rezultata.

27.6 Neispravne rakete

Kvalitativna razlika otkaza i neispravnih raketa je u tome, Sto otkazi dovode u pitanje samo rezultat
obrane od tuce, a neispravnost na raketama dovodi u pitanje cijeli sistem obrane od tuce. U 1975.
godini je lansirano 2368 raketa, od toga je 77 raketa (3.25%) bilo neispravno. 22 rakete su
eksplodirale u jednocijevnhom, a 4 u trocijevnom lanseru. To Cini 1.1% od ukupnog broja. Velik broj
neispravnih raketa je ponukao RSUP SR Hrvatske, Republicki hidrometeoroloski zavod SR
Hrvatske i MTR zavod ,,Sava Kovacevi¢“ da se angaZiranjem strucnih sluzbi smanji postotak
neispravnosti raketa. U Tivtu je odrZan sastanak na kojem su analizirani uzroci neispravnosti.
Zakljuceno je da je potreban godisnji servis i struCnjaci iz ,,Save Kovacevica“ su izveli neke
preinake na raketama. Na zahtjev Republickog hidrometeoroloSkog zavoda SR Hrvatske uvedeno je
fiksno tempiranje od 16 sekundi na svim raketama za SR Hrvatsku. Rezultat te Sire akcije je serija
raketa proizvedena 1975. godine, kod koje je postotak neispravnosti bitno smanjen. Od lansiranih
3321 rakete u akcijama obrane od tuce bilo je 37 (1.11%) neispravnih raketa, od toga je 6 raketa
(0.18%) eksplodiralo u lanseru. Remontom, preinakama i fiksnim tempiranjem je broj neispravnosti
smanjen. Ako se zanemari najvazniji rezultat — povecana sigurnost i efikasnost — josS uvijek se
isplatilo ulaganje u rakete za obranu od tuce. Broj neispravnih raketa je pao sa 3.25 na 1.11%, Sto
znaci 293%. Broj eksplozija u lanseru je joS drasti¢nije smanjen, sa 1.1 na 0.18%, odnosno 611%.
Da se nije mijenjao postotak neispravnosti na raketama, ove godine bilo bi 108 neispravnih
djelovanja raketa SAKO, a od toga 37 eksplozija u lanseru.

Znaci, da je veCim angaZiranjem sacuvana 71 raketa i 31 lanser SAKO, Sto proracunato u cijeni
raketa i lansera daje direktnu uStedu od cca 140 000 dinara. JoS veca uSteda izraZena je u bitno
vecoj sigurnosti raketara, stanovniStva i imovine, te u smanjenim Stetama od tuce. Iz ovog proizlazi,
da i dalje treba inzistirati na pazZljivom pracenju ponaSanja raketa, ispitivanju i poboljSanju njihovih
svojstava, te redovnom godiSnjem pregledu svih raketa na terenu prije pocCetka sezone.

27.7 Stete

Svaka neispravnost rakete za obranu od tuce povlaci za sobom Stetu. Te se Stete mogu podijeliti u
nekoliko grupa, koje se manifestiraju u:
1. Cijeni rakete —
Osnovna Steta je cijena rakete. Svaka raketa, kioja nije obavila planirani posao (izbacivanje
Agl na odredenoj visini i daljini) je sigurno izazvala Stetu u vrijednosti barem njenog
koStanja.
2. Steti zbog tuce —



Svako zakaSnjenje u ispaljivanju ili ispaljivanje neispravne rakete moZe rezultirati slabijom
efikasnosti obrane od tuce, odnosno povecava Stetu od tuce. Tu Stetu je teSko odrediti, tim
viSe Sto se Cesto ne moZe utvrditi neispravnost kod rakete koja skrene (po azimutu i
elevaciji), ili kod rakete koja koja ne izvrsi zasijavanje oblaka reagensom. Isto tako, u
slucaju eksplozije rakete u lanseru, Steta se ne ogranicava samo na cijenu rakete i lansera, jer
je time lansirna stanica izbacena iz akcije, Sto u nekim sluc¢ajevima mozZe imati katastrofalne
posljedice u obrani od tuce.

3. Stete u okolici lansirne stanice —
Vrlo opasne neispravnosti kod raketa su nefunkcioniranje samolikvidatora ili motora. Tada
se moZe dogoditi da raketa eksplodira u lanseru ili u njegovoj neposrednoj blizini, odnosno
da padaju veliki dijelovi rakete ili u ekstremnom slucaju i cijela raketa. Stete koje tada
nastaju mogu biti materijalne i nematerijalne. Materijalne Stete nastaju u slucaju pada
dijelova rakete na objekte ili stoku. U slucaju eksplozije u lanseru materijalni vid Stete nije
teSko izraCunati. Samo u iznimnim slucajevima Steta mozZe biti vrlo visoka. Nematerijalna
Steta izraZava se u tome, da svaka neispravna raketa, osim direktne i lako izracunljive Stete,
nanosi cijelom sistemu obrane od tuCe nematerijalnu Stetu, koju je teSko izracunati. Tu se
radi o ugroZavanju sigurnosti raketara i ljudi u krugu oko 5 kilometara. Neispravnosti na
raketama mogu izazvati sumnju i kod raketara i kod stanovniStva, Sto moZe imati neZeljene
posljedice.

27.8 Neispravnosti

Raketa ,,SAKO-3“ se sastoji od tijela sa stabilizatorima i bakelitnom glavom, pirotehnickog
reagensa, tempirnog koluta i samolikvidatora. Nepravilno funkcioniranje bilo kojeg elementa
dovodi do neispravnog djelovanja rakete. Ispravna raketa je ona, koja nakon starta krece u zadanom
smjeru (azimut i elevacija), te u 16 sekundi leta (+/- 1 sekunda) pocinje izbacivati reagens na
proracunatoj visini i daljini, te nakon 31 sekunde (+/- 1 sekunda) izvrSi samolikvidaciju u sitne
krhotine, koji ne mogu raniti nikoga na tlu, odnosno ostetiti imovinu. Ocito je da su uvjeti ostri i da
tako funkcionira manji dio ispaljenih raketa. U praksi je teSko promatrati funkciju ispaljenih raketa,
tako da se pod neispravne biljeZe rakete koje vidljivo odstupaju od deklariranih svojstava. To je
osnovni razlog razlike u postotku ispravnih i neispravnih raketa.

Iako je neispravnost raketa kompleksna, jer obuhvaca viSe funkcionalnih neispravnosti na raketi, a
ponekad u sklopu s loSim uskladiStenjem ili rukovanjem, ipak je moguce napraviti podjelu
neispravnosti iz koje se moZe vidjeti koji sklop na raketi nije ispravno funkcionirao. Smisao takvog
praCenja je prije svega u mogucnosti ispravljanja konstruktivnih, tehnoloskih ili nekih drugih
neispravnosti i pogresaka, na koje ¢emo se pobliZe osvrnuti.

27.8.1 Eksplozija u lansirnoj rampi

Eksplozije u lanseru se lako utvrduju. Do njih u pravilu dolazi zbog neprihvacanja paljenja upaljaca
ili motora, kapa tempirnog koluta i samolikvidatora ili prebrzog (trenutnog) prenasanja plamena sa
tempirnog koluta i usporivacke smjese samolikvidatora na detonator samolikvidatora. U slucaju
nepridrZavanja pravila eksplozije u lanseru su vrlo opasne, jer direktno ugroZavaju Zivot raketara i
njegovog pomocnika. Na tu vrstu neispravnosti se moZe utjecati konstruktivnim promjenama
rakete, tehnoloSkim poboljSanjima, odnosno izborom ugradenog materijala. To za sobom povlaci
viSu cijenu materijala i stru¢niju radnu snagu. Nesrece od eksplozije u lanseru mogu se, ako ne
potpuno izbjeci, a ono smanjiti boljom obukom raketara i njihovih pomoc¢nika. Na svakom
seminaru treba inzistirati da svaki raketar i pomoc¢nik zapamti uputstvo, da se raketi koja nakon
davanja elektricnog kontakta ne odleti, ne prilazi barem 5 minuta.

27.8.2 Eksplozija iznad lansirne rampe i u letu



Eksplozija iznad lansera je manje opasna od eksplozije u lanseru, jer nema metalnih krhotina
prilikom eksplozije. Do eksplozije na maloj visini na uzlaznom dijelu putanje dolazi prilikom
prebrzog Sirenja fronta plamena kroz usporivacku smjesu. Fiksnim tempiranjem je prakticki
izbjegnuta mogucnost da zbog pukotine u pirotehnickom reagensu dode do eksplozije prije 16
sekundi. Ovakva eksplozija se lako uocava. Eksplozija oko tjemena i na silaznom dijelu putanje bez
isijavanja reagensa se naprotiv vrlo teSko uocava. Do takvih sluCajeva dolazi zbog negorenja,
gasenja ili presporog gorenja tempirnog koluta ili zbog pukotine u bloku reagensa, ili zbog prebrzog
gorenja (preskakanje plamena) kod usporivacke smjese samolikvidatora. Raketa koja ne isijava
reagens, ali se unisti u letu, nije neposredna opasnost za ljude i imovinu, ali moZe dovesti do
premalog efektivnog broja ispaljenih raketa na neki oblak, te rezultat toga mozZe biti tuca. Naime,
raketa koja ne rasprsi reagens prakticki nema koristi. Na ovakve neispravnosti moZze se utjecati
samo poboljSanjem kvalitete rakete i sistema za paljenje.

27.8.3 Prevrtanje rakete u letu

Prevrtanje rakete u letu je neispravnost koja se rjede biljeZi, ali je posebno opasna, jer raketa pada
na zemlju na teSko predvidivom smjeru i daljini sa upaljenim sistemom za samolikvidaciju. Iako su
lansirne stanice postavljene dalje od sela, ipak takva raketa moZe eksplodirati blizu kuca te nekoga
ozlijediti, oStetiti ili zapaliti kucu, Stalu, sjenik i sl. Do prevrtanja rakete moZe do¢i nakon otpadanja
stabilizatora ili glave, zbog preniskog teZiSta i eventualno zbog prevelike nesimetri¢nosti rakete
(nejednoliko debela stijenka, koso uljepljenja mlaznica). Prevrtanje se moZe izbjeci ili smanjiti
poboljsanjem rakete, boljim transportom ili uskladiStenjem i obukom raketara i pomoc¢nika. Nijedna
oSteCena raketa se ne smije ispaliti, jer su u trenutku starta svi dijelovi rakete izloZeni velikim
naprezanjima, te moZe doci do otpadanja popucanih dijelova.

27.8.4 Skretanje rakete od zadanog smjera

Skretanje rakete je Cesta greSka, srecom nevelikog utjecaja na sigurnost. Mjerenja Sto ih je u
suradnji s Republickim hidrometeoroloSkim zavodom SR Hrvatske izveo ARK ,,Zagreb su
pokazala da se rakete ispaljene sa 2 metra duge rampe krecu u snopu +/- 10° po azimutu i +/- 5° po
elevaciji, ali su izmjerena i odstupanja od 20° i 25.8° po azimutu.

U SR Hrvatskoj se iskljucivo koriste lanseri ,,SAKO* klizne duZine 0.9 metara. Mjerenje rasipanja
raketa od zadanog smjera sa tih rampi nije provedeno, ali je za pretpostaviti da je rasipanje joS vece.
Po prirodi rada raketnog motora i leta, rakete su priliCno neprecizne i tolerira se rasipanje od
nekoliko stupnjeva. Velika rasipanja kod rakete SAKO s emogu tumaciti prije svega asimetrinoScu
mlaznice i razlic¢itom debljinom plasticne stijenke. To izaziva neZeljene bocne sile u letu, koje
dovode do skretanja. Odstupanje od zadanog smjera se teSko evidentira. Iako raketa koja skrene sa
zadanog puta moZe dobro funkcionirati, ipak se to skretanje moZe nepovoljno odraziti na akciju
obrane od tuCe, jer reagens ne dolazi u prostor za koji se pretpostavlja da ga je potrebno zasijati.
Postoji nekoliko mogucnosti za smanjivanje skretanja rakete sa zadanog smjera. To su s jedne
strane duZi lanseri, koji preciznije odreduju azimut i elevaciju. Druga mogucnost je dotjerivanje
rakete sa konstrukcionog i tehnoloskog stanoviSta — oStriji start, rotacija za vrijeme aktivnog dijela
putanje i sl. Vremenom c¢e se sigurno smanjiti rasipanje raketa u letu, ali e tolerancije uvijek biti
prilicno velike.

27.8.5 Pad cijele rakete na tlo

Posebno opasna neispravnost raketa za obranu od tuCe je otkazivanje sistema za samolikvidaciju. Ta
neispravnost dovodi do pada cCitave rakete na tlo. Mjerenja i izraCunavanja su pokazala, da raketa u
trenutku udara o zemlju pada brzinom od 180 do 200 m/sek, u ovisnosti o kutu lansiranja. U
trenutku udara masa rakete iznosi 2.7-3.3 kg, u ovisnosti da li je punjenje sagorilo ili ne. Energija
rakete jednaka je polovici produkta mase i kvadrata brzine (kineticka energija)



Exn = m - v3/2
Exin (maxy = 3.3 - 200%/2 = 66 000 kg - m?/sek®

znaci, da svaka raketa raspolaZe energijom u dijapazonu 43 740 — 66 000 (kg - m%/sek?) 5to je
dovoljno da raketa u padu probije krovnu konstrukciju neke zgrade, odnosno da nekog ubije. To
prakticki znaci, da su tome izloZene sve kuce i svi ljudi u domeni tih raketa, cca 4.5 km.

Jedina mogucnost za smanjenje padova cijele rakete je u usavrSavanju samolkvidatora tako da on
ispravno funkcionira. Znaci, treba razviti sigurnu usporivacku smjesu, koja ¢e pouzdano i
vremenski tocno sagorijevati, a mora biti otporna na transport i uskladiStenje 2-3 godine.

27.8.6 Eksplozija prilikom pada na tlo

Eksplozija samolikvidatora prilikom pada na tlo je najopasnija od mogucih neispravnosti. Od nje
mogu stradati i ljudi i objekti. Do eksplozije prilikom pada u pravilu dolazi kada raketa padne na
tvrdo — kucu, tvrdo tlo, put i sl. Najvjerojatnije tumacenje leZi u ¢injenici da u trenutku sraza dolazi
do deformacije na raketi. Te deformacije mogu dovesti do preskakanja plamena na kolutu
usporivacke smjese, odnosno do gnjecCenja detonatora, Sto rezultira eksplozijom u trenutku sraza.
Postoji i vjerojatnost da su vrlo velike deceleracije dovoljne da aktiviraju detonator u raketi. U
praksi se zna da rakete, koje padnu na tlo (otkaz samolikvidatora), zabijaju se 1-2 metra u meku
zemlju, ali tada ne dolazi do eksplozije. mProracuni pokazuju, da na zemlju raketa djeluje silom od
2800 kp, te da je deceleracija cca 800 g. Padom na tvrdu podlogu put kocenja je bitno kraci (cca 20
cm) te su sile vece (cca 66 000 kp). Deceleracija je vrlo velika, 16 500 g, Sto vjerovatno dovodi do
aktiviranja detonatora, odnosno eksplozije u raketi. TeSko je vjerovati da je ta deceleracija dovoljna
da dovede do detonacije detonirajuceg Stapina.

Na eksplozije na tlu se moZe utjecati spreCavanjem nestabilnog leta (prevrtanje), sigurnim radom
motora, Sto tocnijim sagorijevanjem tempirne smjese, koriS¢enjem manje osjetljivih detonatora ili
njihovim boljim smjeStajem (meksSe plasticne mase oko detonatora) moZe se smanjiti broj eksplozija
na tlu.

27.8.7 Pad dijelova rakete

Nesto manji od pada cijele rakete je problem padanja dijelova rakete na tlo. Do 1972. godine su se
proizvodile rakete sa cca 200 grama trotila za samolikvidaciju. Tada je problem padanja dijelova
rakete bio puno vazniji. Dogadalo se da prakticki cijeli motori padaju na zemlju. Nova verzija
rakete ima 50 grama tetranitropentaeririta (penitrita) u detonacionom Stapinu, koji raketu razbija u
vrlo male dijelove. Medutim, dogada se da padaju skoro cijele glave rakete.

Vec i dijelovi rakete mogu ozlijediti ljude i oStetiti imovinu na tlu, te je potrebno joS bolje usavrsiti
samolikvidaciju rakete, prije svega koriS¢enjem tvrde i krhkije bakelitne mase za izradu glave
rakete.
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Tabela 27.2.1 RC-1 "Puntijarka"

Mjesec Lansirane rakete Otkazi |% po mjesecu Uniéter_li % po mjesecu
Ukupno | % 1975. | Ispravne | Neispravne | % po mjesecu lanseri
v 0 0 0 0 0 0
\Y 79 7.52 76 3 3.8 5 6.33 0 0
VI 368 35.05 366 2 0.54 23 6.25 0 0
Vi 217 20.67 215 2 0.92 6 2.76 0 0
VI 313 29.81 311 2 0.64 6 1.92 0 0
IX 73 6.95 72 1 1.37 1 1.37 0 0
X 0 0 0 0 0 0
Ukupno u 1975. 1050 1040 10 41 0 0
% 1975. 100 99.05 0.95 3.9 0




Tabela 27.2.2 RC-2A "Varazdin"

Lansirane rakete

: . : Unisteni % po

Mjesec Ukupno | % 1975. | Ispravne | Neispravne | 20 PO Otkazl % po mjesecul jngery mjes%cu

mjesecu
v
\Y 24 6.25 23 1 4.17 2 8.33 0 0
VI 72 18.75 71 1 1.39 1 1.39 0 0
VII 158 41.14 157 1 0.63 8 5.06 0 0
VIII 89 23.18 87 2 2.25 0 0 0 0
IX 41 10.68 41 0 0 1 2.44 0 0
X
Ukupno u 1975. 384 379 5 12 0
% 1975. 100 98.7 1.3 3.13 0




Tabela 27.2.3 RC-2B "Trema"

Lansirane rakete

. . Unisteni % po
Mjesec Ukupno | % 1975. | Ispravne | Neispravne m(j)/gspeocu % po mjesecu lanseri mjesecu
v
\Y 0 0 0 0 0 0
VI 33 22.6 33 0 0 1 3.03 0 0
il 12 8.22 12 0 0 0 0 0 0
VIl 75 50.68 74 1 1.35 1 1.35 0 0
IX 27 18.49 27 0 0 1 3.7 0 0
X 0 0 0 0 0 0
Ukupno u 1975. 147 146 1 3 0
% 1975. 100 99.32 0.68 2.05 0




Tabela 27.2.4 RC-3 "Bilogora"

Lansirane rakete

: . : Unisteni % po
Mjesec Ukupno | % 1975. | Ispravne | Neispravne | 20 PO Otkazl % po mjesecul jngery mjes%cu
mjesecu
v
\Y 113 17.23 110 3 2 1.77 0 0
Vi 218 33.23 215 3 10 4.59 0 0
VII 114 17.38 114 0 11 9.65 0 0
VIII 201 30.64 201 0 9 4.48 0 0
IX 10 1.52 10 0 0 0 0 0
X 0 0 0 0 0 0
Ukupno u 1975. 656 648 8 32 0
% 1975. 100 98.78 1.22 4.88 0




Tabela 27.2.5 RC-4 "Struzec"

Lansirane rakete Uniteni % po
Mjesec Ukupno | % 1975. | Ispravne | Neispravne | 20 PO Otkazl % po mjesecul jngery mjesecu
mjesecu
v
\Y 12 6.56 12 0 0 3 25 0 0
Vi 85 46.45 84 1 1.18 5 5.88 0 0
VII 6l 33.33 59 2 3.28 2 3.28 0 0
VIII 25 13.66 25 0 0 3 12 0 0
IX 0 0 0 0 0 0 0 0 0
X 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ukupno u 1975. 183 180 3 13 0
% 1975. 100 98.36 1.64 7.1 0




Tabela 27.2.6 RC-5 "Psunj"

Lansirane rakete

: . : Unisteni % po
Mjesec Ukupno | % 1975. | Ispravne | Neispravne | 20 PO Otkazl % po mjesecul jngery mjes%cu
mjesecu
v
\Y 98 27.3 97 1 1.08 2 2.04 1 1.02
Vi 115 32.03 114 1 0.88 12 10.43 1 0.87
VII 95 26.46 93 2 2.15 3 3.16 1 1.05
VIII 43 11.98 43 0 0 0 0 0 0
IX 8 2.23 8 0 0 0 0 0
X
Ukupno u 1975. 359 355 4 17 3
% 1975. 100 98.89 1.11 4.74 0.84




Tabela 27.2.7 RC-6 "Gradiste"

Lansirane rakete

. . Unisteni % po

Mjesec Ukupno | % 1975. | Ispravne | Neispravne m(j)/gspeocu % po mjesecu lanseri mjesecu
v 0 0 0 0 0 0 0 0
\Y 316 58.3 311 5 1.58 7.59 3 0.95
VI 95 17.53 94 1 1.05 6.32 0 0
il 63 11.62 63 0 0 0 0 0
VI 68 12.55 68 0 0 8.82 0 0
IX 0 0 0 0 0 0 0 0
X 0 0 0 0 0 0 0 0

Ukupno u 1975. 542 536 6 3
% 1975. 100 98.89 1.1 0.55




Tabela 27.3 Utrosak raketa SAKO-3 u SR Hrvatskoj po

mjesecima
Lansirane rakete Uniteni % po
Mjesec Ukupno | % 1975. | Ispravne | Neispravne | 20 PO Otkazl % po mjesecul jngery mjesecu
mjesecu
v 0 0 0 0 0 0 0 0 0
\Y, 642 19.39 629 13 2.02 38 5.92 4 0.62
Vi 986 29.7 977 9 0.91 58 5.88 1 0.1
Vi 720 21.68 713 7 0.97 30 4.17 1 0.14
VIII 814 24.49 809 5 0.62 25 3.08 0 0
IX 159 4.8 158 1 0.63 3 1.89 0 0
X 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ukupno u 1975. 3321 3284* 37* 154 6
% 1975. 100 98.89 1.11 4.64 0.18

*) Ne postoje podaci o datumu lansiranja dvije neispravne rakete na RC-3, te podaci u stupcima
4, 5, 6, odnosno ispravne i neispravne rakete i mjesecni postotak nisu to¢ni. Suma 1975. i
godisnji postotak su tocni




28. ZAKLJUCAK

Obrambeno razdoblje u 1975. godini bilo je grmljavinski aktivno iznad prosjeka, Sto je u
pojedinim dijelovima izvjeStaja istaknuto. UnatoC tome, nije bilo padanja tuce s
katastrofalnim Stetama, Sto se moZe pripisati uspjehu obrane. Tu konstataciju, naZalost, joS ne
moZemo dokumentirati, i to su samo subjektivna zapaZanja ucesnika obrane od tuce. U tocki
18.5.2 je mr Branko Gelo pokuSao na temelju podataka 20-godiSnjeg niza motrenja padanja
tuce i Cestine grmljavina na nekim meteoroloskim stanicama zagrebacke regije i podataka
lansirnih stanica istog podrucja ukazati na uspjeh obrane od tuce na tom podrucju. Iako
metoda ne zadovoljava, rezultat je interesantan.

Obrana se odvija svojim logickim slijedom. Ekipe na radarskim centrima stic¢u rutinu i brzinu
u radu. Pracenjem razvoja vremena i odraza oblaka na ekranima radara umnazaju iskustva u
kretanju oblaka i tu¢onosnosti pojedinih predjela u odnosu na lokalne i frontalne
cumulonimbuse.

I sredstva obrane — rakete, se nakon upornih ukazivanja na nedostatke postupno popravljaju.
Narocito je korisno djelovalo servisiranje preostalih raketa od strane proizvodaca prije
pocetka sezone obrane. Medutim, disciplina mnogih raketara joS uvijek ometa uspjesSno
odvijanje akcija obrane, bilo da se radi o nemaru i zakasnjavanju pojedinih raketara u
pripremnim fazama rada na lansirnoj stanici ili o svjesnom sabotiranju na radio vezi, Sto
govori o neshvatljivoj neodgovornosti pojedinih raketara, koji smatraju da su u eteru
anonomni, pa mogu raditi Sto hoce. Neophodno je poduzeti mjere da se ti pojedinci
raskrinkaju i egzemplarno kazne.

Time joS nisu iscrpljene sve loSe strane obrane, koje su spominjane u zakljuc¢cima prijasnjih
godina. Jedan od najvec¢ih nedostataka obrane su ,,rupe“ u mreZi lansirnih stanica. Vrlo sporo
se ispunjavaju preuzete obaveze o postavljanju odredenog broja lansirnih stanica. Takoder,
sporo napreduje osnivanje novih radarskih centara, bilo da se radi o ve¢ ugovorenim radovima
ili o podrucjima, gdje pripremni radovi jo$ nisu ni stupili u zaklju¢nu fazu.

Radio veza, koja je najvazniji preduvjet za uspjeh obrane a time i najvec¢i problem, iako
polako, postupno se popravlja, s jedne strane upotrebom boljih antena i s druge strane boljom
uvjezZbano3c¢u raketara u rukovanju radio primopredajnicima.

Opravdana je nada, da ¢e se idu¢ih godina obrana usavrSavati brzim tempom.
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OSVRT NA PROGNOZE I UPOZORENJA O PADANJU TUCE NA BRANJENOM PODRUCJU
U 1975. GODINI

Jedan od osnonih preduvjeta za uspjesno provodenje obrane od tuce je i redovito pracenje
vremenske situacije i svakodnevna informiranost radarskih centara o stabilnosti atmosfere, posebno
o situacijama koje bi mogle uvjetovati pojave tuce. I tijekom sezone obrane od tuce u 1975. godini
taj zadatak obavljala je radna jedinica za prognozu vremena, koja se nalazi u sklopu sinoptickog
sektora, u razdoblju od 15. travnja do 15. listopada. Kao i prethodnih godina, informacoje o
vremenu predavane su radarskim centrima dva puta dnevno, i to: u 08 45 i 14 45 sati. Pored tih
ustaljenih informacija kontaktiralo se s radarskim centrima i izvan redovitih termina, i to u svim
prilikama kada su na to upucivale opce vremenske situacije i razvoj vremenskih prilika. IzvjeStaji o
vremenu sadrZavali su elemnte stvarnog i prognostickog stanja atmosfere, opis i prognozu opce
vremenske situacije i rezultate popsebne prognoze pojava tuce. Prilikom sastavljanja ovog izvjeStaja
na raspolaganju su nam bili podaci o danima s pojavom tuce svih radarskih centara.

U promatranom razdoblju na navedenom podrucju bilo je ukupno 54 dana s padanjem tuce. U
drugoj polovici travnja nije bilo dana s padanjem tuce. U svibnju je bilo 10 dana s tu¢om, od kojih
je (prema zahvacenom podrucju) najjace bila izraZena tuca 22. svibnja, kada su na promatranom
podrucju tucu zabiljeZile 24 lansirne stanice, od kojih tri sa Stetom. Pojava tuCe zabiljeZena je vec¢
od kasnih prijepodnevnih sati pa sve do navecer, a uzrokovana je predfrontalnom nestabilnoscu.
Sljedeceg dana pojavu tuce uzrokovao je prelazak hladne fronte preko naSe zemlje, uz osjetan pad
temperature. U svim slucajevima upozorenje je dato pravovremeno, kao i u svim ostalim danima,
kada je padanje tuce uglavnom bilo posljedica lokalnih grmljavinskih nevremena. Upozorenje za
tucu nije dato samo 10. svibnja, kada je samo jedna lansirna stanica na podrucju radarskog centra
,Puntijarka“ zabiljeZila pojavu sugradice, bez Stete.

Mjesec lipanj se odlikovao vrlo nestabilnim vremenom. Tijekom mjeseca lipnja tuca je zabiljeZena
u 15 dana, kao posljedica dosta Cestih prodora hladnog zraka. Po nestabilnosti isticu se razdoblja od
12. do 18, zatim 23. i 24., te od 28. do 30. lipnja. U razdoblju od 12. do 18. lipnja bila su tri
prodora hladnog zraka (13., 16. i 18. lipnja) od kojih je najizrazitiji bio 16. lipnja. Tog dana pojavu
tuCe zabiljeZilo je 25 lansirnih stanica, od kojih viSe njih sa Stetom. Pojava tuce u ostalim danima
tog razdoblja uglavnom je predfrontalnog, odnosno postfrontalnog karaktera i nije bila Sirih
razmjera. NajraSirenije padanje tuce bilo je 24. lipnja, kada su cak 64 lansirne stanice zabiljeZile
pojavu tuce, od kojih 17 tucu sa Stetom. Gotovo sve stanice koje su tog dana zabiljeZile tucu
nalazile su se na podrucju sjeverozapadne Hrvatske. Uzrok nevremena s tucom bilo je prisustvo
hladnog zraka na visini i slabo izraZeno ciklonalno polje u prizemlju. I prethodnog dana, 23. lipnja,
vremenska situacija je bila slicna, ali je pojava tuCe bila mnogo rjeda i uglavnom bez Stete.
Posljednji prodor hladnog zraka u lipnju bio je 28. navecCer izmedu 18 i 20 sati. Tog dana je 19
lansirnih stanica zabiljeZilo tucu, preteZno bez Stete. U sljedeca dva dana premjeStanje granice
hladnog zraka na istok uzrokovalo je rijetke nestabilnosti, bez Stete od tuce. Osim spomenutih
razdoblja u lipnju su zabiljeZena jos tri dana s tucom, i to na pocCetku i na kraju prve dekade. Pojave
tuce bile su vrlo rijetke i bez Stete, a zapaZene su na samo nekoliko lansirnih stanica. Pravovremena
upozorenja o mogucnosti padanja tuCe data su svaki put. Tuca nije prognozirana samo 29. lipnja,
kada je kratkotrajnu tucu zabiljeZila samo jedna lansirna stanica na cijelom branjenom podrucju, i to
bez Stete.

U srpnju je vrijeme takoder bilo dosta nestabilno, s 12 dana s pojavom tuce, i to uglavnom u prve
dvije dekade. Prvi jaci prodor sa zapada naiSao je sredinom prve dekade. Tuca je zabiljeZena na
Sirem podrucju sjeverozapadne Hrvatske, uglavnom bez Stete. Upozorenje je dato pravovremeno.
Nakon jednog oslabljenog prodora hladnog zraka 10. srpnja, kada je u ranim jutarnjim satima tucu
zabiljeZila samo jedna lansirna stanica, pocetkom druge dekade novi prodor oceanskog zraka sa
sjeverozapada ponovo je uzrokovao jacu nestabilnost atmosfere. Taj prodor zahvatio je najprije
predjele sjeverozapadne Hrvatske, takoder u jutarnjim satima, a tijekom prijepodneva i podrucje
Slavonije. Upozorenje je dato pravovremeno, tako da je obrana efikasno djelovala, a manja Steta
zabiljeZena je samo na nekoliko lansirnih stanica. Prodor je prouzrocio jacu nestabilnost atmosfere,



tako da je u drugoj dekadi bilo joS nekoliko dana s pojavom tuce, ali je ona bila lokalnog karaktera i
bez Stete. Potkraj druge dekade novi prodor hladnog i nestabilnog zraka zahvatio je krajnje sjeverne
predjele Hrvatske u jutarnjim satima. Pojava tuCe zabiljeZena je na ukupno 17 lansirnih stanica
radarskog centra ,,Puntijarka“ i ,,Varazdin®, od kojih je oko polovice stanica javilo o priCinjenoj
Steti. Treca dekada srpnja odlikovala se uglavnom stabilnim vremenom. Tek potkraj mjeseca prodor
manje koliCine nestabilnog zraka sa sjevera uzrokovao je ponovo pojaCanu nestabilnost, uglavnom
u sjevernom dijelu Hrvatske, s mjestimicnom pojavom tuce, uglavnom bez Stete. I tijekom srpnja
upozorenja su data pravovremeno svaki put kada se radilo o izraZenom prodoru hladnog zraka ili u
situacijama jake nestabilnosti atmosfere. Upozorenje o mogucnosti padanja tuce nije dato samo 2. i
16. srpnja, kada je samo na nekoliko lansirnih stanica zabiljeZena slaba tuca bez Stete.

Pojacana nestabilnost atmosfere zadrZala se i u prvoj dekadi kolovoza, u kojem je bilo ukupno 12
dana s pojavom tuce. Prema zabiljeZenim pojavama tuce isticalo se razdoblje od 5. do 9. kolovoza,
kada se sinopticka situacija nije bitno mijenjala, a bila je uvjetovana prisutnos¢u hladnog i
nestabilnog zraka na visini. Na prijelazu izmedu prve i druge dekade kolovoza doSlo je do
kratkotrajnog smirivanja vremena, a novi prodor hladnog zraka sa sjeverozapada 12. kolovoza
uzrokovao je pojavu tuce na Sirem podrucju sjeverozapadne Hrvatske. Taj prodor prognoziran je
pravovremeno, obrana je uspjeSno djelovala i Stete gotovo nije bilo. I sljedeceg dana bilo je
nekoliko lokalnih, postfrontalnih pojava tuce, ali bez Stete. Druga polovica kolovoza odlikovala se
stabilnim vremenom, o ¢emu svjedocCe i samo tri dana s pojavom tuce. Tuca je bila posljedica
oslabljenih prodora hladnog zraka sa sjeverozapada 16. kolovoza i sa zapada 24. kolovoza, o Cemu
je pravovremeno dato upozorenje. U kolovozu tuca nije prognozirana samo u dva navrata, i to 7. i
31. kolovoza, kada je tuca bila posljedica lokalne nestabilnosti, koja je i prognozirana u obliku
grmljavine i pljuskova. U prvom slucaju tuce je bilo samo na nekoliko lansirnih stanica, a u drugom
samo na jednoj, ali bez Stete.

Rujan se odlikovao stabilnim vremenom, o ¢emu svjedoc¢i podatak o samo 5 dana s pojavom tuce, i
to samo u prvoj polovici mjeseca. U tom mjesecu bila su samo dva znacajnija prodora hladnog
zraka, i to 7.1 12. rujna. Promjena vremena je prognozirana, upozorenje je dato pravovremeno i
obrana od tuce je uspjesSno djelovala, tako da je unatoc izraZenom prodoru tuca zabiljeZena samo na
nekoliko lansirnih stanica, i to bez Stete. U ostalim slucajevima pojava tuce bila je posljedica
lokalnog grmljavinskog nevremena, tako da je zapaZena samo na jednoj ili dvije lansirne stanice i
nije pricinila Stete. I u tim slucajevima sluZzba prognoze vremena je dala pravovremeno upozorenje,
tako da su radarski centri mogli uspjeSno intervenirati.

U prvoj polovici listopada tuce nije bilo.

Spomenimo i to, da je tuca ili sugradica u razdoblju od 15. travnja do 15. listopada prognozirana u
oba termina u 68 slucajeva, a u 14 slu€ajeva tuca je prognozirana samo u jednom terminu. Znaci, da
je u promatranom razdoblju na cijelom podrucju tuca prognozirana u 44% dana, a stvarno je bila u
28% dana. Taj podatak ukazuje na to, da upozorenja nisu davana precesto, i da se vodilo racuna da
raketari budu na lansirnim stanicama samo onda kada to vremenska situacija uistinu nalaZze.
Medutim, gornji podatak ujedno ukazuje i na uspjeSnost djelovanja obrane od tuce, buduci da je
tuca rjede padala nego Sto se moglo zakljuciti prema podacima o pogodnosti atmosferskih prilika za
njezinu pojavu. O tome svjedoci jos bolje i podatak da je padanje tuce u 80% slucajeva bilo bez
Stete.

Detaljnija analiza vremenskih prilika u danima s tu¢om na podrucju RC-1 ,,Puntijarka“ dala je
sljedece rezultate: Od ukupno 38 zabiljeZenih dana s pojavom tuce u 23 slucaja, otprilike 60%, tuca
je bila povezana s prolazom hladne fronte, uglavnom sa sjeverozapada. Petnaest puta tuca se javila
kao posljedica razvoja cumulonimbusa u nestabilnoj zra¢noj masi. Analize upozorenja, koja su data
za tucu, kojom prilikom je precizirano da li se radi o ,,frontalnoj tuci* ili ,,tui unutar zracne mase*
pokazale su, da su svaki put procjene sinopticara bile ispravne.

U Cetiri slucaja, oko 10% svih dana s tu¢om, tuca nije prognozirana, i to: 10. svibnja, 29. lipnja, 16.
srpnja i 7. kolovoza. U dane 10. svibnja i 29. lipnja opca sinopticka situacija, kao ni ostali kriteriji
nestabilnosti atmosfere, nisu ukazivali na moguc¢nost pojave tuce. Te su pojave bile posljedica samo
lokalne nestabilnosti atmosfere, Sto je u prvom slucaju naznaceno u prognozi pojacanim razvojem



cumulusa, a u drugom slucaju i lokalnim pljuskovima i grmljavinom. Da se u procjeni vremenske
situacije nije znatno pogrijeSilo svjedoci i podatak, da je u oba slucaja tuca zabiljeZena na ukupno
tri lansirne stanice, i to bez Stete. I 16. srpnja i 7. kolovoza prognozirane su nestabilnosti s
grmljavinom i pljuskovima, ali nije dato upozorenje o pojavi tuce, buduci da kriteriji za njezinu
pojavu nisu bili ispunjeni. Tuca je u tim sluCajevima bila rijetka i nije pricinila Stete. To s jedne
strane ukazuje da prognoza nije bila nezadovoljavajuca, ali i na budnost i uspjesnost djelovanja
obrane i u situacijama kada tuca nije izricito najavljena.

Na temelju analiza padanja tuce mozZe se zakljuciti da su u sluzbi prognoze vremena dobro
procjenjivani i prognozirani uvjeti padanja tuce, o cemu govori da je upozorenje gotovo redovito i
pravovremeno dato. U situacijama kada je to izostalo tuca je bila rijetka i gotovo redovito bez Stete,
a sluzba prognoze upozorenjem na slabije oblike nestabilnosti, na pljuskove i grmljavine, ipak je
pruzala stanovite indikacije, koje su sluzbi obrane od tuCe mogle biti znak na odredeni stupanj
pripravnosti, ne smanjujuci bitno uspjeSnost njezina djelovanja.



