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R 5 . 0 4

RIDARSKO RAEONANSKA OBRANA OD TUEE

OPIS SISTEMA

Nr BOJAN LIPOVSEAT

CENTAR ZA UETEOROLOSKA ISTR.AZIVANJA

RSHU - SBtr

l. l]voD

Na podrudju&eaSur3eEJa Save I  Drave uspostavlJena Je 1971.

godlne radarskl ct lr lglrana obrana od tu6e. Detekcl ja tuEoopasqih

obl,aka vr61 se pouodu nlEaaekog radara I0 cn vplne dutJlne ( S

band )  te  ee  na  tene lJu  k r l te r lJa  (  Ge lo  \9?6. t  CaEf6  1980. )  p ro-

vodl zaeLJavanJe oblaka reage160B ( srebrnl Jodld ) traneport lra-

nln u obLak poroodu raketa. 198o. 6odln€ na podrudJu SR i{rvatske

obraaa od tude provodl ee oporatlvno 6a 1O radarsk-ih centara koJl

upravlJaJu radoa ?5O lanelrnih etaulca I brane povr6lnu od 2r5 106

i6x i " r "  (  L lpov66ak l -  eur .  a  ) .

PoetoJe6a opretra radarsklb ceatara yIEe ne zadovolJava oa!.ov-

nc zahtJovc pouzdanosti  t  toEnostl  radarsklh raJerenJa, te Je noni-

Bovna pronJena radareklh uredJaja uz uvodJenJe autonatske obrade

radareklh nJereuJa. Radarsko raEunareka obrana od tudo ( RRO ) kon-

clplrana Je kao autonatizlran1 e1-etea datekclJe, dJelovanJa 1 obra-

de podataka eletena obrane od tuEe uz nogu6noet raznJene podataka

ausJednlh radarek{ h ceutara.

T,ADACI SISTEM', RRO

' 
PostoJe6l slste! i l  radarekl dlr lgirane obrano od tud'e pol '-azac

u tO goCLEnjen radu u,spJeinln, redJutia al.z nedostataka kao DFr.

2 .
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- dotraJalost radarsklh uredJaJa ( kvarorl ,  nanJak r€zer-

v -n l 'h  dJe lova  ) ,

-  Fporos t  u  radu"

- aa1l' donet radara ( radnl- donet ]6 kn ) r

- apora euradnJa e Oblaenon kontrolon letenJa ( dozvole

za  laas l ranJo rake ta  ) ,

uvJ€ tuJu aa ,baru  uovo aodero6 opr€Bor  UvodJenJen u  opera t lvn l  rad

siet€aa RRO e1imJ.n1-raJu oa avl nsvoden1' nedoatac! 1 oetvaluJu sG

prednost l  od  koJ lb  eu  naJb l tn lJe  :

-  pouzdaooet  e le tena,

- povedanJo brzluo rads l-  dJelovanJa na tudoopaatro proceaer

- erhlvlranJe radarsklb podataka na magneteke nedlJe 7,a rsiz-

voJno 1.etraZivaEk.J- radt

- nogudnoet dlstrj,bselJo. rirdarsldb podataka oetalin poteuclJa!

nLn kor ienLc lna  (  o lek t rcpr iv teda,  aaobradaJ ,  h ld ro lo5 l ja ,

prognoza vro6ena, JSA' StaborJ- fO l td. ).

Radar lntegri-rau s raiunalon prlnJenJen u BeteoroloSlJl olBogueuJo

doblvanJe detverodlnogzlonaLna al1ke efvara[ia t  evo]uclJe obladalb

Basa i .  oborlneklh proce6a na raznJorno vel ikotr podrudJu okol lBe ra-

darekog centra.

osnovnl zadatak elstona RRO Je detekclJa tuEonoenlh 1 tuEoopa-

enlh oblaka, prlBJena krl terlJa za provodJenJe akclJoe lzradunava-

nJo pararaetara lanelranJa rsketa 1 obrads podataka obranc od tUIe.

KonllguraclJa slateaa RRO dozvolJava da ee uz prlBarnl- zadatak ob-

radJuJu I oetal l  neteorolodkl podacl pri l ruptJeDa radarora, kao 6to

E U :

-  po loZaJ I  raeproat ranJenoet  ob la6n ib  nasat

-  po loZa l  v re ta  1  la tenz l te t  obor lna ,

- e n j e r t b r z l n a p r e n J e 6 t a n j a o b l a d a l h e l e t e n a l o b o r i n s k l h

I



zana,

-  y161na nu l te  l zo te rne ,

-  po lo i ,a l  I  ln tenz l te t  zona tu rbu lenc lJe ,

-  vor t l ka lna  rasproat ranJenoet  ob ladn lh  s ls t ima.

Radarekl podacl nakon d1gltal1zaclJe ulaze u nuneridkr uodel obrane
od tude 1 fornlra ee trodinenzl0nar-na srlka stanJa obJekata u atuo-
eferl  nad odredJenln podrudJen. uzaetopno pr 'kuplJa,, je podataka uvo-
dL vrlJene kao 6etvrtu koordlnatu. DrSital lziranl podacJ. , ,o*u se uk-
lJudlt l  u nodol za nunerldku anallzu 1 prognozu vrexdena nezo proce.a
1 u hldrolo6kl nuneridkl nodel progBozo yodostaja, sl ika L.

o6trova1 zadata-k sleteua RRo noie se podljel l t l  u tr1 0dvoJena
koraka: 1'  prlkuprJanJe radareklh podataka 1 nJlhova d15J-ta11zaci ja,

2 '  l zdva janJe tudoopaen lh  ob laka  i  p rovod jen je  akc i je  obrane
o d  t u d e ,

] .  a rh l r l ran je  podataka na  nagueteke rned lJe ,

ij*l ,. : 
-,

R A O A R S K A

O S U A I R A N J A

D  I G I T A L I Z A C I J A

N A O A F S X I H

O S M A T R A N J A

N u i l E R t C | ( r

H O  O  E  L

O A R A N E  O O

r u C E

H l D R o L o S x r

n u u E n t C x r  u o o e t

P R O G N O Z E

v o o o s T A  J  A

N u r d E R t C K t  t r o D F L

M E Z O  A N A L I Z E  I

P R O G N O Z E  V R € M E N A

sL .  I
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U prvoJ  faz : .  raz toJa  e ls teua &Ro,  do  podetka  1982 '  god lno  predv ldJoa

J e o p e r a t l v n l r a d n a o b r a n l o d t u d g l z a v r S e n J e p r o 8 r a e a z a u k l J u d e -

aJe h ld ro lo6kog 1  ne teoro lo6koS t rode la  za  proSnozu voda odnoeao v ro-

E e n a .

). TEHNIdKE KARAKTERISTIKE SISTSHA RRO

Prloarna Jedlnlca RFO Je nsteorolo6kl radsr 5 valoog podruEJa,

lz lazna snage predaJn lka  n ln lnun 4O0 kw,  f rekvenc lJskoS podruEJa

2 . ? . 5 G H z , t r a J a n J e 1 n p u 1 s a L - 2 e , 6 1 r i n e e n o p a a u t e n o d o 2 9 ,

dlnanidko6 opse8a priJennlka nlnlnun ?5 dB. RadnL donet radara Bora

blt l  ve61 od 25O kn uz ugradJenu korekci ju za zakrlvl jenoet zenlJe

1 guSen je  t raee.  D lg l ta l l zac iJa  podataka v r61  se  Df IP-on (  NOAA f97 ,  ) t

uz  n lnanun 6  raz lna  de tekc l je  gu6enJa u  ob lac lma '

H i r ima ln i  zah l jev i  koJe nora  zadovo lJavat l  raduoar  au  :

-  kon t ro la  rada radara ,

-  d e t e k c l i a  t r o P a e n l h r r  o d r a z a ,

-  l z radunavan je  e lenenata  lans l ran ja t

-  obrar la  podata l ta  i  oJ ihovo rnenor i ran je  za  kasn iJu  upot rebut

-  rnogudnost  povez i .van ja  radunar  u  radunar  1  p reuz iman je  u loge

r a d n r s k o s  c e n t r a  u  k v a r u .

Za obav l jan je  ov lh  funkc lJa  po t reban Je  ra6unar  a  296 '  5L? Kbyta

g lavne menor i je ,  IOb operac lJe  sa  pon ldn lm zarezorn  Jednost ruke  pre-

clznostl  po sekundi u standardnom HIX-u, Bx1O5 stroJnih lnstrukci ja

u  sekund l .

4. l,tREzA SlSTill'iA RRO 0 SR HRVATSKoJ

U S R H r v a t s k o J s e u l g 8 0 . g o d l n l n a l a z i l o u r a d u l o r a d a r e k l h

centara  opremlJen lh  vo jn im n i6ansk im radar ina  IMKT 10 c rn  va lne

duI j lne ,  radnog dorneta  J6  k&t  nod l f l c l ran lm za  po t rebe obrane od
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tude  ugradnJom a tenuatora .  Izgradn jom e ls teua FRO bro i  radarsk lh

c e n t a r a  u  u n u t r a E n J o e t l  S R  H r v a t e k e  e r n a n j u J e  e e  n a  5  (  e } ! k a  2  ) t

uz  l zgradnJu radarskog cent ra  u  oko ] lc1  S leka  1 I l  na  vUkoner ld -

k lm Gor lcama cpda rae teoro lo6ke pr inJene.  u  e ls tem radarekog prekr i -

vanJa Erva tske  po t rebno je  ukJ . ju6 l t l  1  p r ioba lno  podruEJe uz

lzgradnJu radarsk ih  ceEtara  u  Is t r l ,  k ra j  zadra  1  na  Pe l je6cu to

radara  op6e meteoro loEke pr ln jene na  Bradu 111 u  oko l l c l  Sp l l ta .

5 ZAKLJUdM

TlJekon 1g80.  sod lne  pr16 lo  se  rea l l zac lJ l  818tena RRO te  au

kuplJeni radarl EEC - \1JSR ?4S 1 radunarl tsewlett Packard HP - 1000.

Oprema je  kup lJena za  radarEke cent re  Punt l ia rka  1  0ep1u k ra l  Oe1-

Jeka.  U narednom sredn joroEnon razdob l lu  p redv ld jena je  kupn ja  s l -

s tema radar  -  raEunar  za  radarske  cent re  Peun j ,  B l logorar  Ka ln lk ,

Grad iE te  i  Faz ln  te  povez lvanJe radarsk lh  centara  rad io re le jn lm s1e-

tenon veza.  so f tware  za  opera t ivn i  rad  s ls tena i  tehu ike  upot reb l je -

ne  za  la tegrac i ju  s l1ke  na laz l  ae  u  f . , z i  i z rado I  b l t  6e  prezentJ . -

ran  po  puEtan ju  e la tena u- r :ad .
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