PRILOG 4

ANALIZA PROGNOSTICKIH POLJA TEMPERATURE I VJETRA

DOBIVENIH DINAMIGKIM MODELOM ZA OGRANICENU
OBLAST S OROGRAFIJOM



IzvrSena je analiza prosﬁesiranih polja temperature 1i
v;etra nakon 24 "sata" integracije modela, na'nivoima‘Té i
Ty ostvarena pomoéu modela za numeriku prognozu vremena,
uz promjenu orografije modela.

Usporedbom rezultata analize pokazano je da izbor visine
i oblika orografske prepreke ima odludujuéi utjecaj na prognozu
polja temperature i vjetra.

Rezultati su pokazali da u sadadnjem modelu i sa sadas-
njom Semom integracije, orografska prepreka mora biti izgla-
djena, jer suvise velik nagib dovodi do numerifke nestabilnosti.
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1, UVOD

MODEL 1 - bez orog i¢ku prognozu vremena, pokazao
je dobre rezultate u ¥ i mperature i tlaka, te vjetra.
Jedan od koraka u razvoju modela je uvodenje orografije tla. Izbor
orografije za MODEL 2, prikazan je u radu Jurdec, Brankovié - Obje-
ktivna prognoza vremepa; 1975.

U MODELU 2 izvrSena su dva izbora orografske prepreke, ALPE 1
maksimalna visina prepreke 3000 m, i ALPE 2 kod koje je vrh reducira
za looo m, i Alpe su generirane s tri todke na 2000 m i niZim visina=-

ma.
Analiza polja temperature i vjetra izvrsena ja na sigma nivoima

modela, U modelu je definirano pet sigma nivoa za vrijednosti
T = 0.15, 0.485, 0.650, 0.825, 0.950, u obizr su uzete i vrijednosti
% = 1.0 na nivou orografije i = 0.0 na gornjoj granici modela.
Za prizemni tlak looo mb, tlak na nivoima izgledao bi ovako:

G =0 loo mb '

Y = 0.15 235 mb

% = 0.425 483 mb

G = 0.65 685 mb

G = 0.825 843 mb

% = 0,95 42885 v

L= 1.0 looco mb,

MODEL 2 koristi antireducirani tlsk na nadmorske visine tolzka pomodéu

formule: -9.8 H

~ )
Pos B AN E@TTY

Po prizemni reducirani tlak interpoliran na radunske todke modela iz
sinoptifkih podataka, H nadmorska visina toke u metrima, R plinska
konstanta 1 t temperatura interpolirana na raéunske todke iz sinopti-
¢kih podataka. UvaZavanje antireduciranog tlaka u MODELU 2 automatski
povlaéi promjene visine sigma ploha modela. Promjena visine sigma plo-
ha modela uzrokuje i promjene poletmih vrijednosti elemenata na tim
plohama,



2. ANALIZA PROGNOZIRANIH PCLJA TEMPERATURE I VJETKA

Model za numeridiku prognozu vremena primjenjen je na podatke
motrenja na dam 21,07.1973.godine u Ol sat. TraZena je prognoza
polja meteorolodkih elemenata za dan 22,07.1973. u 01 sat. '

Sinoptiféka situacija dana 21.07.1973. okarakterizirana je
bezzr dijentnim poljem poviSenog tlaka, koje zahveéa zapadni i sre=-
dnji Mediteran te Balkanski poluotok, i ciklonom sa sredistem iznad
juznog dijela Skandinavije. Slabo izraZena frontalna zona proteze
ge od Holandije do Pirinejskog roluotoka.

Analiza prognoziranih polja temper:ture i vjetra vrSena Jje
za sv: tri modela, svaka tri "sata" integracije. Ovdje su ukratko
prikazani rezultati rada mod:=la za T°+2h na nivoinma Vé i ?B.Izbor
nivoa je namjeran, nivo <r2 nalazi se u neposrednoj blizini izobarne
plohe AT 500 mb, a nivo‘T5 pribliZno prikazuje raspored meteorolo=
kih elemenata u prizemnom sloju atmosfere.

2.1, PROGNOZIRANO POLJE TEMPERATU:E

MODEL 1 i MOD:iL 2-ALPE 2 daju sliéne rezultate prognoze polja
temperature na nivou‘Té nakon 24 "sata" integracije modela. U oba
sluéaja dolazi do formiranja dva odvojena centra Kladnog zraka,
jedan sjeverno od Velike Britanije i drugi u podrué ju Danske.

Nad srednjom i zaradnom Fvropom izoterme su zonalno poloZene sa
slabim gradijentom temperature nad Alpama.Gradijent temperature
izrazenijli je kod MODELA 2-ALFPE 2.

Slika 2.1.1. prikazuje prognozirano polje temperature na ni-
- vou ¥, ostvareno pomoéu MODELA 1, na slici 2.1.2. prikazano je
polje temper ture na istom nivou ostvareno pomoéu MODELA 2-Alpe 2,

Rezultati inte racije MODELA 2-ALPE 1, slika 2.143., ne ukla-
paju se u opéu predodibu o izgledu temperaturnog polja u slobodnoj
atmosferi na visini 500 mb plohe. Nakon 24 "sata" integracije dola=-
zi do formiranja zatvorenih izotermi, jezgara toplijeg i hladnijeg
zraka, zonalno poloZenih u zavjetrini orografske prepreke. Frogno-
zirani poloZaj centara ne odgovara opaZanju, 2 formirana tempera-
turna razlika dofodi do pojavljivanja nerealno velikog horizontal=-
nog gradijenta temperature.

Prognozirano polje temperature na nivou Q'E kod MODELA ) &
MODELA 2-ALPE 2 pokazuju slifnosti, slika 2.1le¢4s 1 2.145., medju-
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tim prognozirano polje temperature pomoéu MODELA 2-ALPE 1, slika
2.1e64 pznatno odstupa.

Kod MODELA 1 dolazi do formiranja gradijenta temperature u
podrué ju sJevornog Jadrana i Alpi. Nad podruéjem Balkanskog poluo=-
toka nalazi se termidki greben, '

MCDEL 2-ALPE 2 daje mnogo izrs2itiji gradijent temperatureu
podrué ju Alpa i sjeverozapadnih krajeva Jugoslavije. Termidka do-
lina pomaknuta je viSe prema istoku,u odnosu na prognozirani
poloZaj doline'pomoéu MODELA l. Zapadni krajevi Jugoslavije nala-
ze se pod utjecajem predhje strane termidke doline i u podruéju
Jakog gradijenta temperature.Termidki greben nad Balkanskim poluo=-
tokom izraZeniji je nego kod MODELA 1.

MODEL 2-ALPE 1 daje jak pad temperature iapred orografske
prepreke, sjeverozapadno od Alpi formira se jezgra hladnog zrakn.
( zatvorena izoterma 5% ). Nad sjevernom Italiom dolazi do formi-
ranja nerealno velikog gradijenta temporgture. Utjecaj orografske
prepreke "osjeéa" se uzvjetar i ofituje se u padu temperature, na
zavjetrinskoj strani dolazi do manjeg pada temperature, Gradijent
temperature najveéi je nad orografskom prepfekom.

Promatranje 1 analiza temperature u MODELU 1 i MODELU 2-ALPE 2
na svim nivoima integracije i nakon svaka tri "sata"integracije,
pokazala je da u prvem’periodu integracije, do !o+12, dolazi do
porasta temperature u istodnom djelu oblasti integracije i do
slabog pada temperature u zapadnom djelu oblasti integracije. Ta
preraspodjela temperature pogoduje stvaranju termidkog gradijenta
u oblasti Alpi. U drugom periodu integracije, T°+24, dolazi do
zahladjenja u cijeloj oblasti itegracije, osim na rubovima podrugja,
i do pomicanja izotermi prema jugu.

242+ PROGNOZIKANO POLJE ZONALNE KOMPONENTE VJETRA

Kod analize prognoziranog polja zonalne komponente vjetrg
pokazalo se da su polja vjetra ostvarena MODELOM 1 i MODELOM 2-AlLe
PE 2 medjusobno usporediva, dok prognozirano polje MODELA 2-ALPE 2
odstupa od svih analiza.

Na nivou‘ré kod MODELA 1 uofava se izraZeno podrudje maksima=-
lnog vjetra, brzina veéa od 30 ma'l, nad Genovskim zaljevom s ma-
keimalnim iznosom brzine 33.1 ms >, slika 2.2.1.
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Kod MODELA 2-ALPE 2 podrudje satvoreno izotahom 30 ms > je

veée nego kod MODELA 1 , i zahvaéa sjeverozapadno Sredozemlje,
Jadran i1 zapadne krajeve Jugoslavije, maksimalni iznos brzine je
37.8 ms™, slika 2,2,2.

VaZno je napomenuti da u podetnom polju vjetra, u das T
nivou Q‘ nema zatvorene izotahe brzine iznosa 30 ms T, Tokol
1ntograc130 doSlo je do porasta zonalne komponente brzine vjetra,

Kod MODELA 2-ALPE 1, polje izotaha zonalne komponente vjetra
mnogo je sloZenije, slika 2,2.3.Pojavljuju se centri velike brzine,
do 43.1 ms'l, zapadne ( pozitivne vrijednosti ) komponente struja-
nja, 1 neposredno uz njih centri istolne ( negativmne vrijednosti )
komponente brzine,

Djelovanje orografije u MODELU 2-ALPE lvidi se na slici 2.,2.4.,
koja prikazuje prognozirano polje zonalne komponente vjetra na nie-
vou*TB. Nizvjetar od orografske prepreke dolezi do formiranja tri
izraZena centra zapadne komponente brzine, koji su rzzdvojeni
centrima istofne komponente strujanja.

Eod MODELA 1 1 MODELA2-ALPE2, na nivou*fg, 8likea 2.2.5s 1 2.2464,
razlika je u iznosu makeimalne brzine vjetra, Kod MODELA 1 nad podrue
&jem Alpi maksimelne brzina zonalne komponente vjetra iznosi 16.2
ms™, a kod MODELA 2-ALPE 2 20,1 ms™l,U oba sluéaja dominantna
Je zonalna struja zapadnog smjera.

Promatranje promjene zonalne komponente brzine vjetra,na svim
nivoima modela, za svakih Sest "soti" integrecije, pokazuje kod
MODELA 1 i MODELA 2-ALPE 2 postupno smanjenje brzine vjetra na
najviéem nivou modela i porast brzine na niZim nivoima modela,

Kod MODELA 2-ALPE 2u Zas T , na nivou‘T“ makeimalna brzina iznoei
13.1 ms 1, audas T +2u 20,1 ms 1. Kod HODFLA 2«ALFE 1 dolazi do
pojave negativnih vrijodnoati zonalne komponente vjetra, odnosno
do isto¥ne komponente strujanja,u zavjetrini orcgrafske prepreke,

2e3¢ FROGNOZIRANO FOLJE MERIDIONALNE XKOMPONENTE VJETRA

Rezultatl numerifke integracije MODELA 1 i MODELA 2-ALPE 2
pokezuju slidnosti u polju prognoziranih vrijednosti meridionalne
komponente vjetra., MODEL 2-ALPE 1 daje rezultate koji se ne uklapa=
Ju u predodibu o izgledu polja vjetra, niti se ne podudaraju s
analizom stvarne situacije.
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Kod MODELA2«ALFE 1 na nivou Qé i TB pojavlijuju se cdvojeni centri
pozitivne ( juzne ) 1 negativme ( sjeverne ) komponente vjetra,
8lika 2,341s 1 2,342, Na nivou VE moksiamlnl iznos juZne kompo=
nente 1znosi20.4 nn'l, a nalazi se iznad Spanjolske., Sjeverna kome
ponenta strujanja ima maksimum iznad Jugoslavije iznosa 19.4 ln'l.
Na nivou‘Tb maksimum juzne komponente je 16,2 ns-lnad sjevernim
Jadranom, a maksimum sjeverne komponente jel7.6 ua'laad JuZnim
Jadranom,

MODEL 1 za nivo T, daje o promjene smjera vjetra sa sjevernog
na juzni,( izotsha vrijedmosti O ),iznad Spanjolske, Frencuske i
Danske, ona koinckdira s polofajem osi baridke doline, i iznad
sjeverne Italije 1 istodnih krajeva Jugoslavije, ona koincidira
8 poloZajem bei barilkog grebena, Slika 243.3s prikezuje izotahe
meridionalne komponente vjetra na nivou U_ prognoziranu MODELOM 1,

Sli&ne rezultete proznoze meridionalne komponente daje i
MODEL 2-ALPE 2,8lika 2,3.4e 08 promjene smjera vjetra s sjevernog
na juzni pomaknute je viSe prema Skoku i nalazi se iznad sjeverne
Italije i Alpi, Na nivonirg kod MODELA 2-ALFPE 2 situacija je ana-
logna, ponove je do#lo do pomicanga osi doline prema istokus Slika
2e35¢5+ u odnosu na prognozirani poloZaj osi doline MODELOM 1, slika
2e35ebs '

Promatranje promjene meridionalne komponente brzine vietragna
svim nivoima modela, za svakih Sest "sati" integracije, pokazuje
kod MODELA 1 i MODELA 2-ALPE2 postupno smanjenje podrud ja juinog
strujanja i postupno proéirenje sjevernog strujanja na c¢ijelo pod=
ru je. Pomicanje izotshe O prema istoku ukazuje na postupno premjee
Stanje osi doline prema istoku.
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3. ZAKLJUGAK

Analiza prognoze meteoroloskih polja ostvarene numerilkim
modelom za ograniienu oblast,bez orografije ( MODEL 1 ) 1 s
orografijom ( MODEL 2 ), pokazala je da orografska prepreka ima
odludujuéh utjecaj na rezultate numeridke prognoze, S MODELOM 2
uéinjena su dva eksperimenta uz razlidit izbor oblika i visine
orografske prepreke, eksperiment ALPE 1 ( vrh prepreke na 3co00n ),
i eksperiment ALPE 2 ( vrh prepreke reduciran za loco m ).

MODEL 1 i MODEL 2-ALPE 2 daju usporedive rezultate, a rezul-
tati MODELA 2-ALPE 1 odstupaju od svih predodZbi o izgledu polja
meteorolodkih elemenatas.

MODEL 2-ALFPE 1 u .polju temperature generira niz izoliranih
kaplji hladnog zraka, 1 Jjake gradijente temperature iznad orog-
rafske prepreke, U polju vjetra dolazi do formiranja jake istoéne
struje, oko Soogoosrafake Sirine, u zavjetrini orografske prepre-
ke, Ovi rezultati posljedica su strmog nagiba orografije i poka=-
zuju da se u radu modela prihvatljivi rezultati mogu ostvariti
samo Jjadim izgladjivanjem orografije, u kojoJ visina prepreke ne
prelazi 2000 metara,
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