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Sto se dogada s ledenjacima Zemlje? Jesmo li
"uspjeli" ubrzati proces koji traje jos od
posljednjeg ledenog doba?

e Bojan Lipoviéak = 28.lip.2026.21:51 KLIMATSKE PROMJENE O

[ 3 Dodajte N1 u omiljeni Google izvor ]

Oriane Laromiguiere / AFP Oglas

Kada se govori o topljenju

ledenjaka, €esto se stvara

dojam da je rijec novoj pojavi

koja je zapocela tek posljednjih

desetljec¢a. Medutim, ledenjaci

koje danas promatramo

zapravo su posljednji veliki

ostaci posljednjeg ledenog Oglas
doba koje je svoj maksimum
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Od tada se klima Zemlje
postupno zagrijavala, a ledenjaci
su se povlacili prema visim
planinskim podrucjima i
polarnim krajevima. Drugim
rijecima, ledenjaci nisu staticne
tvorevine. Oni se neprekidno
mijenjaju, rastu i smanjuju se
ovisno o klimatskim uvjetima.
Tijekom posljednjih nekoliko
tisuc¢a godina vecina europskih
ledenjaka nalazila se u relativno
stabilnom stanju. lako su
postojale prirodne oscilacije,
ukljuc€ujudi toplija i hladnija
razdoblja poput malog ledenog
doba izmedu 14. i 19. stoljeca,
njihova ukupna povrsina i
volumen nisu se dramaticno

mijenjali.
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Svicarski ledenjaci
ove se godine
alarmantno brzo
tope

KLIMATSKE... | 2.kol.

Pocetkom 20. stoljeca situacija
se pocinje mijenjati. Nakon
zavrSetka malog ledenog doba
zapocCinje razdoblje ubrzanog
povlacenja ledenjaka koje traje
do danas. U mnogim planinskim
podrucjima Europe danasnji
ledenjaci imaju tek dio povrsine

koju su imali prije stotinu godina.

Koliko danas ima
ledenjaka u
Europi?

Europa danas ima priblizno
izmedu 5.000i 6.000 ledenjaka,
ovisno o kriterijima klasifikacije i
veliCini pojedinih ledenih tijela.

Najveca koncentracija nalazi se
u:

e Alpama,

e Skandinavskom gorju,

e [slandu,

e Kavkazu,

e Pirinejima,

e planinama Svalbarda.
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Najveci europsk. .2denjaci
nalaze se nalslanduiu
arhipelagu Svalbard, dok su
alpski ledenjaci medu
najdetaljnije pra¢enima na
svijetu zbog njihove vaznosti za
vodne resurse Europe. Na
podrucju Dinarida danas postoje
samo vrlo mali ostaci
nekadasnjih ledenjaka,
uglavnom u obliku trajnih
snjeznika i ledenih jama na
visokim planinama Crne Gore i
Prokletija.

Topliji planet, manje leda: kako raste temperatura, ledenjaci se povlace
Globalni trendovi od 1900. do 2020.

Povrsina ledenjaka
(u%u odnosuna 1900,

04 10
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1900) — peratura (C)

Zasto se
ledenjaci tope?

Razlozi topljenja razlikuju se
ovisnootomeradiliseo
planinskim ledenjacima ili
velikim ledenim pokrovima
Grenlanda i Antarktike.
Temperatura zraka kao glavni
pokretac Kod vecine planinskih

ses v

temperatura zraka.
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Topljenje ovisi o.

e srednjoj ljetnoj temperaturi,
e duljini sezone topljenja,

e broju dana s temperaturom
iznad nistice.

Posljednjih desetlje¢a povecéava
se i broj zimskih epizoda s kiSom
umjesto snijega, sto dodatno
smanjuje mogucnost

obnavljanja ledenjaka.

Sve manje snijega

Ledenjak opstaje samo ako
tijekom zime dobije dovoljno

novog snijega.

Strucnjaci to opisuju

jednostavnom jednadzbom:

Bilanca mase = akumulacija -

ablacija

Ako je topljenje vece od kolicine
novog snijega, ledenjak se
povlaci. Upravo je to slucaj na

vecini ledenjaka u Alpama.

Ucinak tamnjenja
leda

Svicarski ledenjaci
se tope
nevjerojatnom
brzinom: "Ovako
nesto jos nismo
vidjeli"

https://n1info.hr/klimatske-promjene/sto-se-dogadja-s-ledenjacima-zemlje-jesmo-li-uspjeli-ubrzati-proces-koji-traje-jos-od-posljednjeg-le...  5/23


https://n1info.hr/klimatske-promjene/svicarski-ledenjaci-se-tope-nevjerojatnom-brzinom-ovako-nesto-jos-nismo-vidjeli/
https://n1info.hr/klimatske-promjene/svicarski-ledenjaci-se-tope-nevjerojatnom-brzinom-ovako-nesto-jos-nismo-vidjeli/
https://n1info.hr/klimatske-promjene/svicarski-ledenjaci-se-tope-nevjerojatnom-brzinom-ovako-nesto-jos-nismo-vidjeli/
https://n1info.hr/klimatske-promjene/svicarski-ledenjaci-se-tope-nevjerojatnom-brzinom-ovako-nesto-jos-nismo-vidjeli/
https://n1info.hr/klimatske-promjene/svicarski-ledenjaci-se-tope-nevjerojatnom-brzinom-ovako-nesto-jos-nismo-vidjeli/
https://n1info.hr/klimatske-promjene/svicarski-ledenjaci-se-tope-nevjerojatnom-brzinom-ovako-nesto-jos-nismo-vidjeli/
https://n1info.hr/klimatske-promjene/svicarski-ledenjaci-se-tope-nevjerojatnom-brzinom-ovako-nesto-jos-nismo-vidjeli/
https://n1info.hr/klimatske-promjene/svicarski-ledenjaci-se-tope-nevjerojatnom-brzinom-ovako-nesto-jos-nismo-vidjeli/
https://n1info.hr/klimatske-promjene/svicarski-ledenjaci-se-tope-nevjerojatnom-brzinom-ovako-nesto-jos-nismo-vidjeli/
https://n1info.hr/klimatske-promjene/svicarski-ledenjaci-se-tope-nevjerojatnom-brzinom-ovako-nesto-jos-nismo-vidjeli/

711126, 7:42 AM Sto se dogada s ledenjacima Zemlje? Jesu li klimatske promjene ubrzale proces koji traje jo$ od posljednjeg ledenog dob...
K  IATSKE... | 28.ruj.

Cist snijeg moze reflektirati i do

90 posto Sunceve energije.

Medutim, na ledenjake danas

dospijevaju:

e saharski pijesak,
e industrijska prasina,
e Cada,

e vulkanski pepeo.

Povrsina postaje tamnija i
apsorbira vise topline, sto
ubrzava topljenje. Taj je proces
posebno zanimljiv za podrucje
Europe jer se posljednjih godina
sve ceSce biljeze epizode
transporta saharskog pijeska

prema Mediteranu i Alpama.

Topljenje odozdo
- problem
Grenlandai
Antarktike

Kod velikih ledenih pokrova
situacija je slozenija. Grenland i
Antarktika ne gube led samo na
povrSini nego i pri dnu ledene
mase. Topliji ocean moze ulaziti
ispod ledenih polica i topiti ih
odozdo. Na pojedinim lokacijama
oko Antarktike upravo je taj
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proces odgovora.: za najvecdi dio
ukupnog gubitka leda.

Dodatnu ulogu imaju
geotermalniizvori topline i
vulkanska podrucja skrivena

ispod ledenog pokrova.

[ _ Himalajski ledenjaci

‘&.;; J"%ﬂ' ~ tope se brzinom
% ! bezpresedana

KLIMATSKE... | 20. lip.

Koliki je utjecaj
covjeka?

To je jedno od najcescih pitanja u
javnosti. Veéina suvremenih
istrazivanja pokazuje da je
globalna temperatura od kraja

19. stoljec¢a porasla za priblizno
1,2do 1,4 °C.

Glavni uzroci povezuju se s
povecanjem koncentracije:
¢ ugljikova dioksida (C02),
e metana (CH4),
¢ dusSikova oksida (N20)

i promjenama koristenja
zemljista.
Istodobno postoje i prirodni

cimbenici koji utjecu na klimu:

e promjene Sunceve
aktivnosti,
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e vulkanske el .pcije,

e oceanske oscilacije poput
ENSO-a,

e Pacificka dekadska
oscilacija (PDO),

e Atlantska multidekadna
oscilacija (AMO),

e Milankovicevi ciklusi.

No vecina klimatologa smatra da
sami prirodni cimbenici ne mogu
objasniti danasnji globalni

obrazac povlacenja ledenjaka.

Nova ideja: Nije
vazna samo
temperatura
nego i
sinkronizacija
klimatskih
procesa

Uobicajene analize uglavnom
promatraju trendove. No
klimatski sustav funkcionira
poput velikog orkestra u kojem
razliCiti procesi djeluju na
razlicitim vremenskim skalama.
EL Nifio (ENSO) djeluje tijekom
nekoliko godina. Morske struje u
Pacifiku (PDO) i Atlantiku (AMO)
djeluje desetljec¢ima. Toplinski

valovi djeluju nekoliko mjeseci.
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Postavlja se pitaije Sto se
dogada kada se vise takvih
procesa privremeno nade u istoj
fazii pocne djelovati u istom
smjeru. Za opis takvih situacija
predlaze se koncept: Analiza
fazno sinkroniziranih klimatskih
utjecaja ili Phase-Synchronized
Climate Forcing Analysis
(PSCFA).

Olivier MORIN / AFP

Osnovna ideja je jednostavna:
najvece promjene ne moraju
nastati zbog jednog
dominantnog uzroka, nego zbog
privremenog poklapanja vise
procesa koji se medusobno

pojacavaiju.
Primjerice:

e viSatemperatura zraka,

¢ manje zimskog snijega,

viSe saharske prasine,

topliji ocean,

povoljna faza ENSO-a,
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mogu zajedno p. vizvesti znatno
brze topljenje nego Sto bi se
ocekivalo analizom svakog

¢imbenika zasebno.

Kada bi topljenje
moglo dosegnuti
vrhunac?

Prema vecini sadasnjih procjena
mnogi mali europski ledenjaci
mogli bi nestati izmedu 2030. i
2060. godine. Globalna stopa
gubitka ledene mase vjerojatno
¢e dosegnuti maksimum tijekom
druge polovice 21. stoljeca.
Nakon toga ukupna koli¢ina
izgubljenog leda moze poceti
opadati ne zato sto ¢e se klima
stabilizirati nego zato Sto ce
preostati sve manje leda za

topljenje.

Koliko se leda
danas gubi?

Procjenjuje se da Zemlja danas
godisnje gubi izmedu 600 i 850
milijardi tona leda. To odgovara
priblizno 600 do 850 kubicnih
kilometara slatke vode godisnje,
koli;ina vode koja bi cijelu
Hrvatsku prekrila slojem vode

dubokim oko 15 metara. Za
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usporedbu, volu...en Jadranskog
mora iznosi oko 35.000 kubicnih
kilometara a s danasnjom
brzinom otapanja ledenjaka
trebalo bi oko 40 godina da se

takav veliki bazen napuni.

Ledenjacimau
Njemackoj dani su
odbrojani: Za 10
godina ih mozda
viSe nece biti

SVUET | 5.svi.

Sto bi se dogodilo
kada bi se sav led
otopio?

Potpuno otapanje Grenlanda,
Antarktike i svih planinskih
ledenjaka podiglo bi razinu mora
za priblizno 65 metara i dosSlo bi
do plavljenja obala, promjene
izgleda i veliCine kontinenata i

nestanak velikog broja otoka.

No posljedice ne bi bile samo

geografske, promijenili bi se:

oceanske struje,

atmosferska cirkulacija,

polozaj klimatskih zona,

hidroloski ciklus.

Zemlja bi se takoder vrlo

neznatno sporije okretala, a
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geografski polov, mogli bi
promijeniti polozaj za nekoliko
desetaka metara do nekoliko
kilometara. Vazno je naglasiti da
se takve promjene ne bi dogodile
tijekom jednog stoljeca nego

tijekom vise tisuc¢a godina.

Umjesto
zakljucka

Topljenje ledenjaka nije rezultat
jednog uzroka niti jednog
procesa. Ono predstavlja
posljedicu slozenog
medudjelovanja temperature,
oborina, oceana, aerosola i
prirodnih klimatskih oscilacija.
Zbog toga nije dovoljno
promatrati samo dugorocne
trendove promjena nego je
vazno razumijeti kada se razliciti
klimatski procesi medusobno
sinkroniziraju i pocCinju djelovati
u istom smjeru. Upravo takvi
trenuci sinkronizacije mogli
objasniti zasto se pojedina
razdoblja ubrzanog topljenja
pojavljuju brze i intenzivnije
nego Sto se ocekuje iz
promatranja pojedinacnih

cimbenika.

PROCITAJTE VISE
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